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D.M.00.00.00.   WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ są ogólne wymagania techniczne dla poszczególnych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka 
w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi Szczegółowymi 
Specyfikacjami Technicznymi. 
D.01.01.01.  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych   
D.01.02.01.  Usunięcie drzew lub krzaków     
D.01.02.02.  Zdjęcie warstwy humusu      
D.01.02.04.  Rozbiórki elementów dróg      
M.11.01.01.  Wykopy w gruncie       
M.11.01.04.  Zasypanie wykopów z zagęszczeniem    
M.11.01.06.  Ścianki szczelne stalowe      
M.11.03.02.  Wykonanie pali w gruncie      
M.11.03.06.  Próbne obciążenie pali      
M.12.01.02.  Zbrojenie betonu stalą      
M.13.00.00.  Beton         
M.13.01.01.  Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym   
M.13.02.01.  Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym    
M.13.03.02.   Montaż  prefabrykowanych  belek sprężonych  typu  odwróconego  T     
M.13.04.02.   Prefabrykowane gzymsy z polimerobetonu   
M.15.01.02.  Izolacje bitumiczne wykonane na zimno    
M.15.02.01.   Izolacja z papy termozgrzewalnej     
M.16.01.03.  Sączki dla odwodnienia izolacji     
M.16.01.04.  Dreny  dla  odwodnienia  izolacji     
M.18.01.02.  Dylatacja bitumiczna; uciąglenie nawierzchni   
M.19.01.01.  Krawężniki kamienne mostowe      
M.19.01.04.  Poręcze na obiektach mostowych      
M.20.01.02.  Warstwa filtracyjna za przyczółkiem wraz z zabezpieczeniem      
D.04.03.01.  Oczyszczenie i  skropienie warstw konstrukcyjnych  
D.04.04.02.  Podbudowa    z    kruszywa    łamanego stabilizowanego    mechanicznie 
D.05.03.05.  Nawierzchnia  z  betonu  asfaltowego    
D.05.03.23.  Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej   
D.06.01.01.  Umocnienie skarp, rowów i ścieków    
D.07.02.01.  Oznakowanie  pionowe       
D.07.05.01.  Bariery ochronne        
D.07.06.02.  Urządzenia  zabezpieczające  ruch  pieszych    
D.08.01.01.  Krawężniki  betonowe      
D.08.01.02.  Krawężniki  kamienne      
D.08.02.02.  Chodniki z kostek brukowych betonowych   
D.08.03.01.  Obrzeża betonowe       
D.08.05.01.  Ułożenie ścieków z elementów żelbetowych prefabrykowanych      
D.10.02.01.  Schody na skarpie       
M.20.01.04.  Instalacja  urządzeń  obcych     
M.20.01.10.  Nawierzchnia na chodnikach na bazie żywic epoksydowych 
M.20.03.01.  Czyszczenie strumieniowo–ścierne powierzchni betonowych      
M.20.03.04.  Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych zaprawami PCC  
M.20.03.07.  Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych  powłoką malarską 
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1.3.2. SST opracowane zostało na podstawie “Wytycznych zlecenia robót, usług i dostaw w drodze przetargu” stanowiących załącznik 
do Zarządzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generalnego Dyrektora Dróg Publicznych i Mostów i uwzględniają normy 
państwowe, instrukcje i przepisy stosujące się do robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (drogę) albo jego część 

stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Długość przepustu - odległość między zewnętrznymi krawędziami ścianek czołowych mierzona w osi obiektu. 
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami 

technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie 

budowlane na czas jego realizacji, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń 

zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń 
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i Projektantem. 

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba prawna upoważniona przez Inwestora do podejmowania wszelkich decyzji w trakcie realizacji danego 
przedsięwzięcia inwestycyjnego od fazy zatwierdzania projektu technicznego do fazy odbioru. Akceptacja przez Inspektora 
Nadzoru proponowanych przez Wykonawcę rozwiązań, technologii, materiałów i obliczeń nie zmniejsza odpowiedzialności 
Wykonawcy. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego 

imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielącymi jezdnie. 
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.12. Koryto - element uformowania w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
1.4.13. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy. 
1.4.14. Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania. 
1.4.15. Księga obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez 

Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze 
Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia 
wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i 
zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  

Warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni 

i przekazanie ich na podbudowę. 
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy 

zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub 

dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem 

wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną odsączającą lub odcinającą. 
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed działaniem mrozu. 
1.4.19. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowej przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka, przejście podziemne dla pieszych, przejazd gospodarczy, przepust 

ramowy i przepust rurowy. 
1.4.21. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres 

budowy. 
1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie 

został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.23. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew i 

krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi 
i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
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1.4.24. Pobocze - cześć korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, umieszczani urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszego, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.25. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.26. Podłoże ulepszone - wierzchnia warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia 

przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji robót, lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.29. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja (zmiana 

parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 
1.4.30. Przepust - obiekt mostowy wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej typu tunelowego tj. wpuszczony w nasyp 

korpusu drogi, służący do przeprowadzenia cieków wodnych. 
1.4.31. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego na przykład 

dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.32. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg 

itp. 
1.4.33. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 

realizacji zadania budowlanego. 
1.4.34. Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem 

robót. 
1.4.35. Szerokość całkowita obiektu - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do 

osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 
1.4.36. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość 

chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od 
ruchu pieszego. 

1.4.37. Świadectwo dopuszczenia - obowiązujące na wszystkie materiały produkcji krajowej i importowane, wbudowywane na trwale do 
obiektów mostowych na drogach publicznych. Zgodnie z rozporządzeniem wykonawczym do ustawy “Prawo budowlane” 
wydanym przez Ministerstwo Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 20 kwietnia 1975 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 
82). Jednostką upoważnioną do ich wydawania jest Instytut Badawczy Dróg i Mostów  w Warszawie ul. Jagiellońska 80. 

1.4.38. Zadania budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną 
do samodzielnego spełnienia przewidzianych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót 
związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.39. Przyjęte oznaczenia i skróty: 
 PN-74/B-96022 - Polska Norma z roku 1974/numer 
 BN-71/8933-11 - Branżowa norma z roku 1971/numer 
 GDDP   - Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych 
 GUGiK  - Główny Urząd Geodezji i Kartografii 
 DODP   - Dyrekcja Okręgowych Dróg Publicznych 
 IBDiM  - Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
 BZDBDiM - Branżowy Zakład Doświadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego 
 KPED  - katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych 
 OST  - Ogólne Specyfikacje Techniczne 
 SST  - Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 
 PZJ  - Program Zapewnienia Jakości 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Zamawiający jest obowiązany do przekazania Wykonawcy w terminie określonym w dokumentach przetargowych: 

− terenu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
− jeden egzemplarz pełnej dokumentacji projektowej, 
− dziennik budowy. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie wszystkich robót zgodnie z obowiązującymi przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy 
(BHP). 

1.5.1. Przekazanie placu budowy 
Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty trasy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę 
przekazanych punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Zniszczone lub uszkodzone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 
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1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać opisy, obliczenia, rysunki i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

− Zamawiającego, 
− sporządzoną przez Wykonawcę. 

Jeżeli w trakcie wykonywania Robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 
Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawcę: 
 - projekt zabezpieczenia wykopów do akceptacji przez projektanta; 

- projekt organizacji ruchu na czas budowy; 
- projekt deskowań i rusztowań; 
- projekt technologiczny betonowania; 
- projekt próbnego obciążenia pali z opracowaniem wyników; 
- geodezja powykonawcza obiektu wraz z wytyczeniem granic pasa drogowego,  

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowią część umowy       
a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i SST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i SST powinny być uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 
ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 
określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. Roboty powinny być 
prowadzone w taki sposób, aby cechy materiałów lub elementów budowli nie znajdowały się w przeważającej mierze w pobliżu wartości 
granicznych, tj. wartości minimalnej lub maksymalnej tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST, ale osiągnięto możliwą do 
zaakceptowania jakość elementów budowli, to Inspektor Nadzoru może zaakceptować takie roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, 
jednak zastosuje odpowiednie potrącenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegółowymi kontraktu i SST. 
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową i SST, i wpłynęło to na niezadowalającą jakość 
elementu budowli, to materiały i roboty nie zostaną zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny 
być niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania robót na czas prowadzenia robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji 
ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy.  W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni 
stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie 
znaki, zapory i urządzenia zabezpieczające powinny być akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca 
powinien obwieścić publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru przez umieszczenie w miejscach            
i ilościach określonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych. Treść tablic powinna być zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia placu 
budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W 
szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków: 
a) miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak wybrane, aby nie powodować zniszczeń w 

środowisku naturalnym, 
b) powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, chemikaliami oraz 
innymi szkodliwymi substancjami, 

− przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 
− możliwością powstania pożaru. 

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska, 
obciążają Wykonawcę. 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  D.M.00.00.00 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 7

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca powinien przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca powinien utrzymywać sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, 
magazynach oraz maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne powinny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów 
wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w 
czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. Jeżeli w związku z 
zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub 
zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej 
własności powinien nie być gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia. 
Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzenia urządzeń uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociągi, kable 
telefoniczne itp., oraz uzyska u odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu 
przez Zamawiającego odnośnie dokładnego położenia tych urządzeń w obrębie placu budowy. O zamiarze przystąpienia do robót w pobliżu 
tych urządzeń, bądź ich przełożenia, Wykonawca powinien zawiadomić właścicieli, urządzeń i Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest zobowiązany w okresie trwania realizacji kontraktu do właściwego oznaczenia i zabezpieczenia przed uszkodzeniem tych 
urządzeń. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował, dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia urządzeń uzbrojenia terenu wskazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdu 
Wykonawca będzie stosować się do obowiązujących ograniczeń obciążeń osi pojazdów podczas transportu materiałów i sprzętu na drogach 
publicznych poza granicami placu budowy. 
Wykonawca nie może używać pojazdów o ponadnormatywnych obciążeniach osi na istniejących i wykonywanych warstwach nawierzchni 
w obrębie placu budowy. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkie przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie 
spełniających wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia 
i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione 
w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót oraz za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót. Wykonawca ma 
obowiązek utrzymywania robót do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa 
lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie 
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w 
jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych 
odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na siedem dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca 
przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów 
i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 
zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób 
ciągły spełniają wymagania Szczegółowych Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł 
miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do 
Robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane 
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu Robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą 
wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inspektora Nadzoru. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu 
Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie 
podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 
przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 
materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym 
przez Inspektora Nadzoru.  
Jeśli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie przewartościowany przez Inspektora Nadzoru. 
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z 
jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub 
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, 
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej siedem dni przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, 
jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być 
później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 
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3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych 
robót. Sprzęt używany do robót powinien odpowiadać pod względem rodzajów, typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub 
Projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować 
przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek 
sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST          
i wskazaniach Inspektora Nadzoru. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 

Inspektor Nadzoru pełniący nadzór inwestorski zajmie się całością zagadnień technicznych, finansowych i organizacyjnych związanych           
z danym zadaniem. 
Osoby pełniące funkcje Inspektora Nadzoru określa Zamawiający przed rozpoczęciem robót wpisem do dziennika budowy. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie         
z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA  JAKOŚCI ROBÓT 

Za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz ich zgodności z dokumentacją projektową i wymaganiami niniejszej SST 
odpowiedzialny jest Wykonawca robót. 
Wszystkie niezbędne dokumenty związane z budową tj. dziennik budowy, księga obmiaru, atesty, świadectwa, dokumenty laboratoryjne itp. 
powinny być prowadzone i gromadzone na bieżąco w miarę postępu robót i być zawsze dostępne do wglądu dla nadzoru. 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakości, w 
którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Program Zapewnienia 
Jakości należy przedstawić przed przystąpieniem do robót jednak nie później niż 10 dni po przekazaniu placu budowy. 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót w tym terminy i sposób prowadzenia robót,  
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− BHP, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz maszyn, urządzeń i środków transportowych stosowanych na budowie, 
− sposób i procedurę kontroli wewnętrznej dostaw materiałów prowadzenia robót, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania elementów robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników laboratoryjnych, zapisów pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących a także 

wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania 
tych informacji Inspektorowi Nadzoru, 

−  
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
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− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 

prowadzonych podczas dostaw materiałów i wykonywania poszczególnych elementów robót, 
− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom, 
− asortyment materiałowy do przebudowy obiektu wraz z dokumentami dopuszczającymi dany materiał do stosowania w min. 

3 wariantach. 

6.2. Zasady kontroli robót 

Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca powinien zapewnić odpowiedni system kontroli, włączając 
personel, laboratorium, sprzęt i wszelkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów i robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 
zademonstrowania, że poziom ich jest zadawalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały 
one tam określone, to Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 
legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru będzie 
przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, 
zaopatrzenia, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia będą tak poważne, że mogłyby wpłynąć ujemnie na wyniki 
badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszelkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki pobierane będą losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inspektor Nadzoru będzie mieć 
zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości, co do 
jakości o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterki, w przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w 
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary powinny być przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować należy wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru 
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Pomiary geodezyjne związane z potwierdzeniem stateczności obiektu, prowadzone na potrzeby odbioru gwarancyjnego w pełni obciążają 
Wykonawcę. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca powinien przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później niż w terminie 
określonym w PZJ. 
Wyniki badań (kopie) powinny być przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 
innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i Producenta 
materiałów. 
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 
materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
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Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych 
badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i 
robót z dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione będą przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak „CE”, wykazujący że zapewniono zgodność z normą zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną lub 

certyfikat na znak budowlany „B”, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie 
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub  
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 

określoną w pkt 1. 
i które spełniają wymogi SST. 
Do użycia dopuszcza się również materiały posiadające informację o wyrobie lub oświadczenie o wyrobie do jednostkowego zastosowania. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych 
przez niego.  
Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.  

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1. Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy placu 
budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Wykonawca ma obowiązek bieżącego prowadzenia dziennika budowy dla każdego zadania (budowy) oddzielnie. 
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i powinny dotyczyć przebiegu robót stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w dzienniku budowy powinien być opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Kierownika Budowy oraz Inspektora Nadzoru. 
Do Dziennika należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości /PZJ/ i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robot, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, propozycje i uwagi Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę w okresie wykonywania robót podlegającym ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w 

związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek, oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadził, 
− wyniki prób elementów budowli z podaniem osoby badającej, 
− istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powinny być przedłożone Inspektorowi Nadzoru do 
ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy, Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną kontraktu i nie 
ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 



D.M.00.00.00  Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

          Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 12 

Dziennik Budowy niezależnie od podstawowych informacji o danej budowie i bieżących informacji o rodzaju oraz warunkach 
wykonywanych robót, musi zawierać między innymi zgłoszenie Wykonawcy poszczególnych elementów robót do odbioru przez Inspektora 
Nadzoru oraz potwierdzenie dokonania tego odbioru. 
Dziennik budowy stanowi również rolę książki kontroli jakości zawierającej wszelkie polecenia, decyzje i uzgodnienia Inspektor Nadzoru i 
nadzoru autorskiego. 

6.8.2. Księga obmiaru 
Księga obmiaru stanowi podstawowy dokument określający rodzaj i ilość wykonywanych robót na danej budowie i powinna zawierać 
okresowe (np. miesięczne) wyliczenia i zestawienia wykonywanych robót w układzie asortymentowym zgodnie z kosztorysem. Pisemne 
potwierdzenie obmiaru przez Inspektora Nadzoru - stanowi podstawę do rozliczeń. Za roboty nie odebrane przez Inspektora Nadzoru lub 
wymagające dodatkowych świadectw lub opinii nie mogą być realizowane płatności. W uzasadnionych przypadkach Inspektor Nadzoru 
może wyrazić zgodę na okresowe płatności częściowe. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i 
kontrolne wyniki badań Wykonawcy i Zamawiającego powinny być gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości.  
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny one być udostępnione na każde życzenie Zamawiającego i Inspektora Nadzoru. 

6.8.4. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. 6.8.1.÷6.8.3. następujące dokumenty: 

− pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
− protokoły przekazania placu budowy, 
− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne cywilno-prawne, 
− protokoły odbioru robót, 
− protokoły z narad i ustaleń, 
− korespondencja na budowie, 
− „dziennik kontroli temperatur” w przypadku występowania temperatury uniemożliwiającej wykonywanie poszczególnych 

robót, 
− „dziennik kontroli oznakowania”. 

6.8.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy powinny być przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek 
z dokumentów budowy powinno spowodować jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty 
budowy powinny być zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR  ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych 
w Ślepym Kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, 
co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Szczegółowych 
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 
instrukcji Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym 
czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 
Jeśli Szczegółowe Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to 
Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
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Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inspektora Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej 
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Księgi 
Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

8. ODBIÓR  ROBÓT 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora 
Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.2. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie rzeczywistego stanu realizacji zadań na obiekcie w odniesieniu do ilości, wartości i jakości 
wykonywanych robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 
Inspektor Nadzoru. 

8.3. Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inspektora 
Nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.3.1. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 
zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach kontraktowych. 
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Ogólne zasady odbioru robót 
Dla dokonania odbioru częściowego i ostatecznego Inwestor powołuje odbierającego, który dokonuje odbioru przy udziale: 
 - Kierowników budowy i robót, 
 - Inspektora Nadzoru, 
 - przedstawicieli użytkownika, 
 - przedstawicieli jednostek, których udział nakazują odrębne przepisy. 
Na wniosek odbierającego Inwestor może powołać do prac komisji rzeczoznawców dla określonych zagadnień. 

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji 

umowy. 
2. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki budowy i księgi obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ. 
6. Dokumenty potwierdzające zgodność z wymaganiami ustawy o wyrobie budowlanym wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. 

PZJ. 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, 

wykonanych zgodnie z SST i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, 

oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
11. Inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja 
w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i 
zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. „Odbiór 
ostateczny robót” z potwierdzeniem stateczności obiektu poprzez wykonanie pomiarów geodezyjnych. 
Odbioru gwarancyjnego Robót dokona Komisja odbiorowa poprzez spisanie pogwarancyjnego protokołu odbioru robót z 
wyszczególnieniem usterek i wad stwierdzonych w procesie odbioru. Protokół z odbioru z wyznaczonym terminem usunięcia usterek należy 
niezwłocznie przekazać Wykonawcy. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót z uwzględnieniem wymagań 
zawartych w umowie między Zamawiającym i Wykonawcą. 
Okresy gwarancyjne ustalane są przez Zamawiającego. 

8.5. Sprawozdanie techniczne powinno zawierać: 

− zakres i lokalizacje wykonanych robót, 
− datę rozpoczęcia i zakończenia robót, 
− wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej wraz z dokumentacją 

powykonawczą tych elementów, w których wprowadzono zmiany oraz formalną zgodę Inwestora i Nadzoru autorskiego na 
dokonanie zmiany, 

− uwagi dotyczące warunków realizacji robót. 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia Ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji 
kosztorysu.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 
się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowej. 
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami. 
− Koszty: wszelkich robót przygotowawczych, odtworzeniowych, porządkowych, zagospodarowania placu budowy, utrzymania 

zaplecza budowy (napraw, wody, energii elektrycznej, telefonu, opału, itp.), odtworzenia dróg i chodników, odwozu nadmiaru 
gruntu, zagęszczenia gruntu, ewentualnego pompowania wody, pełnej obsługi geodezyjnej,  robót związanych z utrudnieniami 
wynikającymi z użytkowania obiektu w trakcie realizacji inwestycji oraz zorganizowania, utrzymania i likwidacji wymaganych dla 
budowy zadania zapleczy, jak również koszty wynikające z prawa budowlanego i SIWZ.  

− Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy. 
− Transport technologiczny materiałów (również uzyskanych z rozbiórki) w ramach placu budowy wynikający ze specyfiki 

prowadzonych robót. 
− Wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami oraz koszt tymczasowych dróg dojazdowych wraz z ich demontażem po 

zakończeniu robót. 
− Wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami. 
− Załadunek, wyładunek oraz transport materiałów z rozbiórki (odpadowych) do miejsca ich zagospodarowania lub utylizacji wraz z 

kosztami zagospodarowania i utylizacji. 
− Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
− Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
− Projekt i wszelkie koszty związane z organizacją ruchu. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Ślepym Kosztorysie (Tabeli Elementów 
Rozliczeniowych) jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych tą pozycją kosztorysową. 
Wykonawca nie może dochodzić roszczeń od inwestora w tytułu treści zapisu określonego w powiązanych specyfikacji technicznych, w 
punktach 9.2 „Cena jednostki obmiarowej”,  

Dla pozycji kosztorysowych / tabeli rozliczeniowej wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu / tabeli rozliczeniowej 
Ceny ryczałtowe robót będą obejmować:  

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− zakupy i koszt zakupu potrzebnych materiałów, 
− dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów, 
− transport technologiczny materiałów (również uzyskanych z rozbiórki) w ramach placu budowy wynikający ze specyfiki 

prowadzonych robót, 
− wartość użytych materiałów wraz z kosztami, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami oraz koszt tymczasowych dróg dojazdowych wraz z ich demontażem po 

zakończeniu robót, 
− montaż i demontaż oznakowania i zabezpieczenia robót na czas rozbiórki i budowy, 
− załadunek, wyładunek oraz transport materiałów z rozbiórki (odpadowych) do miejsca ich zagospodarowania lub utylizacji wraz z 

kosztami zagospodarowania i utylizacji, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami; Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT, 
− inne wyżej nie wymienione koszty wynikające z warunków zawartej umowy i SIWZ. 

9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje (o ile występują): 
a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 
b) Przygotowanie terenu  
Koszt Utrzymania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje (o ile występują): 
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych. 
b) Ewentualne uzupełnienie korpusu dróg tymczasowych objazdowych. 
c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje (o ile występują): 
a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

9.3 Roboty nieprzewidziane 
Roboty nieprzewidziane są to roboty konieczne, które nie można przewidzieć na etapie projektowania oraz takie, które wyniknęły w trakcie 
realizacji robót. 
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W cenie ofertowej należy uwzględnić rezerwę na roboty nieprzewidziane stanowiącą uzgodniony z Zamawiającym procent wartości robót 
podstawowych. 
Oferta stanowi sumę robót podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane. 
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastąpi po rozliczeniu zadania, a podstawie Protokołu Konieczności sporządzonego przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiającego. Protokół konieczności winien być zatwierdzony przed 
wykonaniem robót i sporządzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robót, na 
które nie ma cen jednostkowych. Roboty te będą wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutów załączony do oferty. 
Zamawiający zapłaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne z rezerwy na roboty nieprzewidziane. 
W przypadku, gdy nie wystąpiły roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporządzą Protokół Konieczności o braku tych 
robót, a Cenę Umowną umniejszy się o wartość rezerwy na roboty nieprzewidziane. 
 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414). 
2. Rozporządzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10) 
3. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r). 
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami). 
5. Wszystkie niezbędne normy, instrukcje, wytyczne itp. są wyszczególnione w poszczególnych SST 
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D.01.01.01 ODTWORZENIE   TRASY   I   PUNKTÓW 
WYSOKOŚCIOWYCH 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem odtworzenia 
osi trasy i jej punktów wysokościowych oraz pomiarów powykonawczych  ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka              
w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi                  
i mającymi na celu wytyczenie w terenie obiektu inżynierskiego oraz drogi, o którym mowa w pkt. 1.1. 
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmują wytyczenie w terenie przebiegu trasy i punktów wysokościowych oraz wykonanie inwentaryzacji 
powykonawczej obiektu wymienionego w pkt. 1.1. 
Wyznaczenie obiektu obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób 
trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie 
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
W zakres robót pomiarowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) wykonanie i zamocowanie znaków wysokościowych na konstrukcji: 

− przyczółki: 8 sztuk , 
− płyta: 4 sztuk. 

f) wykonanie geodezyjnego stałego znaku wysokościowego – 1 szt. 
g) wytyczenie granic pasa drogowego wraz ze stabilizacją słupków granicznych, 
h) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wersją elektroniczną. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 
1.4.2. Mapa zasadnicza – wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o przestrzennym 

rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji i budynków, a także sieci uzbrojenia terenu. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2.  Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu Robót określonych w pkt. 1.3 są: 
- słupki betonowe, 
-  pale i paliki drewniane, 
-  rurki i bolce metalowe, 
- płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne, 
- repery ze stali nierdzewnej kwasoodpornej - jako znaki wysokościowe, 
-  materiały do prac obliczeniowych i kartograficznych, 
bądź inne materiały zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować bolce metalowe. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnice 0,15÷0,20 m i długość 1,5÷1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów 
należy stosować paliki drewniane o długości około 0,30 m i średnicy 0,05÷0,08 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Sprzęt do wykonania Robót 

Do odtworzenia punktów wysokościowych oraz osi trasy i przepustów, a także wykonania inwentaryzacji powykonawczej należy 
stosować odpowiedni sprzęt geodezyjny: 
-  teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki, 
lub inny sprzęt akceptowany przez Inspektor Nadzoru. 
Stosowany sprzęt powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach 
kartograficznych. 

4. TRANSPORT 

Nie występuje. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów 
głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne 
niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 
głównych trasy i (lub) reperów roboczych. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez 
Inspektora Nadzoru. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i 
jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania Robót. Jeżeli znaki 
pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodka dokumentacji geodezyjnej i 
kartograficznej informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie 
zasadniczej i ewidencji gruntów. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych  

Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych (repery robocze) należy przeprowadzić poprzez 
wykonanie pomiarów w oparciu o materiały dostarczone przez Inspektora Nadzoru. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem obiektów. Jako repery robocze można wykorzystać 
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w 
postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktów głównych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektor Nadzoru współrzędnych 
tych punktów nie powinny przekraczać 3cm. Rzędne reperów roboczych należy sprawdzać z dokładnością do 0,5 cm, stosując niwelację 
podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.3. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy i konstrukcji obiektu należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz dane geodezyjne przekazane przez 
Inspektora Nadzoru, przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej. 
Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie mogą być większe niż 3 cm. 
Rzędne punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do1 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Do utrwalenia obrysu obiektu w terenie należy użyć odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych lub bolców stalowych. 

5.4.  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy 
Robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robót i w 
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
 Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy stosować w 
przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 m oraz wykopów głębszych niż 1 m. Odległość między palikami lub wiechami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych 
przekrojów poprzecznych. 
 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową.  

5.5. Wykonanie pomiarów powykonawczych 

W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę geodezyjną. Następnie należy wykonać pomiary 
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej.  
Prace obliczeniowe należy wykonywać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę zasadniczą oraz mapę 
ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi należy wykonać metodą klasyczną (kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy 
pomocy automatów kreślących (ploterów). 
Wykonaną dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady 
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 
         1) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
         2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt.2) oraz formę dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. 

5.6. Znaki wysokościowe 

Na konstrukcji obiektu należy zamontować znaki wysokościowe. 
Znaki te powinny być powiązane ze stałym znakiem wysokościowym, wykonanym z trwałego materiału-betonu i żelbetu oraz 
posadowionym poniżej poziomu przemarzania poza korpusem drogi w niewielkiej odległości od obiektu w granicach pasa drogowego. 
Stały znak powinien być dowiązany do niwelacji państwowej. Lokalizacja znaków musi być zaakceptowana przez Zamawiającego. 
Znaki wysokościowe przeznaczone do pomiarów geodezyjnych – repery ze stali nierdzewnej kwasoodpornej mają być osadzone w 
sposób trwały w konstrukcji obiektu. Osadzenie w istniejących elementach w wywierconych otworach na klej epoksydowy lub zaprawę 
kompozytową. Szczegółowe miejsca i sposób osadzenia znaków ustali Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiającym oraz 
jednostką geodezyjną. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Sprawdzenie Robót pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych oraz wykonaniem pomiarów 
powykonawczych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych Głównego Urzędu Geodezji i 
Kartografii lub Głównego Geodety Kraju. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową Robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie oraz wykonaniem pomiarów 
powykonawczych, inwentaryzacji powykonawczej i wytyczeniem granic pasa drogowego jest 1 km trasy drogowej. Wykonanie znaków 
wysokościowych na konstrukcji i znaku stałego w terenie – 1 szt (sztuka). 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót 
8.2. Sposób odbioru Robót 
Odbiór Robót związanych z odtworzeniem osi trasy i punktów wysokościowych w terenie równinnym następuje na podstawie szkiców     
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 
Odbiór Robót związanych z wykonaniem pomiarów powykonawczych następuje po przedłożeniu skompletowanej dokumentacji 
technicznej zgodnie n/n SST. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za kilometr należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli 
geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze). Płatność za 
sztukę zamontowanego repera. 
 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- wyznaczenie osi i konturów oraz punktów wysokościowych, 
- pomiar geodezyjny zamontowanych znaków wysokościowych z dowiązaniem do niwelacji państwowej, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne 

odtworzenie, 
- wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapę zasadniczą i rejestracją w odpowiednim ośrodku 

geodezyjnym, 
- wytyczenie granic pasa drogowego wraz ze stabilizacją słupków granicznych. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10. 1.  Normy 
1. PN-76/N-02207  Geodezja. Podstawowe nazwy, określenia, oznaczenia. 

10.2.  Inne dokumenty 

2. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
3. Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. 
5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. 
6. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. 
8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza. 
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. 
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. 
11. Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z późniejszymi zmianami) 
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D.01.02.01 USUNIĘCIE DRZEW LUB KRZAKÓW 

l. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z usunięciem drzew i krzaków w ramach 
zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej 
infrastruktury technicznej”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczą prowadzenia robót  związanych z usunięciem drzew, karczy, krzaków i obejmują : 
-   mechaniczne ścinanie drzew o średnicy  10÷35 cm z karczowaniem pni, 
-   mechaniczne ścinanie drzew o średnicy  36÷55 cm z karczowaniem pni, 
-   mechaniczne ścinanie drzew o średnicy  ponad 55cm z karczowaniem pni, 
-   mechaniczne karczowanie krzaków i poszycia. 
  
1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne warunki dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

Nie występują. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do usuwania drzew 
Do wykonywania Robót związanych z usunięciem drzew należy stosować: 
- piły mechaniczne, 
-  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia z pasa drogowego, 
-  spycharki, 
-  koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z wyrębem drzew, 
-  równiarki. 
Wszystkie maszyny powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport 
Karpinę oraz dłużyce należy przewozić transportem samochodowym. 
Dłużyce przedstawiające wartość jako materiał użytkowy powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne warunki wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Usunięcie drzew i zagajników 
Roboty związane z wycinką i karczowaniem roślinności należy prowadzić zgodnie z warunkami zawartymi w wydanych decyzjach na 
wycinkę drzew. 
Drzewa znajdujące się w pasie robót ziemnych przewidziane w Dokumentacji Projektowej do usunięcia, należy ściąć i wykarczować 
przed rozpoczęciem Robót. 
Doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone, zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205 ”Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”. 
Doły w obrębie przewidywanych wykopów, należy tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się wody.  
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez Wykonawcę zabezpieczona przed 
uszkodzeniem. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew i krzaków 
Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia roślinności, wykarczowania korzeni i zasypania dołów. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły powinno spełniać wymagania normy PN-S-02205 tj. powierzchniowa warstwa gruntu 
grubości 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia IS>=0,95. 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową Robót związanych z usunięciem drzew i karczy jest 1 szt. (sztuka) oraz  ha (hektar) karczowania krzaków i 
poszycia  na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
8.2.     Sposób odbioru Robót 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po usunięciu 
drzew przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
Inspektor Nadzoru oceni wyniki badań i pomiarów przedłożonych przez Wykonawcę zgodnie z n/n SST. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na 
własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 szt. usuniętego drzewa i karcza, należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości Robót. Płatność za ha (hektar) 
wykarczowanych krzaków i poszycia, należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości Robót 
 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
- wycięcie i wykarczowanie drzew, 
- wykarczowanie krzaków i poszycia, 
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- wywiezienie karpiny i dłużyc poza teren budowy na wskazane miejsce, 
- przerobienie gałęzi na korę lub spalenie,  
- wywiezienie nieużytecznych pozostałości, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych Robót. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-S-02205     Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych ze zdjęciem 
warstwy humusu w ramach  zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową             
i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zdjęcia warstwy humusu w ramach Robót przygotowawczych 
wykonywanych na projektowanym obiekcie, o którym mowa w pkt. 1.1 i obejmują: 
− ręczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o średniej grubości 15cm 
− mechaniczne usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o średniej grubości 75cm 
W przypadku wystąpienia warstwy o innej miąższości niż wymienione, należy ją zebrać dostosowując się do warunków lokalnych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 
Nie występują. 

3.  SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót związanych z usunięciem humusu 
Do wykonywania Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować:  
-  spycharki, równiarki, 
- sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie Robót sprzętem 

zmechanizowanym nie jest możliwe. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do humusowania skarp  
i terenów zielonych. 
Nadmiar humusu może być przewożony dowolnym transportem samochodowym. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające warunki, 
w jakich wykonywane będą Roboty związane ze zdjęciem humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia do humusowania. Zagospodarowanie humusu powinno 
być zgodne z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie 
maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania Robót (zmienna grubość warstwy humusu) należy dodatkowo stosować 
ręczne wykonanie Robót jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
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Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w Dokumentacji 
Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru. 
Humus należy zdjąć na pełną głębokość jego zalegania określoną w Dokumentacji Projektowej lub wskazaną przez Inspektora Nadzoru 
na roboczo, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. 
Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem,      
a także najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po 
nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości Robót związanych ze zdjęciem humusu 
Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robót ziemnych, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową Robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest 1 m2 (metr kwadratowy), na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiarów w terenie.  
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 
8.2. Sposób odbioru Robót 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany po 
wykonaniu zdjęcia warstwy humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy. 
Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiarów przedłożonych przez Wykonawcę zgodnie z n/n SST. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres Robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na 
własny koszt w ustalonym terminie. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 zdjętego humusu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości Robót. 
Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z hałdowaniem w pryzmy lub 
odwiezieniem na odkład. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.01.02.04  ROZBIÓRKI  ELEMENTÓW  DRÓG   

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy 
wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczą rozbiórki elementów dróg i obejmują: 
- rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej, 
- rozebranie chodników z płyt betonowych, 
- rozebranie chodników z kostki brukowej betonowej, 
- rozebranie krawężników betonowych, 
- rozebranie obrzeży betonowych, 
- rozebranie słupków do znaków drogowych, 
- zdjęcie tarcz znaków drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne warunki dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Tymczasowe bariery ochronne stanowią własność Wykonawcy. Parametry materiałów zgodnie z dokumentacją czasowej organizacji 
ruchu. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i mostu należy stosować: 
- spycharki, 
- ładowarki, 
- koparki, 
- zrywarki, 
- żurawie samochodowe, 
- samochody ciężarowe, 
- młoty pneumatyczne, 
- frezarkę drogową i inne. 
Drobne Roboty można wykonywać ręcznie przy zastosowaniu prostych narzędzi pomocniczych. 
Sprzęt zastosowany do robót rozbiórkowych powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiały z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Wykonanie rozbiórki 
Nawierzchnię z kostki brukowej betonowej, chodniki z płyt betonowych i kostki brukowej betonowej, krawężniki betonowe, obrzeża 
betonowe, tarcze i słupki do znaków drogowych można rozebrać ręcznie.  
Wszystkie elementy nadające się do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. 
Uzyskany gruz, bezużyteczne elementy i materiały należy przewieźć na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 
Ewentualne doły (wykopy) należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z 
wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”, które zostały dokładnie opisane w 
SST DM.11.01.04. 
 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2.  Kontrola prawidłowości wykonania robót rozbiórkowych 
Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz uszkodzenia elementów 
przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w PN-S-02205, które 
zostały dokładnie opisane w SST DM.11.01.04.. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową Robót związanych z rozbiórką jest: 
 

a) rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej    - 1 m2 (metr kwadratowy), 
b) rozebranie chodników z płyt betonowych      - 1 m2 (metr kwadratowy), 
c) rozebranie chodników z kostki brukowej betonowej    - 1 m2 (metr kwadratowy), 
d) rozebranie krawężników betonowych      - 1 m (metr), 
e) rozebranie obrzeży betonowych      - 1 m (metr), 
f) rozebranie słupków do znaków drogowych     - 1szt. (sztuka), 
g) zdjęcie tarcz znaków drogowych      - 1szt. (sztuka). 

  

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami komisji odbioru Robót. 

8.2.     Sposób odbioru Robót 
Roboty objęte niniejszą SST obejmują: 
-  odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
-  odbiór ostateczny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 rozebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej, rozebranie chodników z płyt betonowych i z kostki brukowej 
betonowej, za 1m rozebranych krawężników betonowych i obrzeży betonowych, za 1 szt. rozebranego słupka i tarczy znaku 
drogowego, zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w oparciu o pomiary i badania.  
 
 

Cena jednostkowa wykonania Robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki nawierzchni z kostki brukowej betonowej, rozebranie chodników z płyt betonowych i z kostki brukowej 

betonowej: 
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
- rozebranie lub zerwanie nawierzchni, 
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- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 

b) dla rozebrania krawężników betonowych i obrzeży betonowych: 
- wyznaczenie krawężników i obrzeży do rozbiórki, 
- odkopanie poszczególnych elementów przeznaczonych do rozbiórki w niezbędnym zakresie, 
- załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
- wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 
c) dla rozebrania  słupków i tarcz znaków drogowych: 

- wyznaczenie znaków przeznaczonych do rozbiórki,  
- odkopanie poszczególnych elementów, 
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów wraz z załadunkiem i wywiezieniem materiałów z rozbiórki, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki; 
- zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem, 

 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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M.11.01.01 WYKOPY  W  GRUNCIE   
 
1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych                          
z wykonaniem wykopów w gruncie wraz z pompowaniem wody w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy 
wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1 n/n SST. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie i mechanicznie oraz obejmują roboty 
związane z wykonaniem: 
- wykopy związane z drogą i mostem, 
- wykopy pod murki oporowe stożków, 
- wykopów w ściankach szczelnych, 
- wykopów pod studzienki rewizyjne, 
- plantowanie powierzchni, 
- oczyszczenie dna rzeki z namułu, 
- pompowaniem wody. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z przedmiotowymi normami i ST D.M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt zabezpieczenia ścian wykopu oraz 
szczegółową technologię robót. 

2. MATERIAŁY 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Grunt uzyskany z wykopu należy odwieźć na odkład. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z niniejszą SST należy do Kierownika Budowy. 
Sprzęt do wykonania robót powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
W przypadku, gdy użyty sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor 
Nadzoru może zażądać zmiany stosowanego sprzętu lub narzędzi. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 

– odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, zrywarki, koparki, ładowarki, itp.), 
– jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.), 
– transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
– pompy do pompowania wody 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, 
sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana 
do wydajności sprzętu używanego do wykonania wykopów. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające warunki, w 
jakich prowadzone będą roboty 

5.2. Zakres wykonywanych robót 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w 
zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez normę PN-B-06050. Tyczenie wykopów pod podpory powinno być 
wykonane na podstawie osi głównych obiektów przez uprawnionego geodetę. Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z 
przygotowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru harmonogramem robót, 

5.3. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi wg 
Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem 
potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 
Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna być odnotowana w 
Dzienniku Budowy. 

5.4. Wymiary wykopów w planie 
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów zgodne z Dokumentacją Projektową. 

5.5. Wykonanie wykopów w gruntach niespoistych 
Struktura gruntów niespoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą koparek mechanicznych, 
powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest 
przestrzeganie następujących zasad: 

– Wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. 
– Przy pompowaniu wody z dołu fundamentowego czerpanie jej powinno odbywać się ze specjalnej studzienki w ten sposób, żeby 

poziom wody w niej był zawsze niższy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 - 40 cm. Nie można doprowadzić do 
rozluźnienia gruntu w dnie wykopu. 

– Nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać wodę również w czasie przerw w 
robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

– W gruntach uwarstwionych wodę należy odpompowywać ze studni głębokich. W przypadku pompowania z wykopu osuszona 
warstwa gruntu poniżej poziomu posadowienia musi mieć grubość 40 - 50 cm. 

– W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wykopu należy pozostawić 
nienaruszoną warstwę gruntu 40 - 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwę tę usunąć ręcznie lub za pomocą 
maszyn poruszających się poza granicami wykopu. 

– W gruntach niespoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić nienaruszoną warstwę 
grubości 40 - 50 cm jak poprzednio i usunąć ją możliwie na krótko przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. Jeżeli 
wykop ma pozostać przez dłuższy czas nie zabezpieczony, należy grubość warstwy ochronnej zwiększyć 

– W przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy gruntach wysadzinowych należy dno 
wykopu ochronić przed przemarzaniem. Jeżeli z jakichś względów nie zastosowano potrzebnej ochrony, należy przy wznowieniu 
robót usunąć przemarzniętą warstwę gruntu. 

5.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w warunkach zimowych w okresie obniżonych temperatur, roboty te należy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej Pt. „ Wytyczne wykonywania robót budowlano-
montażowych w okresie obniżonych temperatur". Przez pojęcie „obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą 
niż +5 °C . 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 6 
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, a także 
należy wykonać przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejących i nie zinwentaryzowanych 
przewodów instalacyjnych. 
Sprawdzenie jakości robót ziemnych w trakcie wykonywania robót powinno być zgodne z normą PN-S-02205 i obejmować: 

– zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, 
– prace pomiarowe, 
– przygotowanie terenu, 
– sprawdzenie, czy nie została naruszona struktura gruntu rodzimego poniżej dna wykonanych wykopów, 
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– rodzaj i stan gruntu w podłożu (kontrola ciągła), 
– poziom wody gruntowej, odwodnienie wykopów - w trakcie funkcjonowania odwodnienia należy analizować wyniki pomiarów 

kontrolnych, umożliwiających ocenę wpływu odwodnienia na warunki geotechniczne, zachowanie się odwadnianego obiektu i 
jego otoczenia. W tym celu konieczny jest monitoring poziomu ZWG, ciśnienia wody w porach gruntu i w razie potrzeby także 
przemieszczeń gruntu, 

– wymiary wykopów, 
– zabezpieczenie wykopów (jeśli występuje), 
– kontrola wykonania ścianek szczelnych wg odrębnej SST. 

Badania stopnia zagęszczenia podłoża należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową lecz nie rzadziej niż 2 dla każdego 
wykopu fundamentowego, a dla ściany oporowej (jeżeli występuje) 1 badanie co 30 m oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny), m2 (metr kwadratowy), m (metr bieżący), ryczałt. 
Metry sześcienne dotyczą wykopów. Metry kwadratowe dotyczą plantowania powierzchni dna wykopów. Metry bieżące dotyczą 
oczyszczenia dna rzeki z namułu. Ryczałt – pompowanie wody. 
Ilości robót odnoszą się do zakresu robót objętych dokumentacją projektową, SST i ustaleniami Inspektora Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru bądź jego uprawniony pełnomocnik. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SST, Dokumentacją Projektową i uprzednimi ustaleniami 
Inspektora Nadzoru. 

8.3. Odbiór ostateczny robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite 
zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z 
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona 
przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z SST, 
Dokumentacją Projektowa. W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i poprawkowych. W przypadku niewykonania 
wyznaczonych robót poprawkowych lub robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagań w SST, Dokumentacji 
Projektowej z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, to można 
uznać prace za wykonane właściwie. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m podczyszczenia dna rzeki z namułu. Płatność za 1 m3 wykonanych wykopów obejmuje. Płatność ryczałt pompowanie 
wody: 

– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji;  
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– wykonanie wykopów; odwiezienie urobku poza pas drogowy;  
– plantowanie powierzchni skarp i dna wykopów, 
– ewentualną wymianę gruntu; 
– wykonanie rozpór i konstrukcji usztywniających, ich bieżąca kontrola i naprawy; 
– wykonanie niezbędnych pomiarów i badań; 
– podczyszczenie dna rzeki z namułu; 
– obniżenie poziomu wody gruntowej przez zastosowanie urządzeń dostosowanych do warunków gruntowo – wodnych, 

pompowanie wody; 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
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M.11.01.04.  ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM 
 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów                     
w ramach  zadania: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową 
niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy i obejmują zasypywanie, zagęszczanie                  
i plantowanie powierzchni przestrzeni przyobiektowej oraz pod drogą, formowanie nasypów, ukształtowanie poboczy, stożków, itp., nasypy 
w zakresie ścianek szczelnych. Ustalenie zawarte w niniejszej SST dotyczą również wzmocnienia skarp nasypów geowłókniną                     
separacyjno – wzmacniającą 

1.4.  Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4. 
1.4.1. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, dziewiarską lub 
włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: geosiatki, georuszty, geomembrany, geokompozyty, geomaty, 
geokontenery. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 pkt 2. 

2.2.  Grunty i materiały do nasypów 
Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205. 
Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 

Przeznaczenie Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

Na górne warstwy 
nasypów w strefie 
przemarzania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio-
ziarniste 

1. Piaski drobnoziarniste - drobnoziarniste i  nierozpadowe:  
straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

2.3. Geosyntetyki 
Zaleca się stosowanie geosyntetyków kwalifikowanych tzn. takich wyrobów dla których producent lub dostawca przedstawi dowody 
udokumentowane wynikami badań niezależnych jednostek badawczych na wielkości powyższych częściowych współczynników 
materiałowych dla przewidzianych w Dokumentacji Projektowej warunków zabudowy danego wyrobu.  
Geosyntetyki przeznaczone do zbrojenia powinny posiadać aktualne Aprobaty Techniczne IBDiM stwierdzające przydatność wyrobów w 
inżynierii komunikacyjnej oraz certyfikaty oznakowania wyrobów znakiem CE. 
Producent lub dostawca geosyntetyków, wraz z oferowanymi wyrobami, powinien dostarczyć Wykonawcy robót deklaracje zgodności oraz 
informacje o wartościach współczynników materiałowych na podstawie których deklarowana jest wytrzymałość długoterminowa danego 
wyrobu. 
Geosyntetyki przyjęte do wbudowania powinny mieć charakterystykę i właściwości techniczno – użytkowe zgodne z Aprobatami 
Technicznymi. Wyroby powinny być odporne na działanie promieniowania ultrafioletowego. 
Każdy geosyntetyk powinien być oznaczony w sposób jednoznacznie pozwalający na jego identyfikację. 
Oznaczenia powinny zawierać co najmniej następujące informacje: 
a) rodzaj i typ wyrobu (także symbol odmiany – jeśli występuje) oraz nazwę handlową, 
b) rodzaj polimeru z którego jest wykonany, 
c) wymiary rolki lub arkusza oraz masę powierzchniową, 
d) nazwę i adres producenta oraz datę produkcji, 
e) numer aprobaty technicznej IBDiM. 
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Do zbrojenia nasypów drogowych należy zastosować geowłókninę o nie gorszych parametrach:  
wytrzymałość na rozciąganie wszerz pasma 20 kN/m  
wytrzymałość na rozciąganie wzdłuż pasma 20 kN/m  

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST DM.00.00.00 pkt. 3. 

3.2.  Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania 
powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Działanie 
sprzętu Rodzaj sprzętu 

Grunty niespoiste: piaski żwiry pospółki 

grubość warstwy  w cm liczba przejazdów 

dy
na

m
icz

ne
 

1. Płytki spadające (ubijaki) 
2. Szybko uderzające ubijaki 
3. Walce wibracyjne 
-lekkie (do 5 ton) 
-średnie (5÷8 ton) 
4. Płyty wibracyjne 
-lekkie 
-ciężkie 

- 
od 20 do40 

 
od 30 do50 
od 40 do60 

 
od 20 do40 
od 30 do60 

- 
od 2 do4 

 
od 3 do 5 
od 3 do 5 

 
od 5 do 8 
od 4 do 6 

3.3.  Sprzęt do układania geosyntetyków 
Do układania geosyntetyków należy stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie geosyntetyku ze szpuli,                      
np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. Wykonawca powinien używać takiego sprzętu, aby nie 
uszkodzić materiału geosyntetycznego. 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4. 
Geosyntetyki można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed zawilgoceniem, 
ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami mechanicznymi, chemikaliami oraz zgodnie z zaleceniami producenta. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 5. 

5.2.  Wykonanie nasypów 

5.2.1.  Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
Wykonanie zasypki poprzedzone jest obłożeniem ściany przyczółka (wg Dokumentacji Projektowej) warstwą filtracyjną z geokompozytów 
wraz z jej umocowaniem. Łączenie membrany należy wykonywać na zakład o szerokości nie mniejszej niż 20 cm. 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w SST. 
5.2.1.1.  Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do 
głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca 
powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy 
podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

 Minimalna wartość Is dla: 
Nasypy innych dróg 

o wysokości ruch ciężki ruch mniejszy od ciężkiego 

do 2 metrów 1,0 0,97 

ponad 2 metry 0,97 0,95 
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5.2.2.  Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 
5.2.3.  Zasady wykonania nasypów 
5.2.3.1.  Ogólne zasady wykonywania nasypów 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji 
projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone 

równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do 

zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora 
Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać 
lokalne gromadzenie się wody. 

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru może dopuścić 
czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.3.2.  Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności 
optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót 
ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego 
uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może 
on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.2.3.3.  Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia gruntów. 
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z 
powierzchni wznoszonego nasypu. 
Jeżeli warstwa nie zagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
5.2.4.  Zagęszczenie gruntu 
5.2.4.1.  Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego 
rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
5.2.4.2.  Grubość warstwy 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w 
punkcie 3. 
5.2.4.3.  Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. 
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć 
przez dodanie wody. 
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub 
chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być 
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia 
lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-
02, należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-
77/8931-12. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać 
wymagania podane w tablicy 4. 
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Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa 
nasypu 

Minimalna wartość Is dla: 
innych dróg 

ruch ciężki ruch mniejszy od ciężkiego 
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,0 1,00 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót ziemnych: 
- 1,2 m 

 
1,0 

 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych poniżej: 
- 1,2 m 

 
0,97 

 
0,95 

 
Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić 
grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby 
prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

5.3. Zbrojenie gruntu 
Kształt nasypu, wymiary geometryczne, rzędne, pochylenia skarp itp. powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.                               
Grunt zbroi się zgodnie z dokumentacją projektową w miejscach charakterystycznych przekrojów poprzecznych, pasami wkładek 
zbrojeniowych z geotkaniny, układanymi poziomo, prostopadle do osi podłużnej nasypu. Należy bezwzględnie przestrzegać układania 
właściwego rodzaju i typu geosyntetyku na projektowanym poziomie warstwy a także zachowania wymaganej długości pasma tego 
geosyntetyku na odcinku od lica skarpy do jego zakończenia w głębi nasypu. 
Geosyntetyki zaleca się układać na podstawie planu, określającego poziom układania (rzędne), wymiary pasm, kierunek postępu robót, 
kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowe itp. Plan ten sporządzi Wykonawca z 
uwzględnieniem zaleceń Producenta i przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi. 
Przy układaniu i zasypywaniu geosyntetyków należy przestrzegać zasad, wymagań i zaleceń zawartych w instrukcjach producentów. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 6. 

6.2.  Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.2.1.  Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w p.2, 3 oraz 5.3 niniejszej SST i 
w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
6.2.2.  Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do 
wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481, 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481, 
- granicę płynności, wg PN-B-04481, 
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493, 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
6.2.3.  Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz 
b) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
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6.2.4.  Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub 
stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty 
izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia 
według normy BN-64/8931-02. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
- jeden raz w trzech punktach warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
- jeden raz w trzech punktach warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 
6.2.5.  Pomiary kształtu nasypu 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności 
wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z 
szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót układania geosyntetyków. 
W czasie wykonywania robót należy prowadzić kontrolę bieżącą prawidłowości układania geosyntetyków, ich zasypywania oraz 
zagęszczania tej zasypki. Badania kontrolne należy wykonywać dla każdej warstwy nasypu przedzielonej geotkaniną. Geosyntetyki 
należy sprawdzać na zgodność z dokumentacją projektową i wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST. 

6.4. Badania po wykonaniu robót układania geosyntetyków. 
Po wykonaniu robót należy przeprowadzić badania przewidziane w ST D.02.03.01 dla nasypu jako całości. 
Sprawdzenia dokonuje Inżynier na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót oraz pomiarów 
powykonawczych. Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inżyniera. 
Przeglądy powinny być wykonywane w okresie wiosennym, po okresie roztopów oraz po każdym zjawisku naturalnym mogącym 
skutkować uszkodzeniem skarp. W ciągu pierwszych dwóch lat kontrole należy prowadzić raz do roku. Jeśli nie wykażą one poważnych 
zmian o negatywnym wpływie na bezpieczeństwo i funkcję budowli, okresy między kontrolami można wydłużyć do dwóch lat. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny), m2 (metr kwadratowy).  
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu 
rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. Metry kwadratowe dotyczą plantowania powierzchni skarp          
i korony nasypów. 
Jednostką obmiarową jest również m2 (metr kwadratowy) powierzchni ułożonej geowłókniny separacyjno - filtracyjnej zgodnie                        
z Dokumentacją Projektową. Obmiar polega na określeniu powierzchni ułożonego wyrobu, liczonej wraz z częścią zakładkową zawijaną do 
góry w celu owinięcia kolejnej warstwy gruntu nasypu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1m3 wykonanych, zagęszczonych nasypów, plantowania powierzchni, formowanie nasypów należy przyjmować 
zgodnie z obmiarem. Płatność za 1m2 powierzchni ułożonej geowłókniny separacyjno – filtracyjnej należy przyjmować zgodnie z 
obmiarem. do ceny nie należy wliczać części zakładowej materiału 
 
 



M.11.01.04  Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 40

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
- transport urobku na miejsce wbudowania, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- zagęszczenie gruntu, 
- profilowanie i formowanie powierzchni stożków, przestrzeni przy fundamentach 
- wyprofilowanie skarp, 
- odwodnienie terenu robót, 
- plantowanie korony i skarp nasypów, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST.  

 
Cena 1 m2 powierzchni ułożonej geowłókniny separacyjno – filtracyjnej obejmuje: 
- prace przygotowawcze i pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- zakup, dostarczenie, składowanie i wbudowanie wszystkich niezbędnych materiałów i wyrobów – 
- podstawowych i pomocniczych, w ilościach potrzebnych do wykonania robót tj. uwzględniających normatywne ubytki oraz 

niezbędne zakładki na połączeniach, 
- wykonanie wszystkich robót związanych z wbudowaniem materiałów, wyrobów i elementów systemowych na powierzchniach 

faktycznego układania geosyntetyków, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań określonych w ST, 
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji Technicznej. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
8. PN-EN ISO 10318:2006 Geotekstylia. Terminologia. 
9. PN ISO 

10319:1996/Ap1:1998 
Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokichpróbek. 
 

10. PN-EN ISO 13431:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie pełzania podczas rozciągania i zniszczenia przy pełzaniu. 

10.2.  Inne dokumenty 
8.        Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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M.11.01.06.  WYKONANIE  ŚCIANEK  SZCZELNYCH  STALOWYCH 
 
1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ścianek szczelnych 
stalowych w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową                          
i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie ścianek szczelnych 
stalowych i obejmują: 

− opracowanie projektu wykonania ścianek szczelnych; 
− wytyczenie ścianek; 
− dostarczenie sprzętu i materiałów; 
− przygotowanie podłoża pod pracę sprzętu; 
− wbicie grodzic; 
− przycięcie ścianki szczelnej; 
− uporządkowanie terenu; 
− wyciągnięcie grodzic tymczasowych. 

1.4.  Określenia podstawowe 

1.4.1. Brusy stalowe – elementy stanowiące ściankę o odpowiedniej wytrzymałości i długości 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

2.  MATERIAŁY 

Zasady ogólne podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Stosowane materiały muszą mieć świadectwo dopuszczenia do stosowania. 
Na powierzchni grodzic nie dopuszcza się rys, zawalcowania, wgniecenia, zgorzeliny, chropowatości. Odchyłka od prostoliniowości w 
obydwu płaszczyznach nie może przekraczać 3mm/m oraz 20mm na całej długości. Skręcenie wokół osi jest niedopuszczalne. 
Gatunek stali, z jakiej będą wykonane grodzice, zostanie określony w projekcie ścianki szczelnej. Skład chemiczny, właściwości oraz 
podatność na zginanie grodzic powinny odpowiadać wymaganiom określonym w normach dla danego gatunku stali. Przy 
technologicznej próbie zginania na zimno o 180O próbka nie powinna wykazywać na zewnętrznej powierzchni zgięcia pęknięć                           
i naderwań. 
Założono ścianki szczelne Wx=1600cm3/m. Docelowy dobór ścianek na podstawie opracowanej na budowie przez Wykonawcę 
dokumentacji zabezpieczenia wykopów. Dokumentację należy przedstawić do zaakceptowania Projektantowi oraz Inwestorowi 
Nadzoru. 

3.  SPRZĘT 

Używany sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i liczby wymaganiom określonym w SST DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
Roboty można wykonywać przy pomocy dowolnego sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru oraz musi 
być sprawny i spełniać warunki bezpieczeństwa higieny pracy. 

4.  TRANSPORT 

Transport powinien odpowiadać wymaganiom, zawartym w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Przewożenie brusów na teren budowy powinno odbywać się środkami transportu zabezpieczającymi je przed odkształceniem. 
Przewozić należy zgodnie z przepisami bhp i zasadami ruchu drogowego. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

Wymagania ogólne podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wbijanie należy wykonać zgodnie z opracowaną dokumentacją. Prace można rozpocząć po wytyczeniu i uzyskaniu zezwolenia 
Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonania poszczególnych elementów, zgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Zasady ogólne podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) długości wbicia ścianki w planie o danej długości. Nie dolicza się do użytej masy brusów, które uległy 
zniszczeniu z uwagi na niepoprawne wbijanie elementu. Zakresu robót objętych dokumentacją projektową, SST i ustaleniami Inspektora 
Nadzoru.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót przebiega zgodnie z ustaleniami SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiorowi podlegają poszczególne fazy wykonywania ścianki szczelnej, sprawdzenie atestów stosowanych materiałów. 

9.  WARUNKI PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru na podstawie obmiaru i po odbiorze jakościowym robót.  
 

Cena jednostkowa wykonania ścianki szczelnej uwzględnia:  
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji;  
− opracowanie projektu zabezpieczenia i obudowy wykopu z uwzględnieniem zastosowania rodzaju ścianek oraz rozparć i 

usztywnień; 
− wytyczenie ścianki szczelnej;  
− przygotowanie terenu pod maszyny 
− wykonanie ścianki szczelnej; 
− wykonanie usztywnień, rozparć i zabezpieczeń ścianki; 
− ewentualne przycięcie ścianki szczelnej; 
− wyciągnięcie ścianki szczelnej tymczasowej;  
− odwiezienie sprzętu; 
− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań; 
− uporządkowanie terenu w rejonie prowadzonych robót. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
2. PN-EN 10248-1/2 Grodzice. Wymagania i wymiary. 
3. PN-84/H-93000 Walcówka, pręty i kształtowniki walcowane na gorąco. 
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M.11.03.02. WYKONANIE PALI W GRUNCIE 
 
1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru pali 
fundamentowych wielkośrednicowych w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową 
dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy prowadzeniu robót palowych związanych z wykonywaniem 
fundamentu/oczepu i obejmuje: 

− wykonanie pali Ø 60 cm 
− skucie głowic 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i określeniami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Pal konstrukcyjny – pal przenoszący obciążenie własne i użytkowe 
1.4.2. Wiertnica – sprzęt do wiercenia otworu w gruncie i do formowania pala w czasie jego betonowania 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość robót oraz zgodność z Dokumentacją Projektową, SST, normami i poleceniami 
Inspektora Nadzoru z zachowaniem praw opatentowanej metody wykonania iniekcji wysokociśnieniowej naprężającej podłoże. 
Roboty palowe powinny być realizowane na podstawie Dokumentacji Technicznej zawierającej: 

− Projekt techniczny palowania, określający konstrukcję i wymiary pali, cechy materiałowe pali, wartości parametrów 
geotechnicznych podłoża, nośność obliczeniową pali, a także określający sposób wykonania pali, a w szczególności sposób 
zapewnienia stateczności otworu, przeciwdziałania rozluźnieniu gruntu pod podstawą pala, sposób naprężenia podłoża pod 
podstawami pali, sposób łączenia pala z oczepem mostu, sposób wykonania pali w warstwie torfu i namułu w traconej rurze 
osłonowej lub obsadowej, 

− Szczegółową Specyfikację Techniczną, 
− dokumentację geotechniczną, 

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodności rzeczywistych warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji 
geotechnicznej), Wykonawca pali jest zobowiązany powiadomić o tym Inspektora Nadzoru i przedstawić propozycję zmian projektu. 
Decyzję w sprawie zmiany projektu podejmuje Menadżer Projektu, na podstawie opinii projektanta lub na jego wniosek. Analogicznie 
należy postępować w przypadku trafienia w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, drewno, itp.).  
Przed rozpoczęciem robót palowych Wykonawca jest zobowiązany przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji: 

− laboratorium badające betony, 
− wytwórcę mieszanki betonowej, 
− recepturę mieszanki betonowej, 
− harmonogram i organizację robót palowych, 
− wzorzec metryki pala, 

oraz przekazać : 
− wykaz sprzętu specjalistycznego, który będzie użyty do wykonywania pali, oraz wykaz narzędzi (świdry, dłuto, wybieraki itp.), 
− atesty stali przeznaczonej do wykonania szkieletów zbrojeniowych, 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Mieszanka betonowa 
Skład mieszanki betonowej kontraktorowej C25/30 (B30); (F150, W8) powinna określać „Receptura mieszanki betonowej”, 
zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. 
Mieszanka betonowa do pali powinna spełniać następujące wymagania: 

− być odporna na segregację, 
− mieć dobrą zdolność rozpływu 
− wykazywać wysoką plastyczność i zdolność do samozagęszczania, 
− być dostatecznie urabialna przez czas trwania betonowania i pogrążania zbrojenia. 
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Ze względu na powyższe nie należy używać kruszywa łamanego do produkcji mieszanki betonowej 

2.2.  Stal zbrojeniowa i zbrojenie pali 
Zbrojenie główne pali należy wykonać ze stali BSt-500S. Wykonawca jest zobowiązany przygotować i posiadać stale w rezerwie co 
najmniej jeden szkielet zbrojeniowy o długości większej o 1m od projektowanej. Będzie on użyty w przypadku pogłębienia otworu. 

2.4.  Woda – wymagania i badania. 
Wymagania wg SST M.13.00.00. 

2.5.  Dodatki i domieszki do betonów. 
Wymagania wg SST M.13.00.00. 

3. SPRZĘT. 

Wiertnicę należy dostosować do warunków gruntowych i wodnych. Sprzęt wiertniczy podlega ocenie Inspektorowi Nadzoru, który 
może zakazać jego stosowania jeśli istnieje obawa złej jakości robót. 

4. TRANSPORT. 

Środki do transportu stali zgodnie z SST M.12.01.02. 
Środki do transportu betonu zgodnie z SST M.13.00.00. 

5. WYKONYWANIE PALI 

5.1.  Ogólne warunki wykonywania robót. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 
będą wykonywane roboty związane z wykonaniem pali dużych średnic. Powinien on obejmować: 

− sposób wiercenia pala, 
− betonowanie, 
− formowanie pala w gruncie, 
− plan przeprowadzonych badań 

5.2.  Wyznaczenie osi pali 
Pale należy usytuować zgodnie z projektem. Położenie osi pala, bezpośrednio przed jego wykonaniem i w trakcie robót, powinno być 
wyznaczone właściwie zastabilizowanymi punktami, umożliwiającymi wykonanie pomiaru z dokładnością 1 cm. 
Tolerancja położenia pala w stosunku do projektowej lokalizacji wynosi 5 cm. 
Tolerancje wysokościowe (rzędne): 

− głowica pala ± 5 cm, po skuciu betonu, 
− podstawa pala ± 20 cm. 

5.3.  Wykonywanie otworu w gruncie 
Ściany otworu należy zabezpieczyć rurą osłonową. 
W czasie wiercenia otworu i formowania pala należy utrzymywać poziom wody w rurze co najmniej 3,0 m powyżej pierwszego 
poziomu wody gruntowej. Zaleca się utrzymywanie wody na poziomie 1 m od górnej krawędzi rury osłonowej. 
Kształt i wymiary narzędzia powinny umożliwiać przepływ wody wypełniającej rurę w czasie wyciągania narzędzia z otworu w pozycji 
zamkniętej. Podciąganie narzędzia z dna otworu powinno się odbywać w sposób nie powodujący zasysania gruntu z dna otworu. 
Wykonawca jest zobowiązany kontrolować zgodność warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie. Rzeczywiste warunki 
należy podać w metryce pala. W przypadku stwierdzenia istotnych różnic warunków gruntowych w porównaniu z projektowymi, 
Wykonawca jest zobowiązany zgłosić to Inspektorowi Nadzoru. 
Zakończenie wykonywania otworu, zgodność warunków gruntowych z projektem oraz gotowość do formowania pala Wykonawca 
zgłasza Inspektorowi Nadzoru, a po uzyskaniu jego zgody niezwłocznie przystępuje do formowania pala. Decyzję Inspektor Nadzoru 
powinien podjąć w ciągu jednej godziny od zgłoszenia. 

5.4. Formowanie pala 
Szkielet zbrojeniowy wraz z instalacją do naprężania podstawy iniekcją wielokrotną należy umieścić w otworze opierając go na dnie 
otworu. 
Układanie mieszanki betonowej należy wykonywać metodą kontraktor. Rozpoczęcie układania mieszanki powinno się rozpocząć nie później 
niż w 3 godziny po zakończeniu głębienia otworu i postępować w miarę możliwości szybko, nie wolniej niż 10 m3/h (nie mniej niż 5 mb/h). 
W czasie wyciągania rury osłonowej należy obserwować, czy wraz z nią nie unosi się szkielet zbrojeniowy. W przypadku ruchu 
zbrojenia należy temu przeciwdziałać (np. oprzeć na zbrojeniu świder z żerdzią). 
Pal należy uformować z naddatkiem wysokości 0,5 – 1,5 m, a nadwyżkę betonu usunąć po jego związaniu. 
Jeśli betonowania nie rozpoczęto w czasie 3 godzin od zakończenia głębienia otworu, należy otwór pogłębić o 1 m i wykonać 
formowanie pala zgodnie z zasadami. 
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Jeśli nie jest możliwe zabetonowanie pala w dniu rozpoczęcia wiercenia otworu, jego głębienie należy przerwać co najmniej 6 m ponad 
poziomem projektowym jego stopy i dokończyć bezpośrednio przed betonowaniem. 

5.5. Iniekcja pala – o ile jest projektowana 
Naprężenie podstawy pala należy wykonać w sposób umożliwiający wykonanie wielokrotnego zastrzyku, z przerwami potrzebnymi na 
stężenie wtłoczonego zaczynu cementowego. Iniekcję można wykonywać wg licencjonowanej instrukcji technologicznej, dopiero po 
uzyskaniu przez beton pala wytrzymałości nie mniejszej od 0,65 wytrzymałości projektowanej (w przybliżeniu można uznać okres po 7 
dniach dojrzewania). 
Iniekcję podstawy wykonuje się przez rurki iniekcyjne, umieszczone wewnątrz pala i wyprowadzone nad teren, w celu umożliwienia 
podłączenia aparatury do iniekcji. Na rurkach w podstawie pali nasadzona jest guma zasłaniająca otwory, przez które będzie wydobywał 
się iniekt. Po udrożnieniu wodą kanałów zaślepia się jeden koniec rurek, następnie wstrzykuje się iniekt. W takim układzie tworzy się 
ciśnienie, które powoduje rozerwanie gumy i wypłynięcie iniektu. Kontrolą przy tych czynnościach jest utrzymywanie określonego 
ciśnienia, objętość wtłoczonego zaczynu oraz kontrola pomiarowa przemieszczania się głowicy, (np. czy pal nie unosi się do góry). W 
przypadku dużej chłonności gruntu, należy przerwać tłoczenie zaczynu, przemyć instalację wodą i wznowić tłoczenie po upływie co 
najmniej 8 godzin.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

Ogólne zasady podano w SST DM.00.00.00. -. „Wymagania ogólne”. 
Kontroli podlegają wszystkie fazy wykonania pala wg zasad i wymagań określonych w niniejszej SST, a do kwestii nieuregulowanych w 
SST stosuje się polskie normy. 
Dla każdego pala, w czasie jego wykonywania, należy sporządzać metrykę pala.  

6.1.  Badania 

6.1.1.  Badania gruntu 
Wykonawca jest zobowiązany przeprowadzać badania gruntu, niezbędne do oceny zgodności z warunkami gruntowymi podanymi w 
projekcie. Należy wykonać uzupełniające badania gruntu w przypadku natrafienia w czasie robót palowych na grunty istotnie 
odbiegające od założonych w projekcie. 
W przypadku uzasadnionych podejrzeń, że nastąpiło rozluźnienie gruntu w podłożu podstawy, Inspektor Nadzoru może zarządzić 
dodatkowe badanie gruntu, np. sondowanie w dnie otworu, na koszt Wykonawcy. 
6.1.2.  Badania betonu 
Badania betonu należy wykonywać zgodnie z PN-88/B-06250. Badania może przeprowadzać laboratorium zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Z mieszanki betonowej każdego pala należy pobrać 6 próbek; 1 ÷ 3 próbek przeznacza się do sprawdzenia wytrzymałości 
umożliwiającej naprężanie podłoża podstawy pala (65% wytrzymałości wymaganej), a pozostałe co najmniej 3 zostaną zgniecione po 
28 dniach od uformowania pala. 
6.1.3.  Badania innych materiałów 
Jakość stali zbrojeniowej ocenia się na podstawie atestów hutniczych. 
W przypadku wątpliwości co do jakości materiału, Inspektor Nadzoru może nakazać wykonanie dodatkowych badań. Koszt tych badań 
obciąża Inwestora, jeśli badania nie potwierdziły wątpliwości Inspektor Nadzoru, w przeciwnym przypadku obciąża Wykonawcę. 
6.1.4.  Inne badania pali 
W przypadku wątpliwości co do jakości pali, Inspektor Nadzoru może nakazać wykonanie dodatkowych badań. Koszt tych badań 
obciąża Inwestora, jeśli badania nie potwierdziły wątpliwości Inspektora Nadzoru, w przeciwnym przypadku obciąża Wykonawcę. 
6.1.5.  Ocena pali 
Pale należy uznać za spełniające wymagania, jeśli wszystkie badania dały wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku oceny dokonują i 
decyzję podejmują wspólnie Projektant i Inspektor Nadzoru; koszt działań niezbędnych do uzyskania pełnej wartości pali obciąża 
Wykonawcę. 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady podano w SST DM.00.00.00. -  „Wymagania ogólne”. 

7.1.  Sposób ustalenia należności za wykonane pale 
Należność za roboty palowe stanowi iloczyn liczby sztuk  pali i ceny 1 szt. (sztuki) pala danej średnicy. Długość pali, mierzona od 
projektowanej głowicy do podstawy, jest określana na podstawie metryk pali, uznanych za wykonane prawidłowo, podpisanych przez 
kierownika budowy i Inspektora Nadzoru. Długość pali zwiększona z powodu odmiennych warunków gruntowych od przyjętych w 
projekcie, wlicza się do rzeczywistej długości pala. Długość pali spowodowaną pogłębianiem otworu w związku z przekroczeniem czasu 
rozpoczęcia betonowania lub rozluźnieniem gruntu w dnie otworu, nie jest wliczana do rzeczywistej długości. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady podano w SST DM.00.00.00. -  „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami komisji odbioru Robót. 

8.1.  Składniki dokumentacji powykonawczej 
Po zakończeniu robót palowych Wykonawca skompletuje i dostarczy Inspektorowi Nadzoru następujące dokumenty: 

− dokumentację powykonawczą palowania, zawierającą wszystkie odstępstwa od projektu (w tym odchyłki przekraczające i 
stosowne uzgodnienia lub decyzje zezwalające na te odstępstwa), 

− metryki i protokoły z naprężania podstaw, 
− wyniki badania wytrzymałości betonu, 
− atesty użytej stali zbrojeniowej, 
− wyniki innych badań. 

. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 

Ogólne zasady podano w SST DM.00.00.00. -. „Wymagania ogólne”. 
Podstawę płatności stanowi 1szt (sztuka) wykonanego pala zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena ta obejmuje; 

− dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie projektu technologii betonowania, 
− wykonanie planu kontroli materiałów i robót, 
− wykonanie otworów geologicznych wraz z opracowaniem badań, 
− wykonanie odwiertu, 
− montaż zbrojenia i rurek iniekcyjnych o ile są projektowane, 
− przygotowanie mieszanki betonowej, 
− wbudowanie mieszanki betonowej metodą kontraktor, 
− pozostawienie rur osłonowych lub obsadowych, 
− iniekcja podstawy pali o ile jest projektowana, 
− skucie głowic pali, 
− oczyszczenie terenu wykonywania pala i usunięcie gruntu wydobytego w czasie wiercenia pala wykonanie niezbędnych badań 

laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w SST, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

PN-83/B-02482  Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych 
PN-S-10040;  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
PN-B-19701;  Cement. Cement powszechnego użytku. 
PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw. 
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-B-06243  Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. Wymagania i badania oddziaływania na beton. 
PN-B-06244  Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddziaływania na beton. 
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M.11.03.06  PRÓBNE  OBCIĄŻENIE  PALI   
 
1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem próbnego obciążenia pali 
wielkośrednicowych w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową      
i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania 
Niniejsza Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3. Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonaniu próbnego obciążenia pali wielkośrednicowych o średnicy 60cm  
Próbnemu obciążeniu poddaje się tylko niektóre z wykonanych pali wg zakresu określonego w Dokumentacjach Projektowych. 
Wartości obliczeniowych sił pionowych i poziomych dla badanych pali określone są w Dokumentacjach Projektowych. 
Wykonawca wykonuje we własnym zakresie i na koszt własny: 

− projekt próbnego obciążenia 
− wszystkie urządzenia i sprzęt niezbędny do obciążenia pala próbnymi obciążeniami 
− obsługę urządzeń pomiarowych w trakcie prowadzenia obciążenia 

Wykonawca przedstawia szczegóły powyższych opracowań Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
Dokumentację badań oraz analizę i opracowanie wyników, wykonywane są na zlecenie Zamawiającego przez jednostkę badawczą 
niezależną od Wykonawcy 

1.4  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" p.1. 

1.5.  Ogólne wymagania robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją, SST 
oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.  

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według niniejszej SST są: 

− stal profilowa - na konstrukcję urządzeń do próbnego obciążenia zgodnie z normami odpowiadającymi zastosowanemu 
materiałowi. 

i inne niezbędne materiały dla urządzeń pomocniczych zgodnie z wymaganiami Projektu próbnego obciążenia 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru, 
przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 
Próbne obciążenie pali należy wykonać wywierając nacisk na pal przy pomocy podnośnika hydraulicznego lub ich zestawu o nośności 
określonej w Projekcie próbnego obciążenia. 
Pomiary osiadań obciążonego pala wykonuje się przy pomocy czujników mechanicznych lub czujników elektrycznych. Pomiary 
niwelacyjne wykonać niwelatorami precyzyjnymi. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
Zastosowane materiały i sprzęt mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod względem 
możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

5.2.  Zakres robót 
Badane pale poddaje się próbnemu obciążeniu pionowemu. 
Próbne obciążenie pali wykonane musi być zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej SST oraz Projektem próbnego obciążenia. 
Projekt próbnego obciążenia pali winien być przedstawiony przez Wykonawcę mostu do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 

5.3.  Projekt próbnego obciążenia pala 
Projekt próbnego obciążenia winien zawierać: 

− wyniki badań geotechnicznych podłoża w rejonie palowania, 
− wartości maksymalnych obciążeń obliczeniowych pali, projektowane wartości obciążeń próbnych, 
− przemieszczenia dopuszczalne fundamentu na palach (ze względu na rodzaj konstrukcji i warunki jej eksploatacji), 
− konstrukcję urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia pali, 
− opis uchwycenia głowic pali w fundamencie lub w konstrukcji budowli oraz w przypadku obciążeń poziomych, rzędne 

punktów zaczepienia siły przekazywanej z budowli, 
− określenie pali przeznaczonych do próbnego obciążenia i pali kotwiących, obliczenie wielkości przemieszczeń od założonej 

siły, sposób przeprowadzenia próbnego obciążenia. 
Ze względu na ewentualną konieczność wykonania specjalnych pali kotwiących Projekt próbnego obciążenia pali powinien być 
wykonany przed przystąpieniem do robót palowych i winien przewidywać ewentualne wydłużenie pali kotwiących. 
5.3.1.  Zasady określenia i wyboru miejsca pali próbnie obciążanych 
Wyboru pali poddanych próbnemu obciążeniu dokonuje Inspektor Nadzoru. 
5.3.2.  Terminy przeprowadzenia próbnych obciążeń pali 
W przypadku, gdy projekt próbnego obciążenia przewiduje sprawdzenie nośności pali w trakcie prowadzenia robót palowych próbne 
obciążenie pali należy przeprowadzić przed przystąpieniem do wykonywania pali, aby w przypadku stwierdzenia zmiany nośności 
można było wykonać niezbędne zmiany w Dokumentacjach Projektowych. 
Próbne obciążenie pali wykonywanych w gruncie można przeprowadzić po upływie 30 dni od ich wykonania. 
5.3.3.  Prace przygotowawcze i wymagania ogólne 
Roboty związane z przeprowadzeniem próbnego obciążenia należy wykonać zgodnie z Projektem próbnego obciążenia. 
Urządzenie do sprawdzenia nośności pali powinno być tak ustawione, żeby badany pal był obciążony osiowo. Po ustawieniu urządzeń 
obciążających i urządzeń pomiarowych, miejsce próbnego obciążenia nie powinno być narażone na wpływ wstrząsów pochodzących od 
ruchu pojazdów i maszyn pracujących w pobliżu. 
Zaleca się, aby obciążenie było wykonane za pomocą siłowników hydraulicznych. Należy przy tym zapewnić trwałość każdorazowego 
stopnia obciążenia. Przy stosowaniu kilku siłowników powinny być one podłączone do jednej pompy. 
Pale kotwiące powinny być oddalone od pobocznicy badanego pala na odległość co najmniej równą 1/10 długości pala kotwiącego i nie 
mniejszą niż 2,0 m. 
Odległość podpór belki, na której opiera się czujnik od osi pala obciążonego powinna wynosić co najmniej 3,5D. 
5.3.4.  Dokumentacja badań nośności pali w terenie 
Dokumentacja badań nośności pali winna zawierać: 
a) plan sytuacyjny z naniesioną siatką palowania i z zaznaczeniem pali próbnie obciążonych oraz naniesioną siatką badawczych 
otworów wiertniczych i sondowań, 
b) przekroje geotechniczne z naniesionym położeniem badanych pali i rzędnymi ich głowic i podstaw, 
c) opis techniczny obiektu mostowego i poszczególnych badanych pali, 
d) dziennik wykonywania pali w gruncie z metrykami pali, dla każdego badanego pala, 
e) zestawienie wyników pomiarów wstępnych, obejmujących rzędne głowicy pala przed przystąpieniem do obciążeń próbnych, rzędne 
zaczepienia siły poziomej i wskazanie czujników (początkowe), 
f) protokół próbnego obciążenia pali wg PN-83/B-02482 z opisem przebiegu próbnego obciążenia zawierający godzinę rozpoczęcia i 
zakończenia badania wraz z opisem ważniejszych wydarzeń podczas badania, 
g) dziennik osiadania pala lub dziennik próbnego obciążenia bocznego, 
h) wykres zależności osiadania lub poziomego przesunięcia pala od wielkości obciążenia. 
5.3.5.  Próbne obciążenie pali wciskanych 
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Obciążenie pala powinno wzrastać stopniami wynoszącymi od 1/8 do 1/12 nośności pali, przy czym stopni tych nie powinno być mniej 
niż 10. Obciążenie należy kontynuować do uzyskania granicznej nośności pala lub wartości siły Qmax podanej w projekcie próbnego 
obciążenia. 
Odczyty osiadań notować co 10 min. Jeżeli osiadanie przy danym obciążeniu trwa dłużej niż 1h, wówczas odstępy czasu między 
dalszymi odczytami można przyjmować dłuższe niż 10 min. Przed każdym powiększeniem obciążenia należy zaczekać aż do 
zakończenia osiadania pala od obciążenia poprzedniego. 
Zakończenie osiadań można przyjąć umownie w chwili, gdy średni przyrost osiadania w dwóch kolejnych okresach 10 minutowych jest 
nie większy niż 0,05mm. W czasie prowadzenia obciążeń dopuszczalne są przerwy polegające na zupełnym odciążeniu pala, przy czym 
przerwa nie powinna trwać dłużej niż 1 dobę. Po przerwie obciążenie pala należy podnieść do tego samego obciążenia, przy którym 
nastąpiła przerwa. 
Po osiągnięciu obciążenia równego nośności pala należy odciążyć oraz zanotować jego trwałe osiadanie. 
Trwałe osiadanie pala należy również zanotować po zakończeniu badania. 
5.3.6  Badania ciągłości pali 
Wybrane pale w uzgodnieniu z Zamawiającym należy przebadać metodą nieniszczącą - np. SIT (Sonic Integrity Testing). Wynik badań 
muszą być dołączone do dokumentacji powykonawczej. 
Badanie ciągłości pala wykonane może być dopiero po osiągnięciu przez beton odpowiedniej wytrzymałości, nie wcześniej niż 14 dni 
od zabetonowania pala. W celu prawidłowego wykonania badania konieczne jest odpowiednie przygotowanie głowicy pala. Do badania 
należy skuć głowicę do „zdrowego betonu” oraz wyrównać (lub wyszlifować) fragment wierzchniej części głowicy o powierzchni około 
20 × 20 cm zlokalizowany blisko osi pala. Głowice pali wytypowanych do badania powinny mieć taką samą średnicę jak trzon pala, nie 
powinny mieć zgrubień i ubytków a powierzchnia głowicy musi być sucha  
W celu wykluczenia błędów w pomiarach badanie na jednym palu wykonuje się przynajmniej trzykrotnie. 

5.4.  Wykorzystanie pali próbnie obciążonych 
Pale próbnie obciążone i kotwiące mogą być wykorzystane do przenoszenia obciążeń z budowli w następujących wysokościach ich 
obciążeń obliczeniowych: 
a) pale wciskane 

− 100%, jeżeli przy próbnym obciążeniu pala naprężenie w jego materiale nie przekroczyło 60% naprężeń niszczących, 
− jako nienośne należy uznać pale gdy w/w naprężenia przekraczają 60% naprężeń niszczących, 

b) pale wyciągane 
− 80% - grunty niespoiste, 
− 50% - grunty spoiste, 

c) pale obciążone siłą boczną 
− 90% - grunty niespoiste, 
− 80% - grunty spoiste, 
− 70% - do przenoszenia obciążeń pionowych obliczeniowych sprawdzonych zgodnie z rozdziałem 2 PN-83/B-02482, 

d) pale kotwiące 
− 100% - przy kontroli przemieszczeń głowicy pala kotwiącego i jej uniesieniu do 5mm, 
− 80% - gdy nie prowadzi się kontroli przemieszczeń pala kotwiącego. 

5.5.  Analiza wyników 
Po wykonaniu próbnego obciążenia pali należy dokonać analizy wyników i ocenić przydatność i jakość wykonywanych pali. Wyżej 
wymienione czynności wykonuje na zlecenie Zamawiającego jednostka badawcza niezależna od Wykonawcy. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
Kontrola jakości robót polega na zgodności z Projektem próbnego obciążenia pod względem: jakości użytych materiałów, jakości 
użytego sprzętu do wywołania sił, jakości sprzętu pomiarowego, prawidłowości przeprowadzenia próbnego obciążenia, prawidłowości 
przeprowadzenia pomiarów. 
Wypełnienie protokółu próbnego obciążenia pala wg PN-83/B-02482. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 



M.11.03.02  Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 50

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru sztuki wykonanego próbnego obciążenia pali z opracowaniem projektu i wyników. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami komisji odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest ilość pali poddanych próbnemu obciążeniu – sztuki, zakres obciążonego pala obejmuje: 

− sporządzenie i uzgodnienie projektu próbnego obciążenia pala, zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− wynajęcie lub zakup urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia oraz wynajęcie lub zakup siłowników, 
− montaż urządzenia do przeprowadzenia próbnego obciążenia oraz montaż siłowników wraz z przemieszczeniem po placu 

budowy i demontażem, 
− odwiezienie urządzenia do próbnego obciążenia oraz odwiezienie siłowników, 
− wykonanie próbnego obciążenia pali, 
− koszty koordynacji działań, 
− koszty obsługi urządzeń pomiarowych i obsługi geodezyjnej, 
− koszty wykonania ewentualnych pali kotwiących, 
− koszty ewentualnych pomostów roboczych do obsługi pomiarów 
− koszty dokumentacji badań oraz analizy i opracowania wyników przez jednostkę badawczą niezależną od Wykonawcy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów na palach. 
2. PN-78/B-02483 Pale wielkośrednicowe wiercone. Wymagania i badania. 
3. PN-EN 1536:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone. 

10.1.  Inne dokumenty. 
4. „Wytyczne techniczne projektowania pali wielkośrednicowych w obiektach mostowych", Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 

Warszawa 1991 r. 
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M.12.01.02.  ZBROJENIE BETONU STALĄ   
 
1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia betonu konstrukcji 
inżynierskich stalowymi prętami wiotkimi w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów 
oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST, maja zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia konstrukcji obiektu, o którym mowa w pkt 1.1                            
i obejmują: 
- przygotowanie i montaż zbrojenia. 
- montaż kotew talerzowych i tulej do płyt przejściowych, 
- kontrolę jakości robót i materiałów. 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy od 6 do 40 mm. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
1.4.2.  Kotew talerzowa – punktowy element łączący część konstrukcyjną z innymi poprowadzenia izolacji przeciwwodnej elementami 
betonowymi obiektu, dający możliwość między konstrukcja a danym elementem i zapewniający jej szczelność w miejscach łączenia poprzez 
dociskające talerze.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora. 

2. MATERIAŁY  

2.1.  Stal zbrojeniowa 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-89/H-84023/06. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowę 
powinna mięć atest hutniczy. 

2.2.  Asortyment stali 
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali: 
- A-IIIN, BSt500S. 
Dobór klasy i gatunku stali w poszczególnych elementach na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

2.3.  Drut montażowy 
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego, jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych 
lub zgrzewanych. 

2.4.  Materiały spawalnicze 
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych. 

2.5.  Podkładki dystansowe 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe 
muszą być przymocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania prętów stalowych jako podkładki dystansowe. 

2.6.  Kotwy talerzowe do mocowania kap chodnikowych 
Elementy  stalowe do wykonanie kotew talerzowych winny być zgodne z wymaganiami stawianymi tego typu konstrukcjom. Kotwy 
talerzowe powinny posiadać Aprobatę techniczną. 

3.  SPRZĘT 

Prace zbrojarskie winny być wykonywane specjalistycznymi urządzeniami stanowiącymi wyposażenie zbrojarni. Zastosowany sprzęt 
wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach 
powinien spełniać wymagania obowiązującego w budownictwie ogólnym. 
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4.  TRANSPORT 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie zbrojenia powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Zbrojenie należy 
ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogólne.  

5.2.  Przygotowanie zbrojenia 

5.2.1.  Czyszczenie prętów 
W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym wymagania pkt. 5.3.1. należy 
przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty 
zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 
Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokryta łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się 
szczotkami stalowymi ręcznie, mechanicznie lub poprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego 
prętów. Stal tylko zabłoconą, można zmyć strumieniem cieplej wody. Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej 
akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
5.2.2.  Prostowanie prętów 
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. W przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową 
należy prostować. 
5.2.3.  Cięcie prętów zbrojeniowych 
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału, wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty 
ucina się z dokładnością do 10 mm. Cięcia prętów przeprowadza się przy użyciu nożyc mechanicznych. 
 

Tabela1. Wydłużenie prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt 
 

Średnica pręta Kąt odchylenia 

mm 45 90 135 180 

6 - 0,5 0,5 1,0 

8 - 1,0 1,0 1,0 

10 0,5 1,0 1,0 1,5 

12 0,5 1,0 1,0 1,5 
14 
 

0,5 1,5 1,5 2,0 

16 0,5 1,5 1,5 2,5 

20 1,0 1,5 2,0 3,0 

22 1,0 2,0 3,0 4,0 

 
5.2.4.  Odgięcia prętów, haki 
Minimalne średnice odgięcia i zagięcia prętów wg. do PN-91/S-10042 
 

Tabela 2 - Minimalne średnice odgięcia i zagięcia prętów do 
(do - średnica pręta)   

Średnica pręta 
zaginanego Stal gładka Stal żebrowana 

mm Ra = 240 MPa Ra < 400 MPa 400 < Ra < 500 MPa Ra > 500 MPa 

d < 10 do = 3d do = 3d do = 4d do = 4d 

10 < d < 20 do = 4d do = 4d do = 5d do = 5d 

20 < d < 28 do = 5d do = 6d do = 7d do = 8d 
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Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. Na zimno, na budowie można 
wykonywać odgięcia prętów średnicy d<12 mm. Pręty o średnicy d >12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza niż: 
- 10d dla stali klasy A-II 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciom ulęgają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, 
należy stosować średnicę zagięcia równa co najmniej 20 d. 
Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas 
wyginania. 

5.3.  Montaż zbrojenia 

5.3.1.  Wymagania ogólne 
Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN-9l/S-10024). 
Wymaga się następujących klas stali: 
- A-0 - dla elementów drugorzędnych, nie konstrukcyjnych 
- A-IIIN (PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06) dla elementów nośnych. 
- A-II(PN-91/S-10041, PN-89/M-84023/06) dla elementów nośnych. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, 
rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 
W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej 
smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej stali, która była wystawiona na działanie słonej 
wody. Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 
Możliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w Dokumentacji Projektowej oraz zastosowanie innego 
gatunku stali: zmiany te wymagają zgody pisemnej Inspektora. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić co najmniej: 
- 0,025 m dla strzemion 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 
5.3.2.  Montaż zbrojenia 
5.3.2.l.  Łączenie prętów za pomocą spawania 
Zaleca się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym  
- zakładowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym 
- zakładowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym 
5.3.2.2.  Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w 
postaci pętlic. 
5.3.2.3.  Skrzyżowania prętów 
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony 
o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. W 
szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia podaje tabela Nr 3. Niezależnie od tolerancji 
podanych w tabeli obowiązują następujące: 
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3 % 
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm 
- dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm 
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 % w stosunku do wszystkich 

skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie 
- różnice w rozstawie miedzy prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +50 mm 
- różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +20 mm.   

Tabela 3. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia 

Parametr Zakres tolerancji Dop. odchyłka 

Cięcia prętów (L – długość wg projektu) dla L < 6,0 m 20 mm 
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dla L > 6,0 m 30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego w projekcie) 
dla L < 0,5 m 

dla 0,5 m < L < 1,5 m 
dla L > 1,5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów: 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań projektu) 
b) odchylenie dodatnie  
     h – całkowita grubość elementu) 
c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (kablami),  
     a – odległość projektowana pomiędzy powierzchniami przyległych 
            prętów 
c) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym punkcie 
     zbrojenia lub otworu kablowego 
     b – całkowita grubość lub szerokość elementu 

dla h < 0,5 m 
dla 0,5 m < h < 1,5 m 

 
dla h > 1,5 m 

 
a < 0,05 m 
a < 0,20 m 
a < 0,40 m 
a > 0,40 m 
b < 0,25 m 
b < 0,50 m 
b < 1,50 m 
b > 1,50 m 

< 5 mm 
10 mm 
15 mm 
20 mm 

 
5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 
10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

7.  OBMIAR 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Jednostką obmiaru jest t (tona) 
Obmiar prowadzi się dla rzeczywistej długości ciągów prętów łącznie z hakami po zmontowaniu (bez wliczania łączeń i zakładów). 
Pomierzone długości poszczególnych średnic mnożone przez masy jednostkowe dają całkowitą masę w tonach. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogólne.  
Odbiór zbrojenia dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 
realizacji obiektu zanikają lub ulegają zakryciu. Odbiory tych robót dokonuje Inspektor Nadzoru po zgłoszeniu przez Kierownika Budowy 
wpisem do dziennika budowy gotowość odbioru. 
W przypadku stwierdzenia odchyleń od wymagań zawartych w dokumentacji projektowej, SST, Inspektor Nadzoru ustala rodzaj i zakres 
niezbędnych do wykonania robót poprawkowych z podaniem terminu ich wykonania lub określa zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość robót albo nakazuje usunięcie wadliwie wykonanego zbrojenia. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania płatności podano w SST M.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Płatność - za ilość t(ton) oczyszczonego, dociętego, wygiętego wykonanego i wbudowanego zbrojenia wiązanego drutem wiązałkowym lub 
łączonego przez spawanie.  
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- transport i składowanie materiałów, 
- oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 
- wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (na styk lub na zakład), 
- pozyskanie i montaż kotew talerzowych, 
- montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego stabilizacją oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin 

zewnętrznych betonu, 
- montaż tulej do płyt przejściowych, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia oraz usunięcie ich poza pas drogowy, 
- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki  
2. PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
3. PN-9l/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
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M.13.00.00.    BETON 
l. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
betonowych prowadzonych w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów 
oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego 
oraz ułożeniu go w monolitycznych elementach obiektów inżynierskich. Niniejsza SST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających           
i mających na celu wykonanie robót związanych z: 
− wykonaniem mieszanki betonowej, 
− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej,  
− pielęgnacją betonu, 
− badań i kontroli jakości. 
i dotyczą SST M 13.01.01, M.13.01.05 – jeżeli występuje, M.13.02.01, M 13.01.10 – jeżeli występuje 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu , wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 
1.4.2. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 

ściskanie; liczba po literze “B” oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb
G  (np. beton klasy B30 przy Rb

G = 30 Mpa). 
Klasy wytrzymałości  betonu wg PN EN 206:2014-04 określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na 
ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na 
próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube). 

 

 
Klasy betonu  

wg 
PN-EN 206:2014-04 

Minimalna wytrzymałość 
charakterystyczna oznaczana na 

próbkach sześciennych 150×150 mm 

Klasy betonu  
wg 

PN-B/88-06250 

 1 2 3 

Be
ton

 
nie

ko
n-

str
uk

-cy
jny

 C8/10 10 B10 
C12/15 15 B15 

C16/20 20 B20 

Be
ton

 ko
ns

tru
kc

yjn
y 

C20/25 25 B25 
C25/30 30 B30 

 35 B35 
C30/37 37  

 40 B40 
C35/45 45 B45 
C40/50 50 B50 
C45/55 55 B55 
C50/60 60 B60 
i wyższe …… i wyższe 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 
1.4.4. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.  
1.4.5. Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 

umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach.  
1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy - (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego odporności 

na działanie mrozu, liczba po literze “F” oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.  
1.4.7. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.8. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników  mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito 

kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 
1.4.9. Zarób mieszanki betonowej - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego lub pojemnika 
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transportowego. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w SST DM.00.00.00 “Wymagania 
ogólne”. 
1.5. Ogólne warunki dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione wymagania podane w 
Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B  i dla których Wykonawca przedstawi deklarację zgodności               
z Polską Normą, normą zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 
Materiały stosowane do wytworzenia mieszanki betonowej stosowanej do wykonania elementów podpór, których 
powierzchnie będę wyeksponowane (jeżeli występują w dokumentacji), muszą również spełniać wymagania SST 
M.13.01.10 Beton architektoniczny w obiektach inżynierskich. 
 
2.2. Wytrzymałość betonu 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a także: 
a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których najmniejszy wymiar jest większy od 

60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, z wyjątkiem podpór mostów narażonych na niszczące działanie wody i kry – nie 
mniejszą niż C20/25 – beton ten został w niniejszej dokumentacji skwalifikowany jako beton niekonstrukcyjny,  

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a): 
- znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry, 
- których najmniejszy wymiar jest nie większy niż 60 cm, 
nie mniejszą niż C25/30,  

c) w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposażenia, w przepustach – nie mniejszą niż C25/30, 
d) w konstrukcjach sprężonych – nie mniejszą niż C30/37. 
Parametry wytrzymałościowe betonu, badanego na próbkach wg zatwierdzonej receptury, nie mogą być większe od parametrów 
betonu dwie klasy wyższego niż projektowany, np. przy projektowanym betonie klasy C30/37, jego parametry nie mogą być 
wyższe niż jak dla klasy C40/50.  
2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (NA): 
1) do betonu klasy C20/25  – klasy 32,5 N, 
2) do betonu klasy C25/30, C30/37 – klasy 42,5 NA, 
3) do betonu klasy C35/45 i większej – klasy 52,5 NA, 
spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2]. 
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków) wyjątek stanowi beton architektoniczny podpór (korpusów), 
których powierzchnie będę wyeksponowane – jeżeli występuje. 
Stosowane  cementy powinny charakteryzować się następującym składem: 
1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 60%, 
2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A   - nie większa niż 20%, 
3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 3%, 
4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%. 
 
Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. Producent cementu powinien 
przedstawić wyniki badań kontrolnych przynajmniej raz na miesiąc. Cement może być dopuszczony do zastosowania na podstawie: 

– krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną  i oznaczenia znakiem 
budowlanym,  

– albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany lub europejską aprobatą 
techniczną oraz oznaczenia CE.  
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Każda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiadać świadectwo jakości (deklarację zgodności - atest) wraz z 
wynikami badań z uwzględnieniem wymagań "Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". Znak zgodności 
umieszczony przez producenta na opakowaniach musi być potwierdzony odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostkę 
certyfikującą, a określającym zgodność z normami przedmiotowymi.  
Akceptacja cementu na budowie powinna odbywać się w oparciu o dokumenty dostawy. 
Każda dostawa cementu przed rozładunkiem powinna być kontrolowana pod kątem zgodności z zamówieniem oraz pochodzenia od danego 
producenta. 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 oraz "Rozporządzeniem 
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" odnośnie właściwości wymienionych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. 
Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia pozwalającą na wykonanie betonu o stałej 
jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być składowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podłożu, w sposób 
uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych 
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.  
 Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji.  
Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 nie powinny być większe niż: 
– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania. 
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom, które zestawiono poniżej. 
Wykonawca powinien dostarczyć deklaracje właściwości, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne,  niezbędne badania 
laboratoryjne, że kruszywo spełnia wymagania. 

Tablica 1. Podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia 

 

 

2.3.2.1. Kruszywo grube  

Do betonu klasy C12/15 i C20/25 można stosować kruszywo niełamane o uziarnieniu do 32mm w betonach niezbrojonych, zaś w 
zbrojonych do 16mm. Do betonu klasy C25/30 i wyższej należy stosować wyłącznie kruszywo łamane 2/16 (grysy) granitowe lub bazaltowe.  
Wszystkie kruszywa grube powinny spełniać następujące wymagania: 
a) Uziarnienie 
Podstawowe wymagania dotyczące uziarnienia podane w tablicy 1, odpowiednio do oznaczenia ich wymiaru d/D. 
Dla kruszyw grubych, gdzie: 
- D > 11,2mm i D/d >2 lub D≤ 11,2mm i D/d >4 
uziarnienie powinno się mieścić w ogólnych granicach podanych w tablicy 2 a producent powinien udokumentować i na żądanie deklarować, 
typowy przesiew przez sito pośrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy 2 
- D > 11,2mm i D/d ≤ 2  lub D ≤ 11,2mm i D/d ≤4 
nie ma żadnych dodatkowych wymagań, oprócz tych podanych w tablicy 1 
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Tablica 2. Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach pośrednich 

 
b) Zawartości pyłów 

Zawartość pyłów oznaczonych zgodnie z normą PN-EN 933-1 wg warunków "Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie"  wynosi max 1% (kategoria wg PN-EN 12620: f1,5). 

c) Gęstość ziaren i nasiąkliwość 
Należy oznaczać zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na żądanie deklarować podając sposób określania i obliczania. Dopuszcza się wg 
warunków "Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" nasiąkliwość kruszywa grubego do 1,2%. 

d) Mrozoodporność 
Odporność na zamrażanie oznaczoną zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 - kategoria co najmniej F2 
e) Kształt kruszywa grubego - kategoria co najmniej: 

C12/15 - Sl40 lub Fl35 
C20/25 - Sl20 lub Fl20 
C25/30 i wyżej - Sl20 lub Fl20 

f) Reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714-34 nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  
g) Zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%  (kategoria wg PN-EN 12620: AS02), 
h) Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
i) Zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonów, dla których wymaga się podwyższonej jakości wyglądu 

powierzchni nie powinna być większa niż 0,05%, 
j) Odporność na rozdrabnianie - kategoria co najmniej: 

C12/15 - LA40 
C20/25 - LA30 
C25/30 i wyższe - LA20 
Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań kategorii uziarnienia, kształtu Fl lub Sl, 
zawartości pyłów, współczynnika Los Angeles i mrozoodporności F2 wg PN-EN12620, PN-EN 933 i PN-EN1097oraz gęstości ziaren i 
nasiąkliwości zgodnie z PN-EN 1097-6.  
Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące:  

- oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000  
- oznaczenie kształtu wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4  
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-EN 933-1.  

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie takiego kruszywa może nastąpić po 
jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.  
Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.3.2.2. Kruszywo drobne 

Kruszywo drobne naturalne pochodzenia rzecznego lub kompozycja rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniającego 
wymagania: 
a) podane w tablicy 1 odpowiednie dla wymiarów ich górnego sita oraz wg wymagań "Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie" 
-ziarna <0,25mm 14-19% 
-ziarna > 0,5mm 33-48% 
-ziarna < 1mm 57-76% 
-zawartość pyłów mineralnych max 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620: f3), 
-zawartość związków siarki max 0,2% 
-zawartość zanieczyszczeń obcych max 0,25% 
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b) dla typowego uziarnienia określanego jako procent masy kruszywa przechodzącego przez sita o wymiarach podanych w tablicy 3  
Tablica 3. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta 

 
b Oprócz podanych tolerancji ustala się dla danej kategorii, według warunków tdoi maksymalną zawartość pyłów określona procentem masy przechodzącej 
przez sito 0,063mm. 
 
c) zawartości pyłów 
Zawartość pyłów oznaczonych zgodnie z normą PN-EN 933-1 powinna wynosić max. 1,5% . 
d) Reaktywność alkaliczna z cementem 
Reaktywność alkaliczną należy oznaczyć zgodnie z PN-B-06714/34. Dopuszcza się zwiększenie wymiarów liniowych <0,1%. 
e) Zawartość siarki 
Zawartość siarki całkowitej oznaczona wg PN-EN 1744-1 powinna być <1% S masy a w przypadku stwierdzenia występowania w 
kruszywie pirotynu (niestabilnej postaci siarczku żelaza FeS) wartość ta nie powinna przekraczać 0,1% 
f) Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1 nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej, 
g) Zawartość lekkich zanieczyszczeń organicznych wg PN-EN 1744-1 dla betonów, dla których wymaga się podwyższonej jakości wyglądu 
powierzchni nie powinna być większa niż 0,05%, 
h) Gęstość ziaren i nasiąkliwość 
Należy oznaczać zgodnie z PN-EN 1097-6, a wyniki na żądanie deklarować podając sposób określania i obliczania. Dopuszcza się wg 
warunków "Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" nasiąkliwość kruszywa grubego do 1,2%. 
Kruszywo drobne pochodzące z każdej dostawy musi być poddany badaniom obejmującym:  
- oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000  
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-EN 933-1  
Dostawca zobowiązany jest do przekazywania dla każdej partii kruszywa deklaracji właściwości potwierdzającej spełnienie wymagań. 

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa 

Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymałości, trwałości konstrukcji i przyjętej 
metody projektowania składu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami rozdziału 5 oraz normą PN-EN 206-1.  
Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalenia składu betonu, nie powinny 
przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej: 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ±10% 

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ±10% 

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 % 

 
Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, 
która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (konsystencja, jednorodność, urabialność, zawartość 
powietrza) jak i stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić 
uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie 
kruszywa drobnego w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.  
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu 
urabialności mieszanki, ilości zbrojenia i grubości otuliny. 
 

2.3.2.4. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, która powinna być wydana na podstawie: 
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a) krajowej deklaracji zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną i 
oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę 
zharmonizowaną na wyrób budowlany lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE 

lub 
b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego), 
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12:1976, 
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000, 
− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. Woda 
zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 
- napowietrzającym, 
- uplastyczniającym, 
- przyśpieszającym lub opóźniającym.  
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 
- napowietrzająco - uplastyczniających, 
- przyśpieszająco - uplastyczniających. 
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem 
przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po 
stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 
Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w „Zaleceniach dotyczących stosowania 
domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym". Domieszki do betonów mostowych muszą mieć Aprobaty 
Techniczne albo deklarację zgodności z obowiązującą normą wydaną przez producenta. 
 
2.4. Beton 
Elementy podpór, których powierzchnie będą wyeksponowane (jeżeli występują w dokumentacji), należy 
wykonać z betonu architektonicznego z naturalnym odciskiem deskowania zgodnie z SST M.13.01.10. 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku 
zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206:2014-04 i następującymi zasadami: 
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 

wibrowanie, 
2) wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5, W trakcie betonowania całego obiektu należy utrzymywać współczynnik w/c na tym samym 

poziomie. Różnice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02,  
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2: powinna wynosić S2 (od 50 mm 

do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm), 
4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość 

powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7: nie powinna przekraczać: 
– wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
– przedziałów wartości podanych w tablicy 4 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających 

 

Tablica 4. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 

 
Lp. 

 
Rodzaj betonu 

Zawartość powietrza, w %,  
przy uziarnieniu kruszywa 

  0 ÷ 31,5 mm 0 ÷ 16 mm 

1 
Beton narażony na czynniki atmosferyczne 

3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 

2 
Beton narażony na stały dostęp wody, przed 
zamarznięciem 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  M.13.00.00 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów.   61

5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu 
przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 
mm, 

6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
– z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie 

stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 
– za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się 

największą masą objętościową, 
7) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

− 400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25 i C25/30, 
− 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyższych. 
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora Nadzoru, 

8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia 
temperatura dobowa nie niższa niż 100°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić wg wzoru : 

fcm > fck + 6 [MPa] 

 fcm –  średnia wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 fck –  wytrzymałość charakterystyczna betonu  na ściskanie, 
 fck –  wytrzymałość charakterystyczna betonu  na ściskanie oznaczona na próbkach sześciennych. 
2.4.2. Wymagane właściwości betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 206+A1. 

Tablica 5. Wymagane właściwości betonu 

Lp. Cecha Wymaganie 

1 Nasiąkliwość Do 4 %*) 
Do 5%**) 

2 Wodoszczelność ≥ 0,8 MPa (W8) 
3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%. 

Spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 150 
cyklach zamrażania i odmrażania (F150) 

*) dla elementów obiektów inżynierskich mających bezpośredni kontakt z wodą i z chemicznymi środkami odladzającymi 
**) dla pozostałych elementów obiektów inżynierskich nie określonych wyżej oraz dla prefabrykowanych elementów betonowych nawierzchniowych typu 

kostka brukowa, trylinka, płyty MON, płyty ażurowe, obrzeża chodnikowe itp. 
 

3. SPRZĘT 
3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. 
3.2.  Wytwórnia mieszanki betonowej 
Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność dozowania poszczególnych składników, 
domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować 
ilości wody w mieszance.     
Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować mieszankę w ciągu maksymalnie jednej 
godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i 
wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. 
Składowiska materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych rodzajów i 
frakcji. Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla 
załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez 
inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.   
Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki betonowej.  Węzeł betoniarski musi 
spełniać następujące warunki: 
– dozowanie wagowe cementu z dokładnością 3%, 
– dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%, 
– dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętości omierza przepływowego z dokładnością 3%, 
– dozowanie domieszek z dokładnością 5%, 
– musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw, 
– mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych, 



M.13.00.00  Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 62 

– silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 
Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. 
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. 
3.3.  Mieszanie składników 
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek 
wolnospadowych). 
3.4.  Zagęszczanie 
Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej. 
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się jednakowymi 
drganiami na całej długości. 
3.5.  Warunki prowadzenia produkcji 
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość produkowanej mieszanki zostaną 
komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. Produkcja może 
odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi mieć na budowie własne laboratorium lub też, za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór 
laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inspektor Nadzoru będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał 
laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na 
podstawie recepty laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania składników powinien 
być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia 
mieszającego. 
 

4. TRANSPORT 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, 
zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i 
ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami 
wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  
Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające 
grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć 
identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych 
magazynach (zbiornikach stalowych, żelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i 
wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w 
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  
Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli 
jakości wg PN-B-197-1:2002 [2]. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 
– po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z 
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym 
podłożu. 
4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w stosunku do stanu 
początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, 
aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka 
została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy 
niż: 
− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 
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− 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C. 
Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych .  
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników taśmowych jednosekcyjnych przy 
zachowaniu następujących warunków: 
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w dół, 
d)    przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z 

taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 
Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu powinno się używać rynien lub lejów 
zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,5m. Mieszankę betonową można 
transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0m.  
 
5. WYKONANIE  ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Wykonanie robót elementów podpór, 
których powierzchnie będą wyeksponowane (jeżeli występują w dokumentacji), należy przeprowadzić z uwzględnieniem 
zapisów SST M.13.01.10 Beton architektoniczny w obiektach inżynierskich. 
5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  SST oraz z wymaganiami norm  i „Rozporządzeniem” [25] 
oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru.   
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny 
betonowania. 
 
Wykonawca na 14 dni przed przystąpieniem do robót przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Dokumentację Technologiczną 
zawierającą: 

1) Projekt technologiczny betonu architektonicznego (jeżeli występuje) w oparciu o SST M.13.01.10, 
2) Projekt Technologiczny Betonowania, 
3) Projekt Rusztowań i Deskowań, 
4) Projekt Technologii i Organizacji Robót, 
5) Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, 
6) Operat wodnoprawny o ile okaże się niezbędny ze względu na zmiany wprowadzone, na wniosek Wykonawcy robót w 

technologii budowy mostu w stosunku do zaproponowanej w Projekcie Wykonawczym. 
Roboty nie mogą zostać rozpoczęte przed zaakceptowaniem w/w opracowań przez Inspektora Nadzoru. 
Projekt technologiczny betonu architektonicznego (jeżeli występuje w dokumentacji)  opracowany zgodnie z wymaganiami SST M.13.01.10 
i dotyczy wyeksponowanych powierzchni betonowych podpór i ustroju nośnego. 
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 
– wybór składników betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– kolejność i sposób betonowania, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
– sposób pielęgnacji betonu, 
– warunki rozformowania konstrukcji, 
– zestawienie koniecznych badań. 
5.2.2. Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
2. wytworzenie mieszanki betonowej, 
3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
4. pielęgnację betonu, 
5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
6. wykańczanie powierzchni betonu, 
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7. roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidłowość wykonania wszystkich 
robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, 

ułożenia łożysk itp., 
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, 

kotwy, rury itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 
 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04, PN-EN 12504-2, PN-EN 12504-4 i PN-S-
10040 oraz ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". 
 5.3.1. Deskowania i rusztowania 
Deskowania i rusztowania należy wykonać według Projektu Rusztowań i Deskowań, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymałościowych. 
Obliczenia należy przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach: 

- PN-S-10052  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
- PN-S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
- PN-B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne 

i projektowanie. Materiały. 
- PN-B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne 

i projektowanie. Złącza.  
Rusztowania powinny spełniać wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju 
niosącego, ugięcia elementów rusztowania oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych przyjętych   przez   Wykonawcę.   
Podniesienie   wykonawcze   musi   być   policzone   zgodnie   z   PN-S-100042. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej 
i uzgodni z Inspektorem Nadzoru. 
Rusztowania mogą być wykonane z elementów stalowych lub drewnianych. Zaleca się stosowanie elementów stalowych. Rozstawy 
słupków i stężenia poprzeczne powinny gwarantować niezmienność położenia po zabetonowaniu konstrukcji, lub obciążeniu jej 
maszynami i materiałami, zabezpieczać stateczność elementów ściskanych oraz nośność połączeń i ich nieodkształcalność. Każda 
konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z 
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  

- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 10 cm w 
- poziomie w mierze liniowej, 
- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnie (rygli lub dźwigarków) o ± 20 cm, 
- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i -1 cm, 
- strzałki różne od obliczeniowych do 10%.  

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z 
pojemników oraz uwzględniać: 

- szybkość betonowania, 
- sposób zagęszczania (w tym możliwość umocowania wibratorów przyczepnych), 
- obciążenia pomostami roboczymi.  

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych.  

 
Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty pilśniowe). Deskowania należy wykonywać z 
desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm, maksymalna szerokość 18cm. 
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Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie można zastosować połączenia na 
pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian 
z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznie. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - muszą być wykonywane w deskowaniu z 
zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 
 
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań Dokumentacji Projektowej.  
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 
- rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2cm 
- grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2cm 
- odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5cm 
- prostoliniowość krawędzi żeber ±0.1% (w kierunku ich długości) 
- miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.Om) ± 0.2cm 
- wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5cm + 0.5% wysokości i nie więcej niż + 2.0cm- 0.2% 

grubości (szerokości ) i nie więcej niż +0.2cm + 0.5% grubości (szerokości) i nie więcej niż + 0.5cm.  
Dopuszczalne ugięcia deskowania: 
- w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 
- w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 l 
- w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250 l. 
 
5.3.2. Deskowanie kap chodnikowych – jeżeli występuje. 
Przed betonowaniem należy sprawdzić rzędne osadzonych kotew (tulei) barier. Zamocowanie elementów kotwiących barier powinno 
zapewnić zachowanie ich rzędnej i położenia w czasie betonowania. 
Przed betonowaniem kap należy osadzić polimerowe deski gzymsowe spełniające wymagania SST M.13.04.02. i stanowiące część 
deskowania stref gzymsowych kap. 
Należy pamiętać, aby przed betonowaniem kap, wykonać przy górnych krawędziach desek gzymsowych, profili stalowych dylatacji 
modułowych oraz wzdłuż tylnych, górnych krawędzi krawężników kamiennych - specjalne deskowania, które po zabetonowaniu kap i 
usunięciu deskowań pozostawią szczeliny o szerokości ok. 10 mm i głębokości nie niniejszej niż 10-12 mm. Szczeliny te, po wypełnieniu 
odpowiednim materiałem właściwym dla zastosowanej nawierzchnio-izolacji, posłużą do uszczelnienia styków betonu kap z 
prefabrykowanymi deskami polimerowymi i krawężnikami kamiennymi. 
Bezpośrednio przed betonowaniem kap, wnęki między deskami gzymsowymi i krawężnikami należy starannie oczyścić przez 
przedmuchanie sprężonym powietrzem. 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który może 
zapewnić spełnienie żądanych w SST wymagań. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej 
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.  
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego 
zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania mieszanki betonowej. 
Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ± 3% w przypadku 
kruszywa oraz  ± 2% w przypadku pozostałych składników (cementu, wody). Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 
Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno 
się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w 
zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem domieszek znacznie redukujących 
ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku 
mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz 
osiągnie swoją pełna skuteczność. 
5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, 
zgodnie z pkt.5.3. Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.  Należy 
pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie 
konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o 
późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych 
podwykonawców). 
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5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 
Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy 
wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta 
jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 
wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać 
następujące zalecenia: 
- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za 

pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy; 
- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne; 
- przy betonowaniu elementów z prześwitami zbrojenia < 5cm przystosować deskowanie i rusztowanie i używać wibratorów 

przyczepnych. 
 

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości 

między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać 

buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 
- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. 

Odległość ta zwykle wynosi  0,35÷0,7 m, 
- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą 

łat wibracyjnych, 
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się 

jednakowymi drganiami na całej długości, 
- czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 
- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy 

jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 
- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku 

długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów 
powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania się wyładunku 
mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
 
5.5.4. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z 
Inspektorem Nadzoru. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inspektora Nadzoru, a w 
prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych.  Powierzchnia betonu 
w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego, oraz 

wykonanie/wbudowanie – w zależności od elementów, których dotyczy styk technologiczny: 
• warstwy sczepnej.  

Materiał na warstwę sczepną zarobiony do konsystencji szlamu powinien dawać się wetrzeć w podłoże betonowe za pomocą 
sztywnego pędzla.  
Wymagane właściwości wykonanej warstwy sczepnej: 
− grubość    ≥ 0,5 mm 
− przyczepność do podłoża betonowego ≥1,5 MPa  
− wysoka odporność na działanie mrozu oraz penetrację wody, chlorków i soli odladzających  
Materiał na warstwę sczepną należy przygotować dokładnie według proporcji ustalonych przez jej producenta, wykonując 
wszystkie czynności określone w kartach technicznych. Wymaga się, aby materiał na warstwę sczepną przed wbudowaniem 
uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru. 

• taśm bentonitowych, 
• iniekcji zaczynem wykonanym na bazie mikrocementów 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w 
ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania przerwy nie 
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powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 
ułożonego betonu. 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego 
oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 
Poprzeczne styki technologiczne kap (jeżeli występują), związane z etapowym ich betonowaniem, należy wykonać poprzez zastosowanie  
w I Etapie betonowania każdej z kap, specjalnych systemowych siatek do dylatacji roboczych, zastępujących deskowanie. Stosowana siatka 
powinna być jednolita, żebrowana oraz zabezpieczona fabrycznie antykorozyjnie przez cynkowanie. 
W miejscach przerw technologicznych elementów zasypywanych gruntem należy stosować uszczelnienie poprzez ułożenie po obwodzie 
poszczególnych styków taśm bentonitowych. Odległość w jakiej należy układać taśmę od krawędzi elementu – wg instrukcji i zaleceń 
producenta taśmy.  
W miejscach styków technologicznych podpór (jeżeli występują) należy przewidzieć iniekcję zaczynem wykonanym na bazie 
mikrocementów, z wykorzystaniem systemowych węży iniekcyjnych wykonanych z odpowiedniego tworzywa sztucznego. Sposób 
wykonania iniekcji oraz wymagania materiałowe dla materiałów iniekcyjnych – wg instrukcji i zaleceń producenta węży iniekcyjnych. 
Iniekcję należy przeprowadzać po 28 dniach od zabetonowania styku. We wszystkich pozostałych stykach technologicznych elementów 
monolitycznych (z wyjątkiem kap) należy przewidzieć wykonanie warstwy sczepnej. 
Za prawidłowe wykonanie robót (brak powstania rys i pęknięć skurczowych) odpowiada Wykonawca. W projekcie technologii 
betonowania należy zwrócić szczególną uwagę na wzmocnienie stref przystykowych betonu poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. 
uniemożliwienie powstania rys i pęknięć np. poprzez ich dozbrojenie. Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie. 
 
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające 
uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno 
być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz 
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  układania  i zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utratą ciepła 
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania 
betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej podjąć działania organizacyjne 
pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa się w warunkach obniżonych temperatur, próbki przechowuje się w 
warunkach zbliżonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres: 
-    5 dni w przypadku cementu portlandzkiego 
Dalsze przechowywanie próbek powinno odbywać się w warunkach laboratoryjnych. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest 
przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest 
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
 
5.5.6. Betonowanie podwodne 

Betonowanie podwodne należy wykonywać  przy spełnieniu następujących wymagań: 
– leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu łatwiejszego wprowadzenia mieszanki 

betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome należy opuścić do dna i w tym położeniu wypełnić mieszanką betonową, aby następna 
porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie przechodziła przez warstwę wody,  

– stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej, 
– w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzać równomiernie na spodniej obudowie 

przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego rękawa, 
– w przypadku  mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze stacjonarnej rury powinna wypełniać całą 

przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 
5.6. Pielęgnacja betonu 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi 
odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia od 0ºC do +5ºC należy nie później niż po 12 godzinach od  zakończenia betonowania   rozpocząć pielęgnację 
wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 4 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15ºC i 
wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji 
monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
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Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spełniać  wymagania   normy PN-EN 1008. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez 
niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych elementach obiektu dojrzewał w takiej samej 
temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. 
Należy wówczas zachować wyjątkowy „reżim technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w 
konstrukcji. 
Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po okresie określonym w dokumentacji projektowej. 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 
Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i po okresie dojrzewania 
określonym w SST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po 
uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inspektora Nadzoru. 
5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię,   
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanej 

hydroizolacji i SST określającej warunki układania hydroizolacji, 
d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania elementu. Wyklucza się 

szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi, 
e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego 

wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności 
wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa 
itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają z betonu po rozdeskowaniu, 
powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą 
cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny być skute lub zeszlifowane, 
a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty 
przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez 
Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli powierzchnia betonu posiada uszkodzenia wymienione powyżej, to może być to podstawą do obniżenia wynagrodzenia za wykonane 
prace betonowe. W przypadku istotnych uszkodzeń powierzchni betonowych (ocena wielkości uszkodzeń należy do Projektanta) wykonane 
elementy betonowe należy rozebrać i wykonać na nowo na koszt Wykonawcy. Podpory i ustrój nośny należy wykonać z betonu 
architektonicznego (jeżeli tak wynika z dokumentacji) z naturalnym odciskiem deskowania. 
5.9. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 
dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Kontrola jakości wykonanych robót 
elementów podpór, których powierzchnie będą wyeksponowane (jeżeli występują), należy przeprowadzić z uwzględnieniem 
zapisów SST M.13.01.10 Beton architektoniczny w obiektach inżynierskich. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem 

budowlanym, ew. deklaracje zgodności, aprobaty techniczne lub badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie 
sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w SST. 
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe informacje zawierające: 
- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 
- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
- numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
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- dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu budowlanego, jeżeli wynika to ze 
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 

- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według specyfikacji 

technicznej, 
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego, 
- numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
- inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
- nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności wyrobu budowlanego, 

b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 6.3 lub przez Inspektora 
Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania kontrolne betonu 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w SST, normie PN-EN 206:2014-
04 i Dz.U.63 RMTiGM z 30.05.2000r. Laboratorium musi być niezależne od Wykonawcy i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 
stosowanych materiałów. 
Należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być 
uwzględnione badania przewidziane aktualną   normą i niniejszymi SSToraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych zabiegów technologicznych. Badania powinny obejmować: 

– badanie składników betonu, 
– badanie mieszanki betonowej, 
– badanie betonu. 

 
Zestawienie wymaganych badań: 

 1 Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania 

1 Badania 
składników 
betonu 
 

1) Badanie cementu: 
- czasu wiązania 
- zmiany objętości 
- obecności grudek 

PN-EN 196-3 
jw. 
PN-EN 196-6 

Bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej partii (jeżeli 
producent dostarczy deklarację zgodności oraz raz w miesiącu 
raport wyników z cementowni, badania nie są wymagane) 

 
 

2) Badanie kruszywa: 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziaren 
- zawartości pyłów 
- zawartości 
zanieczyszczeń 
- nasiąkliwość 

 
PN-EN 933-1 
PN-EN 933-4 
PN-EN 933-4 
 
PN-B-06714/12 PN-
EN 1097-6 

Bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej partii 

 
 3) Badanie wody PN-EN 1008 przy     rozpoczęciu     robót     i w przypadku  stwierdzenia 

zanieczyszczeń 
 
 

4)Badanie dodatkowe 
domieszek PN-EN 934-2  

Badania 
mieszanki 
betonowej 

Konsystencji 

PN-EN 12350-2 PN-
EN 12350-3 PN-EN 
12350-4 PN-EN 
12350-5 

dla każdej gruszki 

 
 Zawartości powietrza PN-EN 12350-7 przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę  roboczą 

Badania 
betonu 

1) Wytrzymałość na 
ściskanie na próbkach PN-EN 12390-3 

po ustaleniu recepty 
i nie mniej niż: 
1 próbka na 100 zarobów, 
1 próbka na 50 m3 betonu, 
3 próbki na dobę, 
6 próbek na partię betonu. 

 
 

2) Wytrzymałość na 
ściskanie - badania 
nieniszczące 

PN-EN 12504-2 PN-
EN 12504-4 w przypadkach technicznie uzasadnionych 



M.13.00.00  Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 70 

 
 3) Nasiąkliwość PN-B 06250 przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie wykonywania 

konstrukcji i raz na 400 m3 betonu 

 
 4) Mrozoodporność j.w. przy ustaleniu recepty, 3 razy w okresie. wykonywania 

konstrukcji 
 
 

5) Przepuszczalność 
wody PN-B-06250 j-w. 

6.3.1. Wytrzymałość na ściskanie 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki kontrolne w postaci 
kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż: 

1 próbka na 100 zarobów, 
1 próbka na 50 m3 betonu, 
3 próbki na dobę, 
6 próbek na partię betonu. Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 

przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-3. 
Próbki należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. Wymiary i kształt próbek wg PN-EN 12390-1. Próbki pielęgnować zgodnie z PN-EN 
12390-2. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić 
badania próbek wyciętych z konstrukcji. 
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. Jeżeli  wyniki  badań  nie  będą 
pozytywne  dopuszcza  się  badania  nieniszczące  wytrzymałości  betonu  według PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4 lub na próbkach 
wyciętych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi program tych badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. Jeżeli wyniki tych badań będą 
pozytywne to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 
W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementów prefabrykowanych, należy sprawdzić wytrzymałości technologiczne - 
rozformowania, składowania i wysyłki. 
Ocenę wytrzymałości w konstrukcji lub elemencie konstrukcyjnym zaleca się przeprowadzić na podstawie normy PN-EN 13791. 
 
6.3.2. Nasiąkliwość betonu 

Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu i raz na 
400 m3 betonu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym 
lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie PN-B 06250. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 
dni zgodnie z PN-B 06250. Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
 
6.3.3. Mrozoodporność betonu 

Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu 
oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub 
średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-B 06250. 
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg PN-B 06250, liczba 
próbek reprezentujących daną partię betonu może być zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. 
 
6.3.4. Wodoszczelność betonu 

Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza się, pobierając co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu oraz każdorazowo przy 
zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o wymiarze boku 150x150x150. Próbki przechowywać 
należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-06250. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych 
z konstrukcji. 

6.4. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. Podane niżej tolerancje wymiarów należy 
traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i 
wykonanych z elementów prefabrykowanych. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
– długość przęsła ±2cm,  
– rozpiętość usytuowania łożysk ±l cm, 
– oś podłużna w planie ±3cm, 
– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych ±2cm, 
– wymiary przekrojów dźwigarów ±l cm, 
– grubość płyty pomostu ±0,5cm, 
– rzędne wysokościowe ±l cm.  
Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 
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6.4.1. Tolerancje wymiarowe 

Tolerancje dla fundamentów: 
– usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm, 
– wymiary w planie - ±30mm, 
– różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 
– różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 
– różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 
Tolerancje dla podpór: 
– pochylenie ścian 0,5% wysokości, 
– wymiary w planie ±l cm, 
– rzędne wierzchu podpory ±l cm. 
Konstrukcje przęseł: 
– usytuowanie w planie (w stosunku do osi) -         ± 10mm. 
– wysokości (h jest wielkością podstawową): 

h<0.50m ±5mm 
0.50m<h<1.50m -  ± 10mm 
1.50m<h<3.00m -  ± 15mm 
3.00m<h<10.0m -  ±20mm 
10.0m < h -  ± 0.002h. 

– wymiary przekroju poprzecznego i inne zbliżone: 
L < 0.50m - ±5mm 
0.50m<L<1.50m - ±10mm 
1.50m<L<3.00m - ± 15mm 
3.00m<L<10.0m - ±20mm 
10.0m < L - ±0.002L. 

– ogólne wymiary konstrukcji:  
L<15.0m  - ±5mm 
15.0m<L<30.0m - ± 30mm 
30.0m < L - ± 0.001L. 

– prostoliniowość:  
L<3.00m  - ± 10mm 
3.00m<L<6.00m - ± 15mm 
6.00m<L<10.0m - ±20mm 
10.0m<L<20.0m - ±30mm 
20.0m < L - ± 0.0015L 

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokątnego w stosunku do płaszczyzny wyznaczonej przez 3 pozostałe naroża, L jest 
przekątną prostokąta): 

 L<3.00m  - ±10mm 
3.00m<L<6.00m - ± 15mm 
 

 6.00m < L < 12.0m - ±20mm 
12.0m<L  - ±0.002L. 

Różnice poziomu pomiędzy najbliższymi płaszczyznami (w górze lub na dole): 
 h<3.0m  - ±10mm 

3.00m<h<6.00m - ± 12mm 
6.00m < h < 12.0m - ± 15mm 
12.0m<h<20.0m - ±20mm 
20.0m<h  - ±0.001L 

6.5.  Badania kontrolne rusztowań i deskowań 

Wyróżnia się dwa rodzaje badań: odbiorcze i okresowe. Badanie odbiorcze należy przeprowadzać po zbudowaniu rusztowań, a przed 
rozpoczęciem eksploatacji. Polegają one na stwierdzeniu zgodności wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowań i Deskowań oraz 
sprawdzeniu kompletności wyposażenia. Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, nie rzadziej niż raz w 
roku, lecz także przed każdą nową fazą robót (wypychaniem strzałki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogących mieć wpływ na 
stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a także po ewentualnych awariach, uderzeniach 
montowanymi elementami obiektu mostowego itp. 
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6.5.1.  Zakres badań odbiorczych 

Sprawdzenie zgodności z Projektem Wykonawczym Rusztowań i Deskowań w zakresie: 
- schematu rusztowań, współosiowości i rozstawu oraz położenia (rzędnych wysokościowych) i pionowości poszczególnych 

elementów rusztowania, 
- sprawdzenie posadowienia, 
- jakości zastosowanych materiałów, 
- stanu geometrii zastosowanych elementów rusztowań, 
- poprawności połączeń, 
- kompletności stężeń i wielkości naciągu w ściągach, 
- poprawności uziemienia. 

Sprawdzenie kompletności wyposażenia rusztowań w zakresie: 
- ilości i jakości pomostów roboczych, komunikacyjnych i wejść, 
- jakości i rozmieszczenia elementów podpierających szalunki, montowane konstrukcje i urządzenia montażowe, 
- stanu elementów chroniących rusztowanie (barier energochłonnych, krawężników, itp. - zgodnie z projektami rusztowań), 
- oznakowania. 

6.5.2.  Zakres badań okresowych 

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowań obejmuje sprawdzenia: 
- sprawdzenie wychyleń elementów z pionu, 
- sprawdzenie oznak osiadania, 
- sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i połączeń elementów rusztowań. 

- Sprawdzenie stanu wyposażenia i zabezpieczeń rusztowań obejmuje kontrolę pomostów roboczych, dojść poręczy, krawężników oraz 
zabezpieczeń i oznakowań. Kontrola ta powinna być prowadzona przez nadzór techniczny codziennie przez cały okres prowadzonych robót. 

6.5.3.  Opis badań 

- sprawdzenie schematu i wymiarów rusztowań należy przeprowadzić przez pomiary i porównanie z projektem technicznym. 
Pomiary wykonać przy użyciu przymiaru, pionu i niwelatora. 

- sprawdzenie posadowienia należy wykonać poprzez oględziny i porównanie z dokumentacją techniczną dotyczącą 
przyjętego rodzaju posadowienia. 

- sprawdzenie zastosowanych materiałów należy przeprowadzić przez oględziny i porównanie z wymogami z projektem 
technicznym. 

- sprawdzenie stanu elementów rusztowania, sprawdzenie połączeń należy przeprowadzić poprzez porównanie z wymogami 
projektu technicznego. Połączenia na śruby sprawdzić przez próbę dokręcania kluczem i oględziny. Wszystkie śruby 
powinny być dokręcone, a połączenia zamknięte. 

- sprawdzenie poprawności wykonania stężeń i ściągów należy wykonać przez oględziny i porównanie z dokumentacją 
projektową oraz przez sprawdzenie ich naciągu. W przypadku braku kompletu stężeń należy je uzupełnić, a przy braku 
naciągu w ściągach należy ściągi napiąć zgodnie z projektem. 

- sprawdzenie uziemienia rusztowań należy wykonać przez pomiar oporności przewodów uziemiających. 
- sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowań w czasie badań okresowych należy przeprowadzać poprzez oględziny i 

niezbędne pomiary (przy użyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i łat mierniczych itp.) na zgodność z projektem 
technicznym oraz przez porównanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badań. 

- sprawdzenie elementów wyposażenia rusztowań oraz sposobów oparcia konstrukcji i urządzeń na rusztowaniu przeprowadzić 
przez oględziny, pomiar przymiarem, przejścia przez pomosty, próby mocowania poręczy oraz ocenę kompletności zabezpieczeń. 

- sprawdzenie oznakowania należy przeprowadzić poprzez oględziny zewnętrzne. Szczególną uwagę należy zwrócić na właściwe 
oznakowanie miejsc niebezpiecznych. 

6.3.4. Wyniki badań 

Ocena rusztowań winna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie protokołu. Rusztowania należy uznać za 
wykonane zgodnie z wymaganiami SST, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana 
konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymogami SST powinna być doprowadzona do stanu zgodności z SST i 
całość poddana ponownym badaniom. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
Obmiar Robót wg SST M 13.01.01, M.13.02.01,  M 13.01.10 – jeżeli występuje 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodności uzyskane od dostawców betonu i wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli 
materiałów i Robót. Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST  i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i 
Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• wykonanie deskowań i rusztowań, 
• wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawa płatności wg SST M 13.01.01, M.13.02.01,  M 13.01.10 – jeżeli występuje. 
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne  
     1.   DM.00.00.00.   
10.1. Normy dotyczące betonu 

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości 
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości  objętości 
5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
6. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania 
7. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn 
8. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -    Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości 
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
10. PN-88/B-06250 Beton zwykły 
11. PN-99/S-10040 Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania 
12. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe.  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
13. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
14. PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na 

ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 
15. PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 

ściskanie 
16. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
17. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i  badania 
18. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, 

zgodność, znakowanie i etykietowanie 
19. PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badania nieniszczące - Oznaczanie liczby odbicia. 
20. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 
21. PN-EN 206:2014-04 Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
22. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej – Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 
23. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej – Część 7: Badanie zawartości powietrza – Metody ciśnieniowe. 
24. PN-EN 12390-3 Badania betonu – Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań. 

Inne dokumenty 

25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 

26. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym.  
GDDP, 1998 
 
 
UWAGA:W przypadku zmiany lub aktualizacji ww. norm należy posługiwać się aktualnie obowiązującymi normami (PN) 
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M.13.01.01.  BETON   KONSTRUKCYJNY W  OBIEKCIE MOSTOWYM 
 
1.  WSTĘP 
1.1.  Przedmiot  Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych            
z zastosowaniem betonu C25/30 (B30) w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową 
dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
1.2.  Zakres stosowania  SST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych           
w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
1.3.  Zakres robót objętych  SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu: płyt przejściowych, murków oporowych stożków, kap 
chodnikowych z betonu klasy C25/30 (W8, F150) wraz z deskowaniem oraz betonowanie ścian, ław, skrzydeł, płyty ustroju niosącego  
z betonu klasy C30/37 (W8, F150) wraz z deskowaniem. 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe wg SST M 13.00.00. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00 
“Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 
Materiały wg SST M 13.00.00. 

3.  SPRZĘT 
Sprzęt wg SST M 13.00.00. Sprzęt używany do robót wymienionych w p. 1.3 musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4.  TRANSPORT 
Transport materiałów do robót betonowych wg SST. M.13.00.00. Rodzaj środków transportowych musi być zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
Roboty betonowe wg SST M. 13.00.00.  
5.1. Tolerancja wykonania 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) Dla ław fundamentowych  
– ława fundamentowa w planie ±3 cm, 
– różnice poziomu na płaszczyznach widocznych ±2 cm, 
– różnice poziomu na płaszczyznach niewidocznych ±3 cm, 
– płaszczyzny i krawędzie - pochylenie od pionu 0,5% wysokości lecz nie więcej niż 2 cm. 

b) Dla przęsła 
– długość przęsła ±2cm,  
– rozpiętość usytuowania łożysk ±l cm, 
– oś podłużna w planie ±3cm, 
– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych ±2cm, 
– wymiary przekrojów dźwigarów ±l cm, 
– grubość płyty pomostu ±0,5cm, 
– rzędne wysokościowe ±l cm.  

c) Dla korpusów, skrzydełek przyczółków, ścian oporowych,  
– wymiary w planie  ± 1 cm, 
– rzędne wierzchu  ± 1 cm, 
– płaszczyzny i krawędzie - pochylenie od pionu 0,5% wysokości lecz nie więcej niż 2 cm. 

d) Dla pozostałych elementów 
– długość  ± 2 cm, 
– oś podłużna w planie ± 3 cm, 
– grubość ± 0,5 cm 
– usytuowanie w planie ± 2 cm 
– rzędne ± 1 cm, 

5.2. Otulenie zbrojenia 
Otulenie zbrojenia licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosić: 

– 0.07 m zbrojenie główne fundamentów i podpór masywnych, 
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– 0.055 m strzemiona fundamentów i podpór masywnych, 
– 0.05 m dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 
– 0.04 m dla strzemion lekkich podpór i pali. 

 

5.3. Deskowanie 
Wykonanie deskowań powinno zapewniać prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu konstrukcji. Budowę deskowań 
należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wg wymagań WT-D, DP-31 i BN-70/9080-02. Wymagania szczegółowe 
dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-63/B-06251 oraz wg SST M.13.00.00. 
5.4. Kapy chodnikowe 
Beton kap klasy klasy C25/30 (B30) z dodatkiem włókien polipropylenowych ciętych spełniający wymagania zawarte w SST 
M.13.00.00. W kapie i gzymsie wykonać szczeliny dylatacyjne przez nacięcie betonu i przerwanie zbrojenia w rozstawie zgodnym z 
dokumentacją projektową. Szczelinę wypełnić przekładką z tworzywa i kitem poliuretanowym lub zalewką polimerowo – bitumiczną. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Jak w SST M.13.00.00. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu. Płaci się za wykonaną i wbudowaną ilość betonu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Badania wg 6 należy przeprowadzić w czasie odbioru Robót. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za 1 m3 (metr sześcienny) betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
− roboty przygotowawcze i pomiary, 
− zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji,  
− opracowanie niezbędnych dokumentacji związanych z betonowaniem i rusztowaniami wg SST.DM.00.00.00 
− wykonanie potrzebnych deskowań i rusztowań, pomostów roboczych, 
− wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowej, 
− ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 
− wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dokumentacją Projektową otworów, osadzenie zakotwień, marek i rur – jeżeli 

występują, 
− wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
− oczyszczenie strefy betonowania, 
− rozbiórkę deskowań i rusztowań, pomostów roboczych, 
− ewentualna iniekcja i naprawa nieszczelności, 
− wykonanie badań i pomiarów, 
− oczyszczenie stanowisk  pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
wg SST M 13.00.00. 
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M.13.02.01.  BETON  NIEKONSTRUKCYJNY 
1. WSTĘP 
1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu oraz Robót betonowych związanych z wykonaniem 
betonu klasy  C12/15 (B15) w deskowaniu bez deskowania w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy 
wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów.   

2. MATERIAŁY 
wg SST M 13.00.00. 
beton klasy C12/15 (B15) w deskowaniu i bez deskowania 

3. SPRZĘT 
wg SST M 13.00.00. 

4. TRANSPORT 
wg SST M 13.00.00. 

5. WYKONANIE  ROBÓT 
wg SST M 13.00.00 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
Z badań laboratoryjnych wbudowanego betonu należy przeprowadzić jedynie badania wytrzymałości betonu na ściskanie 

7. OBMIAR 
Jednostką obmiaru jest 1m 3  wbudowanego betonu, obliczony na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR  KOŃCOWY 
Badania wg 6 należy przeprowadzić w czasie odbioru Robót. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 
sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.  

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
Cena jednostkowa uwzględnia: 

− wykonanie deskowań 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji 
− dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej oraz jej pielęgnację 
− rozebranie deskowań. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
 wg SST M 13.00.00. 
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M.13.03.02.  MONTAŻ  PREFABRYKOWANYCH  BELEK 
SPRĘŻONYCH  TYPU  ODWRÓCONEGO  T 

 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z montażem prefabrykowanych belek sprężonych na drogowych obiektach inżynierskich w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece 
Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z montażem strunobetonowych belek sprężonych typu 
odwróconego T na drogowych obiektach inżynierskich. Roboty obejmują: 

− zakup belek wykonanych w wytwórni zgodnie z dokumentacją projektową, 
− transport belek z miejsca zakupu na plac budowy, 
− montaż belek ze środka transportowego lub z miejsca składowania na budowie, 

1.4.  Określenia podstawowe 
Element prefabrykowany – element z betonu formowany i dojrzewający poza miejscem ostatecznego wbudowania. 
Cięgna sprężające – druty, sploty, liny lub pręty pojedyncze oraz ich wiązki ze stali o wysokiej wytrzymałości, służące do wywołania sił 
sprężających (ściskających). 
Konstrukcje strunobetonowe – konstrukcje z betonu sprężone za pomocą drutów lub splotów naprężonych przed betonowaniem, w 
których przekazywanie sił sprężających z cięgien na beton dokonuje się głównie przez przyczepność. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 pkt 2. 
Za jakość wykonywanych belek odpowiedzialny jest Wykonawca, który jest zobowiązany do prowadzenia stałej i skutecznej kontroli 
technicznej, oraz do przestrzegania przepisów obowiązujących w zakresie jakości materiałów wyjściowych i prawidłowego 
wykonywania poszczególnych robót. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia wytwórcę prefabrykatów (wytwórnię). 
Przed przystąpieniem do produkcji prefabrykatów, Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia Specyfikację Techniczną 
wykonania prefabrykatów w Wytwórni. 

2.2.  Formy stalowe 
Formy stalowe do produkcji elementów prefabrykowanych powinny spełniać następujące wymagania: 

− formy wieloczęściowe z elastycznymi przekładkami stykowymi powinny umożliwić kompensację skurczu betonu, kompensację 
rozszerzalności termicznej występującą przy przyspieszonym dojrzewaniu betonu oraz zapewnić wielokrotne otwieranie bez 
narażania prefabrykatu na odłamywanie betonu lub powstanie rys, 

− smarowanie przeciwadhezyjne powinno zabezpieczyć beton przed przyczepnością do ścianek formy, 
− wymiary prefabrykatu powinny mieścić się w granicach tolerancji; jeżeli odchylenia wymiarów przekroczą granice tolerancji, 

forma powinna być naprawiona i zastąpiona przez nową, 
− formy do produkcji dźwigarów prefabrykowanych powinny zapewniać minimalne różnice między strzałkami poszczególnych 

dźwigarów; jeżeli granice tolerancji strzałek wg PN-S-10042:1991 są przekroczone to formę należy naprawić lub zmienić. 
Forma nadaje się do przyjęcia, jeżeli spełnia następujące wymagania: 
a) różnice rozstawu żeber usztywniających nie przekraczają 0,5% lub 1 cm, 
b) różnica rozstawu poprzecznie nie przekracza 0,5% lub 1 cm, 
c) odchylenie od prostoliniowości na odcinkach między poprzecznicami jest mniejsze niż 0,1% długości lub 2 cm, 
d) odchylenie od pionu ściany wynosi poniżej 0,2% wysokości lub mniej niż 0,4 cm, 
e) odchylenie od płaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3 m wynosi poniżej 0,2%, 
f) odchyłki wymiarów prefabrykatu wykonanego w formie nie przekraczają: 
 

-0,1% wysokości lub -0,2 cm, 
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+0,2% wysokości lub 0,5 cm, 
-0,1% szerokości lub -0,2 cm, 
+0,2% szerokości lub +0,4 cm,  
±0,1% długości elementu lub ±2 cm . 

2.3.  Prefabrykaty strunobetonowe 

2.3.1. Rodzaje prefabrykatów 
Niniejsza SST dotyczy montażu belek typu odwróconego T (Kujan) 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, belki powinny zostać wykonane zgodnie z katalogiem „Mosty drogowe. 
Zespolone mosty płytowe z belek strunobetonowych” opracowany przez TRANSPROJEKT WARSZAWA, z modyfikacjami 
wprowadzonymi w dokumentacji projektowej o ile są założone. 
2.3.2. Wymagania materiałowe do produkcji prefabrykatów 
Materiały stosowane do produkcji belek prefabrykowanych powinny spełniać wymagania: 
a) beton - wg SST M.13.00.00 dla klasy zgodnej z dokumentacją projektową. 

Ochronę świeżo ułożonego betonu oraz ewentualne przyspieszone dojrzewanie betonu z zastosowaniem obróbki cieplnej należy 
stosować zgodnie z PN-EN 13369:2005, 

b) stal zbrojeniowa - wg SST M-12.01.02 dla klasy i gatunku wg dokumentacji projektowej, 
c) stal sprężająca: 
 

− stal sprężająca powinna być zgodna z dokumentacja projektową, 
− liny nie powinny mieć gorszych właściwości od wymaganych w PN-M-80236:1971 dla lin odmiany I. Stal sprężająca powinna 

spełniać wymagania podane w normie PN-S-10042:1991. Dla zastosowanych lin wytwórca przedstawi Polską Normę, aprobatę 
techniczną lub europejską aprobatę techniczną, 

− na powierzchni drutów nie powinno być rdzy, pęknięć, łusek, rozwarstwień. Druty nie powinny mieć załamać lub uszkodzeń 
mechanicznych. Niedopuszczalne są łączenia drutów w linie, 

− liny powinny być zabezpieczone przed rozwinięciem. Jeżeli po zdjęciu zabezpieczeń z końcowego odcinka liny nastąpi jej 
rozwinięcie, powinno być ono możliwe do ręcznego naprawienia, 

− zakotwienia, techniki sprężania, montaż cięgien powinny spełniać wymagania podane w PN-S-10040:1999. 
2.3.3. Belki prefabrykowane strunobetonowe 
Belki prefabrykowane należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i w/w katalogami. Producent belek musi dysponować prawem 
do wykonywania belek danego typu i musi wydać oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu z dokumentacją projektową oraz z 
odpowiednimi przepisami. Dla belek producent musi przedstawić atest. 
Atest producenta powinien zawierać: 
a) datę wystawienia, 
b) nazwę i adres producenta, 
c) wykaz cech elementów objętych atestem: 

− wartość strzałki pionowej, 
d) krótki opis przeprowadzonych badań elementów z wynikami, 
e) podpisy osób przeprowadzających badania. 
Do deklaracji zgodności powinien być dołączony dziennik sprężenia zawierający dane dotyczące naciągu cięgien (warunki naciągu, siły 
naciągu i wydłużenie cięgien) i sprężenia (warunki sprężenia, wytrzymałość betonu, strzałki prefabrykatów). 
Każdy wyprodukowany prefabrykat podlega ocechowaniu przy odbiorze. Należy go cechować w sposób czytelny i trwały w górnej części 
środnika belki na jednym z końców. Cecha powinna zawierać takie informacje jak: znak Wytwórni, symbol obiektu, numer prefabrykatu. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST DM.00.00.00 pkt. 3. 
Sprzęt używany do robót przy montażu musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do montażu prefabrykatów 
Do montażu i przeładunku prefabrykatów należy stosować dźwigi samochodowe o udźwigu i wysięgu odpowiadającym terenowym 
warunkom montażu i przeładunku oraz ciężarowi montowanych elementów. Odpowiadające tym warunkom dźwigi wymagają utwardzonej 
powierzchni placu montażowego oraz drogi dojazdowej. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4. 
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4.2. Transport prefabrykatów 
Przy transporcie prefabrykatów należy przestrzegać następujących zasad: 

− elementy można transportować po osiągnięciu przez beton co najmniej 80% wytrzymałości projektowej, 
− składowanie elementów na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury poniżej 0°C jest dopuszczanie tylko po 

osiągnięciu przez beton pełnej mrozoodporności, 
− podczas przestawiania elementów, ich transportu, montażu i ponownego ustawienia niedopuszczalne są uderzenia i wstrząsy 

mogące spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi, 
− podczas przenoszenia prefabrykat powinien być zawieszony na wystających z niego hakach przewidzianych w dokumentacji 

projektowej, 
− podczas składowania prefabrykatów należy zwrócić szczególną uwagę na zabezpieczenie wystającego zbrojenia przed pogięciem, 
− podczas składowania belka powinna być podparta na krawędziakach drewnianych podłożonych tak, aby nie wywołać w 

prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentów zginających - punkty podparcia powinny być 
określone na podstawie dokumentacji projektowej, 

− w miejscu podparcia dolna płaszczyzna stopki dolnej powinna przylegać do krawędziaka drewnianego na całej szerokości półki, 
− belki powinny być składowane w pozycji poziomej, niedopuszczanie jest ustawienie belki w pozycji pochyłej poprzecznie z 

powodu możliwości przewrócenia i zniszczenia belki, 
− belki należy zabezpieczyć przed przewróceniem, 
− podczas przestawiania belek, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne są uderzenia i wstrząsy mogące 

spowodować mechaniczne uszkodzenia krawędzi betonu i betonu wokół wystających prętów zbrojeniowych, 
− prefabrykaty nie powinny być składowane dłużej niż 90 dni od momentu produkcji do momentu wbudowania 
− belki powinny być składowane w warunkach wysokiej wilgotności względnej. 

Elementy prefabrykowane powinny mieć trwałe oznakowanie zawierające dane: 
− dane identyfikacyjne producenta, 
− dane identyfikacyjne miejsca produkcji, 
− numer identyfikacyjny wyrobu, 
− datę rozformowania, 
− masę elementu, 
− strzałkę wygięcia. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 5. 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Dokumentację Technologiczną zawierającą: Projekt 
Technologii i Organizacji Robót, Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 
5.2.2. Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 
2. montaż prefabrykatów, 
3. uszczelnienie styków, 
4. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do montażu prefabrykatów należy wykonać następujące obiekty pomocnicze: 

− drogi dojazdowe o nawierzchni utwardzonej, 
− drogi i place montażowe, 
− składowiska belek (możliwie jak najbliżej miejsca montażu). 

5.4. Montaż prefabrykatów 
Elementy prefabrykowane należy odbierać w miejscu ich produkcji. Belki powinny być przedmiotem odbioru w zakresie zgodności z 
dokumentacją projektową, atestów kontroli jakości, spełnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzeń i defektów widocznych 
dyskwalifikujących oraz uniemożliwiających montaż. 
Montaż prefabrykatów powinien się odbywać zgodnie z projektem technologicznym robót opracowanym przez Wykonawcę wg punktu 
5.2.1 i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. 
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Przed przystąpieniem do montażu należy sprawdzić sprawność sprzętu montażowego i stan belek. Zbrojenie poprzeczne wykonane w celu 
polepszenia skuteczności współpracy belki z nadbetonem powinno być wyprostowane i oczyszczone. Z powierzchni stykających się                       
w zespoleniu z płytą pomostu należy usunąć szkliwo i oczyścić powierzchnię styku. 
Sąsiadujące ze sobą belki powinny być tak dobierane, aby miały zbliżone strzałki (dopuszczalne odchyłki pionowych strzałek wygięcia 
dźwigarów nie powinny przekraczać ±10 mm na każde 10 m długości elementu) oraz aby ich wiek nie różnił się więcej niż o 14 dni.                      
W czasie montażu belek szczególną uwagę należy zwrócić na ich prawidłowe usytuowanie i właściwe zamocowanie zbrojenia łącznikowego 
belek do zbrojenia nadbetonu. 
Przed przystąpieniem do betonowania płyty pomostu powierzchnie prefabrykatów, na których będzie układany nadbeton należy oczyścić 
wodą pod ciśnieniem lub sprężonym powietrzem, i ewentualnie dodatkowo zwilżyć wodą. Szczeliny między belkami w przęsłach należy 
przed wylaniem nadbetonu uszczelnić. Sposób uszczelnienia Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inżynierowi. Wykonawca może 
zastosować inną metodę zakrycia szczelin po uzyskaniu zgody Inżyniera, pod warunkiem uzyskania estetycznego wyglądu połączeń                
w spodzie płyty pomostu. 

5.5. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane                      
z  dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w SST, 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Sprawdzenie belek strunobetonowych 

6.3.1. Sprawdzenie belek strunobetonowych w wytwórni 
Kontrola prefabrykowanych belek strunobetonowych powinna odbywać się w wytwórni. Polega ona na kontroli rodzaju i gatunku 
materiałów użytych do wyprodukowania belki oraz gotowych prefabrykatów na podstawie dokumentacji belek (atesty, protokoły odbioru 
itp.) na zgodność z normami przedmiotowymi i dokumentacją projektową. 
Badania elementów prefabrykowanych w wytwórni, na podstawie których zostały wydane atesty powinny być przeprowadzone zgodnie z 
PN-S-10040:1999. 
6.3.2. Sprawdzenie elementów prefabrykowanych na budowie 
Na placu budowy kontroli podlegają: 

a) ogólny wygląd prefabrykatu, 
b) wartości odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi. 

Należy sprawdzić: 
a) wygląd zewnętrzny, kształt i wymiary; 
b) ocechowanie belki 

na zgodność parametrów belki podanych w ateście wytwórni z wymaganiami dokumentacji projektowej. 
Przyjmuje się, że wymiary sprawdza się po 28 dniach dojrzewania w temperaturze w granicach od 10°C do 30°C. Jeżeli jest to konieczne, 
należy przyjąć teoretyczne poprawki w celu uwzględnienia odchyłek wymiarów mierzonych w innych temperaturach lub po innym okresie 
dojrzewania. 
W trakcie odbioru Inżynier może zażądać przekazania kopii wyników badań ustalonych dla wykonania belek w wytwórni oraz kopii kart 
sprężania odbieranych belek. 
Powierzchnia elementów prefabrykowanych powinna być gładka, a nierówności oraz ubytki nie powinny przekraczać poniższych odchyłek: 

− +0,5% i -0,2% w odniesieniu do wysokości dźwigara, lecz nie więcej niż 5 mm, 
− +0,4% i -0,2% w odniesieniu do szerokości dźwigara, lecz nie więcej niż 3 mm, 
− ±0,1% długości, lecz nie więcej niż 40 mm, 
− ±0,1% odchylenia od prostoliniowości dźwigara w odniesieniu do długości, lecz nie więcej niż 40 mm w płaszczyźnie pionowej 

lub poziomej. 
Pęknięcia i rysy na powierzchni elementów z betonu sprężonego są niedopuszczalne. Należy sprawdzić czy pręty przeznaczone do 
zespolenia z nadbetonem są odspojone, wyprostowane i oczyszczone. 
Wytrzymałość betonu w prefabrykatach powinna odpowiadać założonej w dokumentacji projektowej klasie betonu. 
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6.4. Sprawdzenie montażu prefabrykatów 
Sprawdzenie montażu prefabrykatów należy wykonać powszechnie przyjętymi metodami pomiarów geodezyjnych, przy czym 
dopuszczalne błędy nie mogą przekraczać: 
a) dla pomiarów niwelacyjnych ±1 mm, 
b) dla pomiarów liniowych ±0,1 %. 
Oprócz pomiarów usytuowania belek należy wykonać pomiar strzałek podniesienia belek w momencie ich montażu i tuż po zabetonowaniu 
płyty pomostu. 
Należy kontrolować zgodność montażu prefabrykatów z dokumentacją technologiczną robót (opracowaną przez Wykonawcę                                        
i zatwierdzoną przez Inżyniera). 
Dopuszczalne odchyłki ustawienia belek w stosunku do dokumentacji projektowej wynoszą: 

− przesunięcie elementu w pionie w przęśle  ± 15 mm, 
− przesunięcie elementu w pionie na podporze ± 10 mm, 
− przesunięcie elementu w poziomie ± 10 mm. 

Różnice strzałek krzywizny belek, montowanych w tym samym przęśle, mierzone w płaszczyźnie pionowej, nie powinny przekraczać 
dopuszczalnych odchyłek przesunięcia w pionie. 

6.5.  Ocena wyników badań 
Na podstawie wyników przeprowadzonych badań należy ustalić, czy konstrukcja mostowa wykonana jest zgodnie z niniejszą SST                             
i Dokumentacją Projektową. W szczególności należy ustalić: 
a) czy stwierdzenie odchyłki od dokumentacji projektowej przekraczają wartości dopuszczalne, 
b) rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia, 
c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na użytkową wartość obiektu. 
W przypadku, gdy chociaż jeden wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, całość lub część robót należy uznać za niezgodne z 
SST. Roboty wykonane niezgodnie z SST nie mogą być przyjęte. W przypadku takim sposób dalszego postępowania należy ustalić 
komisyjnie. Wyniki badań wraz z ich oceną powinny zostać ujęte w formie protokołu. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt. (sztuka) zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie rusztowań i innych konstrukcji pomocniczych, 
− wykonanie i montaż prefabrykatów. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej SST. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 szt zamontowanego prefabrykatu danego rodzaju o danej masie należy przyjmować zgodnie z obmiarem. 
 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
− wykonanie projektów rusztowań i innych konstrukcji pomocniczych, 
− wykonanie projektu technologicznego montażu prefabrykatów, 
− zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, w tym belek prefabrykowanych i prefabrykatów 

betonowych stanowiących deskowanie tracone, 
− zaadaptowanie belek zgodnie z dokumentacją projektową, w tym przygotowanie w konstrukcji otworów dla odwodnienia 

obiektu, 
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− zapewnienie pozostałych niezbędnych czynników produkcji, 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów dla robót montażowych, 
− montaż belek, 
− wykonanie połączeń montażowych, 
− rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych, 
− wykonanie badań, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− wywiezienie zbędnych materiałów i gruzu poza pas drogowy. 

Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie i montaż, wskazanych w projekcie, wszelkich drobnych konstrukcji, jak marki z ich 
zabezpieczeniem antykorozyjnym 

9.3.  Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje również: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są 
usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót. tymczasowych. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1.  PN-S-10042:1991  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
2.  PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 
3.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. 
  Wspólne wymagania i badania. 
4.  PN-EN 13369:2005  Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
5.  PN-M-80236:1971  Liny do konstrukcji sprężonych 
6.  PN-B-10021:1980  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

10.2.  Inne dokumenty 
7.  Katalog „Mosty drogowe. Zespolone mosty płytowe z belek strunobetonowych”, Transprojekt-Warszawa, Warszawa, 2004 
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M.13.04.02 PREFABRYKOWANE  GZYMSY  Z  POLIMEROBETONU 
 
1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych                      
z wykonaniem i montażem prefabrykowanych gzymsów z polimerobetonu w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka              
w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem                           
i montażem prefabrykowanych gzymsów z polimerobetonu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Polimerobeton - kompozyt, w którym spoiwem jest żywica poliestrowa z układem utwardzającym, a wypełniaczem 

mieszanka piaskowo-żwirowa i mączka kwarcowa. 
1.4.2. Prefabrykat z betonu polimerowego - element z betonu polimerowego wykonany w formie, poza miejscem i przed 

czasem wbudowania go, bez względu na to, czy został wykonany na placu budowy czy w wytwórni stałej. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z przedmiotowymi normami i SST D.M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt. 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Prefabrykaty powinny być wykonane w wytwórni wg Dokumentacji Projektowej. Powinny posiadać uchwyty z prętów służące do 
połączenia je ze zbrojeniem gzymsu. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Materiały do wykonania gzymsów 
2.2.1. Prefabrykaty z polimerobetonu 
Prefabrykaty powinny być wykonane w Wytwórni, zgodnie z Dokumentacją Projektową i posiadać Aprobatę Techniczną oraz deklarację 
zgodności wydaną przez Wytwórnię określającą m.in. parametry wytrzymałościowe, gabaryty oraz cechy użytych materiałów. 
Prefabrykaty podlegają ocechowaniu przy odbiorze. Należy go cechować w sposób czytelny i trwały. Cecha powinna zawierać m.in. nazwę 
wyrobu, nazwę i adres producenta, datę produkcji. Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze 
zatartej. Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia materiał do wykonania gzymsów z 
polimerobetonu. 
W poniższej tablicy zestawiono wymagania dotyczące elementów wykonanych polimerobetonu: 

Tablica 1 
 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Metody badań wg: 
1. Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu na ściskanie MPa > 70 PN-EN 12390-2:2001 

PN-EN 12390-3:2002 
2. Wytrzymałość gwarantowana polimerobetonu na rozciąganie przy 

zginaniu 
MPa > 20 PN-EN 12390-5:2001 

3. Nasiąkliwość polimerobetonu % < .25 PN-EN 13369:2005 
Załącznik J 

4. Stopień mrozoodporności  > F 150 Procedura IBDiM Nr PB 
TB-1 23:2005 

5. Odchyłki prostoliniowości 
 
 

mm < 2 
≤ 1/500 dł. 

PN-B-11213:1997 
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6. Odchyłki skręcenia przekroju mierzone wzajemnym 
przesunięciem odpowiadających sobie punktów przekroju 

mm < 2 
≤ 1/500 dł. 

PN-B-11213:1997 

7. Równość powierzchni: szczerb)' i uszkodzenia powierzchni 
elementów polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu 

mm ≤ 1 PN-B-11213:1997 

8. Odchyłki długości elementów mm ≤ 3 PN-B-11213:1997 
9. Odchyłki innych niż długość wymiarów elementów mm ≤ 2 PN-B-11213:1997 

 

2.2.2.  Kolorystyka prefabrykatów 
Kolorystykę prefabrykatów należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową lub w uzgodnieniu z Inwestorem. 
Powierzchnie zewnętrzne elementów (nie przylegające do betonu) mogą być pokrywane żelkotem żywicznym lub barwione laminatem 
poliestrowym z żywic syntetycznych. Zastosowane pigmenty nie mogą pogarszać parametrów fizyczno-chemicznych polimerobetonu. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wybór sprzętu do wykonania robót związanych niniejszymi SST należy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzęt, rusztowania, maszyny 
lub narzędzia nie gwarantujące wymagań jakościowych Robót i bezpieczeństwa zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie 
zostaną dopuszczone do Robót. 

3.2. Sprzęt do układania gzymsów 
Roboty związane z wykonaniem gzymsów będą wykonywane ręcznie oraz przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego. Można również 
wykorzystać do montażu gzymsów żuraw samochodowy. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wybór sposobu transportu i wybór środków transportu należą do Kierownika Budowy z zastrzeżeniem, że transport wyrobów oraz 
materiałów przeznaczonych do wbudowania i wykonywania robót nie mogą powodować zanieczyszczenia (materiałów i wyrobów), 
obniżenia ich jakości lub uszkodzeń. 

4.2. Transport materiałów 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montażu gzymsu powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan 
techniczny. 
Prefabrykaty gzymsu mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Załadunku i wyładunku prefabrykatów gzymsu należy 
dokonywać za pomocą dźwigów lub przenoszenia ręcznego. Prefabrykaty należy przechowywać oryginalnie zapakowane na paletach. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przed przystąpieniem do Robót przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologii i organizacji robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

5.2. Montaż desek gzymsowych 
Deski gzymsowe należy ustawić na płycie pomostowej w sposób zapewniający ich stateczność w czasie betonowania elementów zabudowy 
przekroju poprzecznego, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w Dokumentacji Projektowej. 
Przed przystąpieniem, do montażu należy sprawdzić stan prefabrykatów oraz zbrojenia do połączenia prefabrykatu ze zbrojeniem kapy. 
Zbrojenie musi być oczyszczone i wyprostowane. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 
deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 
materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej SST. 
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b) lub wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 lub przez 
Inspektora Nadzoru. 

Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich atestów oraz Aprobat technicznych, polegają ocenie wizualnej. 

6.3. Kontrola materiałów 
6.3.1.  Kontrola elementów prefabrykowanych 
Materiały należy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność z pkt. 2 niniejszej SST. Właściwości polimerobetonu 
należy kontrolować na podstawie atestu producenta i porównanie ich z wymaganiami SST, pkt. 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo należy sprawdzić 
wygląd zewnętrzny prefabrykatów na podstawie oględzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu oraz pomierzenie odchyłek od nominalnych kształtów. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń oraz odchyłek: 
wymiarów, prostoliniowości, skręcenia przekroju należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki. Dopuszczalne odchyłki i 
wady powierzchni podano w pkt. 2.2.1. Należy skontrolować zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie: pręty powinny być czyste i 
wyprostowane. 

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej 
Sprawdzenie prawidłowości montażu prefabrykatów należy wykonać powszechnie przyjętymi metodami pomiarów geodezyjnych, przy 
czym dopuszczalne błędy pomiaru nie mogą przekraczać: 

a) dla pomiarów niwelacyjnych ± lmm, 
b) dla pomiarów liniowych ± 0,1 %. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) zamontowanej prefabrykowanej deski gzymsowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i 
pomiarów w terenie. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie 
realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek 
bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inżynier bądź uprawniony pełnomocnik Inspektora Nadzoru. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SST, Dokumentacją Projektową i uprzednimi ustaleniami 
Inspektora Nadzoru. 

8.3. Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Całkowite 
zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy 
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona 
przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badan i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z SST i Dokumentacją 
Projektową. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających 
zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i poprawkowych. 
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Podstawą dokonania odbioru robót są następujące dokumenty: 
a) dziennik budowy, 
b) dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami, 
c) uzasadnienia dokonywania zmian, 
d) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
e) pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w dzienniku budowy wykonania określonych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej 
fazy robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m zamontowanej prefabrykowanej deski gzymsowej należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości Robót w oparciu 
o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
Cena jednostkowa obejmuje: 
– zakup i dostarczenie na budowę prefabrykowanych desek gzymsowych oraz innych niezbędnych czynników produkcji, 
– przygotowanie podłoża pod elementy, 
– osadzenie prefabrykatów, 
– oczyszczenie miejsca pracy. 

W cenie jednostkowej mieszczą się również ubytki i odpady. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 13369:2005 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
3. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu - Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek badań wytrzymałościowych 
4. PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
5. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu - Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badania 
6. PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie właściwości podczas zginania 
7. PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne - Oznaczenie właściwości przy ściskaniu 

10. 2. Inne dokumenty 
8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 
9. Procedura Badawcza IBDiM Nr PB .'TB-1 23:2005 Badanie odporności betonu na działanie mrozu wg PN-88B-06250 
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M.15.01.02.  IZOLACJA BITUMICZNA WYKONYWANA NA ZIMNO 
 
1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem izolacji bitumicznej 
wykonanej na zimno w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową       
i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania na zimno izolacji przeciwwilgociowej z różnych rodzajów i układu warstw 
uzależnionego od izolowanego elementu zgodnie z dokumentacją projektową. 
Izolacją objęte są wszystkie powierzchnie betonowe stykające się z gruntem. 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  Roztwór asfaltowy do gruntowania – asfalt upłynniony rozpuszczalnikami organicznymi do gruntowania podłoży betonowych, 

ceramicznych itp. oraz jako samodzielna izolacja przeciwwilgociowa, konsystencja R – rzadka. 
1.4.2.  Lepik asfaltowy stosowany na zimno – asfalt upłynniony rozpuszczalnikami organicznymi do wykonywania izolacji papowych i 

powłokowych, konsystencja: półpłynna, półgęsta, gęsta. 
1.4.3.  Izolacja przeciwwilgociowa – stosowana do zabezpieczania elementów budowli przed działaniem wody nie wywierającej 

ciśnienia hydrostatycznego. 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

2.  MATERIAŁY 

Zasady ogólne podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Stosowane materiały muszą mieć świadectwo dopuszczenia do stosowania. 

2.1.  Płynna masa asfaltowa 
Płynną masę asfaltową do gruntowania betonu rozprowadza się na zimno, w temperaturze otoczenia powyżej +5OC. Konsystencja rzadka. 
Materiał jest łatwopalny. Zużycie materiału 0,3÷0,45 kg/m2. 

2.2.  Masa asfaltowa 
Masa asfaltowa do izolacji wodoszczelnych o konsystencji gęstej jest rozprowadzana w temperaturze otoczenia powyżej +5OC. Zużycie 
materiału 1,5÷2,0 kg/m2. 

3.  SPRZĘT 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie. Używany sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i liczby wymaganiom określonym w 
SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania izolacji powłokowej z dwóch warstw lepiku asfaltowego, stosowanego na zimno, potrzebne są: 
- szczotki dekarskie, 
- szpachla stalowa lub drewniana, 
- odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym. 

4.  TRANSPORT 

Transport powinien odpowiadać wymaganiom, zawartym w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Warunek wstępny 
Wymagania ogólne podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
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5.2.  Zakres wykonywanych robót 
Na wszystkich powierzchniach stykających się z gruntem zgodnie z projektem należy wykonać izolację przeciwwilgociową. 
Powłokową izolację przeciwwilgociową należy wykonać z rodzaju i układu warstw uzależnionego od izolowanego elementu zgodnie z 
dokumentacją projektową to jest: 
- dwie warstwy abizolu R 
- dwukrotnie abizol P 
Przed przystąpieniem do wykonywania izolacji powłokowej należy sprawdzić i przygotować do izolowania podłoże betonowe. 
Powierzchnie powinny być równe, czyste, odtłuszczone i odpylone. Wypukłości i zagłębienia na powierzchni nie powinny być większe niż 2 mm. 
Pęknięcia na powierzchni o szerokości większej niż 2 mm należy zaszpachlować kitem asfaltowym. 
Roboty należy prowadzić w temperaturze otoczenia powyżej +5OC. 
Na zagruntowanej powierzchni przy pomocy szpachli stalowej lub drewnianej należy cienkimi warstwami nakładać masę o gęstej konsystencji. 
Przy wykonywaniu izolacji powłokowej należy przestrzegać przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy i bezpieczeństwa 
przeciwpożarowego z uwagi na łatwopalność stosowanych materiałów. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonania poszczególnych elementów, zgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Kontroli Inspektora Nadzoru podlega każda warstwa wykonanej izolacji przeciwwilgociowej. Warunkiem wykonania drugiej i trzeciej 
warstwy jest dokonanie przez Inspektora Nadzoru odbioru jakościowego warstwy gruntującej. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Zasady ogólne podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni i odnosi się do zakresu robót objętych dokumentacją projektową, SST                             
i ustaleniami Inspektora Nadzoru.  

8.  ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót przebiega zgodnie z ustaleniami SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
- przygotowania powierzchni betonowych do ułożenia na nich izolacji, 
- atestów i świadectw dopuszczenia materiałów izolacyjnych, 
- jakości wykonanej izolacji, 
- powierzchni każdej warstwy izolacji przed wykonaniem następnej. 
Odbiór ostateczny polega na sprawdzeniu: 
- protokółów odbioru robót zanikających, 
- ilości ułożonych warstw i uzyskaniu odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  WARUNKI PŁATNOŚCI 
Ogólne zasady płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1m2 na podstawie obmiaru i po odbiorze jakościowym robót. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
1) dostarczenie sprzętu i materiałów, 
2) przygotowanie podłoża betonowego do izolacji, 
3) wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 
4) odwiezienie sprzętu, 
5) uporządkowanie terenu w rejonie prowadzonych robót, 
6) przeprowadzenie niezbędnych badań. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy. 
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M.15.02.01.  IZOLACJA Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 
 
1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem izolacji termozgrzewalnej  
i warstwy ochronnej izolacji  pod nawierzchnią- obiektu mostowego w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka  
w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres Stosowania SST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia wszystkich Robót umożliwiających i mających na celu wykonanie izolacji 
ustroju nośnego  i warstwy ochronnej izolacji na płycie zespalającej z zastosowaniem papy termozgrzewalnej modyfikowanej SBS grubości 
min. 5mm. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Izolacja pozioma – warstwa wykonana pomiędzy konstrukcją obiektu a warstwą ochronną izolacji dla niedopuszczenia wody do 

konstrukcji. 
1.4.2.  Warstwa ochronna izolacji – warstwa wykonana pomiędzy izolacją pomostu a warstwą wiążącą dla zabezpieczenia przed 

mechanicznym uszkodzeniem i wysoką temperaturą związaną z układaniem mieszanki nawierzchni. 

l.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
Izolacja pozioma wykonywana pomiędzy nawierzchnią a konstrukcją obiektu: 

− zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej do konstrukcji, 
− zapobiegać tworzeniu się znacznych ciśnień pary wodnej, 
− wykazywać przyczepność do podłoża i warstwy wiążącej. 

2. MATERIAŁY 

Zaprojektowano ułożenie na obiekcie termozgrzewalnej izolacji modyfikowanej SBS. Mogą być użyte tylko izolacje posiadające 
aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. Warstwę ochronna izolacji należy wykonać z tego samego materiału co izolację. 
Powyższe materiały hydroizolacyjne są arkuszowymi materiałami bitumiczno-polimerowymi, osnowowymi, zbrojonymi włókniną 
poliestrową, zgrzewalnymi, przeznaczonymi do wykonywania jednowarstwowych izolacji przeciwwodnych na pomostach mostowych. 
Materiały te wykończone są od spodu cienką folią poliestrową, zabezpieczającą materiał przed sklejeniem w rolce. Folia ta ulega 
stopieniu w płomieniu palnika gazowego w czasie przyklejania materiału do podłoża. Z wierzchu materiały te wykończone są 
jasnoszarą, gruboziarnistą posypką mineralną. 

2.1.  Izolacja przeciwwilgociowa pomostów z termozgrzewalnej hydroizolacyjnej arkuszowej. 
Tablica 1 Właściwości arkuszy hydroizolacji termozgrzewalnej  

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań według 

1 2 3 4 5 
1 Wygląd zewnętrzny - spełnia 1) PN-90/B-04615 
2 Długość arkusza cm Lmin >5m 

L± 1.5%L 
PN-90/B-04615 

3 Szerokość arkusza cm Smin> 1m 
S± 1.5%S 

PN-90/B-04615 

4 Grubość arkusza mm ≥5,0 Procedura IBDiM 
Nr PB-TM-02 

5 Grubość warstwy izolacyjnej pod 
osnową 

mm ≥2,0 Procedura IBDiM 
Nr PB-TM-03 

6 Giętkość, -25°C/<φ 30 mm - ≤5 PN-90/B-04615 
7 Przesiąkliwość 2) MPa ≥0,5 PN-90/B-04615 
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8 Nasiąkliwość % ≤l,0 PN-90/B-04615 
9 Siła zrywająca przy rozciąganiu 3) 

 - wzdłuż arkusza 
 - w poprzek arkusza 

 
NN 

 
≥500 
≥500 

PN-90/B-04615 

10 Wydłużenie przy zerwaniu 3) 
 - wzdłuż arkusza 
 - w poprzek arkusza 

 
%% 

 
≥30 
≥30 

PN-90/B-04615 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu 
 - wzdłuż arkusza 
 - w poprzek arkusza 

 
NN 

 
≥150 
≥150 

Procedura IBDiM 
NrPB-TM-06 

12 Przyczepność do podłoża metodą „pull 
off ” 

MPa ≥0,4 przy 2OC Procedura IBDiM 
NrPB-TM-06 

13 Odporność na działanie podwyższonej 
temperatury, 100°C, 

- ≥ 100 PN-90/B-04615 

1) Arkusz papy powinien być bez dziur, załamań i o równych krawędziach. Papa powinna mieć 
równomiernie rozłożoną powłoką i posypką. Niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe przy rozwijaniu 
rolki na skutek sklejenia papy. 
2) Oznaczenie przesiąkliwości papy wykonywać według jednej z metod. Wyniki obu metod są równoważne. 
3) Oznaczenie papy wykonać w temperaturze (20 ±  2) °C. 

 

2.2.  Polimeroasfalt wytopiony z papy termozgrzewalnej 
Tablica 2 Wymagania w stosunku do polimeroasfaltu wytopionego z papy termozgrzewalnej zestawiono w tablicy 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań według 

1 2 3 4 5 
1 Temperatura mięknienia PiK °C ≥ 90 PN-EN 1427:2001 
2 Temperatura łamliwości wg Fraassa °C ≤ -l0 PN-89/C-04130 

 

2.3. Środki gruntujące 
Tablica 3 Wymagania w stosunku do środków gruntujących 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań według 

1 2 3 4 5 
1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego - spełnia 1) PN-B-24620:1998 
2 Sprawdzenie konsystencji - spełnia 2) PN-B-24620:1998 
3 Oznaczenie zdolności wysychania 3) h spełnia 3) PN-B-24620:1998 
4 Lepkość, czas wypływu s od 30 do 150 PN-EN ISO 2431:1999 
1) środek gruntujący powinien być jednorodną cieczą barwy czarnej, bez zawiesin osadu i zanieczyszczeń 
mechanicznych 
2) środek gruntujący w temperaturze (20 ± 2) °C powinien się łatwo rozprowadzać i tworzyć cienką równą 
błonką bez pęcherzy 
3) środek gruntujący po 12 h wysychania w temperaturze (20 ± 2) °C po dotknięciu nie powinien 
pozostawiać na palcach widocznych śladów rozmazującego się asfaltu. 

 

2.4. Pakowanie 
Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60 cm. W partii nie może być 
więcej niż 1% rolek papy składającej się z dwóch kawałków, z tym że żaden z kawałków nie może być krótszy niż 2 m. 
Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 
− oznaczenie, 
− datę produkcji i numer partii, 
− wymiary arkuszy, 
− informację, że wyrób uzyskał Aprobatę Techniczną IBDiM 
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3. SPRZĘT 

Użyty sprzęt lub narzędzia do wykonania Robót powinny zapewniać ciągłość prac oraz uzyskanie wymaganej jakości Robót. 
W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze używanego sprzętu lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania 
wymaganej jakości Robót, Inspektor Nadzoru może zażądać zmiany stosowanego sprzętu lub narzędzi. 
Do wykonania izolacji z papy termozgrzewalnej nieodzowne są: 

− wałki ząbkowane i taczka z kołem ogumionym wypełniona kamieniami o masie ok. 50 kg, 
− noże tapeciarskie, wałki malarskie lub szczotki dekarskie, 
− deska gładka szerokości min. 20 cm i długości min 3,0 m, 
− listwa drewniana, 
− szczotki z miękkim włosiem (jak do tapet) na długim trzonku, 
− w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, ręczne elektryczne dmuchawy 

gorącego powietrza, 
− odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym 
− palniki gazowe i gaz propan-butan w butli, 
− piaskarka. 

4. TRANSPORT 

Ogólne warunki transportu podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów izolacyjnych powinny odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki prowadzenia robot izolacyjnych 
Ogólne warunki wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Izolację należy wykonywać ściśle wg instrukcji producenta.  
Izolacja przykleja się do podłoża (zagruntowanego wcześniej materiałem uzupełniającym) wyłącznie przez nadtopienie palnikami 
gazowymi spodniej strony materiału. Poszczególne arkusze materiału łączy się ze sobą na zakład poprzeczny o szerokości min. 7 cm i 
podłużny o szerokości min. 10 cm, po uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsca styku i usunięciu z niego posypki mineralnej. 
Należy na powierzchni styku usunąć posypkę ze spodniego arkusza i zwracać szczególną uwagę na dokładne i szczelne ich sklejanie. W 
jednym miejscu izolowanej powierzchni nie mogą występować więcej niż dwa styki arkuszy. 
Izolację należy wyłożyć co najmniej na 0,5 m na płytę przejściową. 

5.2. Kolejność prac 
− przygotowanie podłoża 
− zagruntowanie podłoża - zawsze należy stosować materiał gruntujący zalecany przez producenta, gdyż stosowanie materiałów 

innych może spowodować nie przyklejanie się izolacji do podłoża i powstawanie bąbli. 
− przyklejanie pasów wzmocnienia za pomocą zgrzewania. 
− zagruntowanie pozostałej powierzchni przewidzianej do zagruntowania 
− przyklejenie arkuszy metodą zgrzewania 

Materiał do gruntowania jest bitumem modyfikowanym elastomerem termoplastycznym typu SBS, rozpuszczonym w łatwo lotnych 
rozpuszczalnikach organicznych. Nanosi się go na suche i czyste podłoże za pomocą szczotek lub wałków. 
Materiał pasów wzmocnienia, podobnie jak sama izolacja, jest arkuszowym materiałem bitumiczno-polimerowym, osnowowym, 
zbrojonym włókniną poliestrową, zgrzewalnym zabezpieczonym od spodu cienką, łatwo topliwą folią poliestrową wykończonym od 
wierzchu drobnoziarnistym piaskiem kwarcowym. Pasy tego materiału przykleja się do podłoża i skleja ze sobą na zakład wyłącznie 
przez zgrzewanie za pomocą palników na gaz propan-butan. 

5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże betonowe przeznaczone do zaizolowania powinno odpowiadać wymaganiom określonym w opracowaniu "Zasady 
wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych" wydanym w 1991 r. przez IBDiM W-wa. Seria I -
Informacje, Instrukcje - Zeszyt 32, a w szczególności: 

− wytrzymałość betonu na odrywanie powinna > 1.5MPa 
− powinno być suche (wilgotność podłoża max. 10%) oraz dokładnie oczyszczone z: elementów obcych, słabego, luźno 

związanego z podłożem betonu, mleczka cementowego, zatłuszczeń i pyłów oraz innych drobnych frakcji kruszywa; 
− powinno być równe i szorstkie, a lokalne nierówności nie powinny przekraczać 2 mm wysokości i 5 mm zagłębień, przy czym 

krawędzie tych nierówności nie mogą być ostre; 
− wszelkie krawędzie występujące na izolowanej powierzchni powinny być zaokrąglone łukiem o promieniu nie mniejszym niż 5cm. 

Ewentualne wady wykończenia płyty pomostu należy usuwać wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inspektorem 
Nadzoru i autorem projektu. 
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Naprawy powierzchni należy wykonać przestrzegając następujących zasad: 
− Ubytki betonu przekraczające na znacznej powierzchni 5 cm należy wypełnić specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do 

napraw betonu posiadającymi Aprobatę Techniczną IBDiM. Krawędzie uszkodzenia należy rozkuć tak aby były zbliżone do 
pionowych. 

− Ubytki mniejsze od 2 cm należy naprawiać masą wygładzającą PC wg Instrukcji ITB Nr 269 2 1985 r. lub zaprawami 
żywicznymi na bazie żywic epoksydowych z utwardzaczem lub żywic akrylowych, 

− Lokalne nierówności podłoża powodujące powstawanie zastoin wody należy wypełnić specjalną bezskurczową zaprawą lub 
masę PC po uprzednim skuciu powierzchni, na której występują nierówności rozkuwając jej krawędzie do pionu. Naprawa 
powierzchni za pomocą mas szpachlowych lub zapraw na bazie żywic lub za pomocą masy PC może być wykonywana tylko na 
niewielkich powierzchniach do 1 m2 w jednym miejscu, większe powierzchnie należy naprawiać specjalnymi zaprawami 
bezskurczowymi. 

− Powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach należy przeszlifować szlifierką do lastrico lub zatrzeć masą PC lub 
innym  specjalnym materiałem dopuszczonym do stosowania przez IBDiM. 

5.4. Oczyszczenie podłoża 
Podłoże betonowe należy uszorstnić przez piaskowanie lub frezowanie. Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnię izolowaną 
należy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i zatłuszczeń. Luźne frakcje i pyły należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego, a w 
ostateczności przez przedmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny. Zatłuszczenia 
należy usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym. 

5.5. Zagruntowanie podłoża 
Podłoże betonowe należy gruntować firmowym roztworem zalecanym przez producenta materiału hydroizolacyjnego. W przypadku 
konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów dyspersyjnych szybkorozpadowych np. asfaltowej emulsji 
kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej zgody Inspektora Nadzoru i autora projektu. 
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

− należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru, 
− powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntującego, ile beton 

zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 
0.3 l/m2 

− należy zagruntować każdorazowo tylko taką powierzchnię, na jakiej zamierza się w ciągu najbliższych 8 godzin przykleić 
hydroizolację. Nic należy gruntować powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne obniżenie przyczepności izolacji do podłoża. 
Należy przy tym odpowiednio zabezpieczyć zagruntowaną powierzchnię, aby nie uległa uszkodzeniu lub zapyleniu. 

− środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych na działanie 
agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych) 

− przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie 
zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta 
oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. Czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w 
zależności od rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w większości przypadków wynosi on 15 do 
120 minut. 

− w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych, przy wpustach odwodnienia, 
sączkach, słupkach poręczy, oraz dylatacjach. Do gruntowania podłoża na dalszej powierzchni można przystąpić po 
przyklejeniu izolacji w wyżej wymienionych szczególnych miejscach. 

− Temperatura podłoża gruntowanego powinna być wyższa co najmniej o 3°C od temperatury punktu rosy lecz nie mniejsza od 
5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być <85% 

− Temperatura podłoża w czasie układania i zgrzewania materiału hydroizolacyjnego i wzmacniającego powinna być > 0°C ,a 
wilgotność względna powietrza <90%. 

− Bezpośrednio na izolacji przeciwwodnej można układać warstwę ochronną  zgodnie z ustaleniami SST D.05.03.05.  
− W przypadku gdy warstwą ochronną izolacji jest mieszanka mineralno-bitumiczna należy szczególnie uważać, aby nie 

uszkodzić (nie ściągnąć) izolacji, ponieważ jej naprawa jest pracochłonna, Nie powinno się zatrzymywać rozkładarki w czasie 
układania mieszanki mineralno-bitumicznej; należy tak zorganizować dostawy mieszanki z wytwórni na obiekt mostowy, aby 
układanie tej warstwy było procesem ciągłym. Niedopuszczalne jest na ułożonej izolacji zawracanie i skręcanie samochodów 
dowożących mieszankę mineralno-bitumiczną, natomiast ruszanie i hamowanie powinno odbywać się bardzo powoli i 
ostrożnie, aby nie uszkodzić ułożonej izolacji. Ekipy układające i zagęszczające mieszankę mineralno-bitumiczną na izolacji 
oraz dowożące tę mieszankę z wytwórni do rozkładarki powinny być każdorazowo przeszkolone w zakresie warunków 
wykonywania nawierzchni na izolacji przeciwwodnej. Fakt ten należy wpisać do dziennika budowy. 
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6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 

6.1.  Zasady kontroli jakości Robót 
Izolacja powinna spełniać wymagania zawarte w „Katalogu zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich. Część 
I - Wymagania", Żmigród 2002. 
Kontrolą jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawują: 

− Inspektor Nadzoru, 
− Kierownik robót, 
− służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 
 

− jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
− jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagań określonych w odpowiednich 

normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym, 
− jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM 
− w przypadku warstwy ochronnej z mieszanek mineralno-bitumicznych - wg norm i zasad badania drogowych materiałów i mas 

bitumicznych, 
Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami określonymi w SST z 
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) 
należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 
Podczas robót wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania prac izolacyjnych według Załącznika nr 2 „Katalogu 
zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich Część I - Wymagania" 

6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych 
Badania te mają na celu sprawdzenie zgodności właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w 
świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. 
Należy sprawdzić następujące właściwości materiałów : 

− wygląd zewnętrzny materiału wgPN-B-04615:1990, p.2.3, 
− grubość materiału z posypką oraz grubość warstwy izolacyjnej pod osnową, 
− giętkość, -20°C /φ30 mm wg PN-B-04615:1990, p.2.8, 
− odporność na działanie podwyższonej temperatury - 100°C w czasie 2h wg PN-B-04615:1990, p.2.11, 
− silą zrywająca przy rozciąganiu wzdłuż i w poprzek arkusza wg PN-B-04615:1990, p.2.13, 
− wydłużenie przy zerwaniu wzdłuż i w poprzek arkusza wg PN-B-04615:1990, p.2.14, 
− oznaczenie przyczepności izolacji do zagruntowanego podłoża metodą „pull-off". Wymagana minimalna wartość 

przyczepności izolacji wynosi 0.4 MPa (przy temperaturze 20°C ±2°C). 

6.3. Odbiory międzyoperacyjne 
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące prace: 

− przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej, 
− zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanie wzmocnień izolacji zgodnie z projektem technologii robót hydroizolacyjnych, 
− zagruntowanie podłoża, 
− wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwłaszcza jej zakończeń na krawędziach, 
− dokładność sklejenia zakładów i przyklejenia do podłoża lub poprzedniej warstwy, obróbek wokół wpustów odwodnienia, przy 

dylatacjach, belkach podporęczowych, słupkach poręczy i barier sprężystych i w innych miejscach szczególnych na płycie 
pomostu, 

− wykonanie warstwy ochronnej izolacji- należy zwrócić uwagę, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej nie została 
uszkodzona izolacja. 

Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie 
zgłoszenia Kierownika budowy. 

6.4. BHP i ochrona środowiska 
Podczas prac hydroizolacyjnych obowiązują przepisy i instrukcje BHP dotyczące robót z zastosowaniem maszyn drogowych, 
elektrycznych i pneumatycznych urządzeń ciernych, urządzeń strumieniowo-ciernych, sprężonego powietrza, a ponadto: 

− powierzchnia, na której wykonuje się gruntowanie podłoża powinna być ogrodzona i zakazane palenie papierosów oraz 
używanie otwartego ognia z uwagi na łatwopalne rozpuszczalniki w środkach gruntujących, 

− środki do gruntowania należy przechowywać z dala od ognia, w pomieszczeniu osłoniętym od słońca. 
Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni być przeszkoleni na wypadek wystąpienia pożaru, poparzenia i zatrucia 
rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujący bezpośrednio przy wykonywaniu hydroizolacji z materiałów samoprzylepnych powinni być 
wyposażeni w odzież ochronną i rękawice ochronne. Powinni posiadać obuwie na drewnianej podeszwie obitej gumą bez żadnych 
okuć. Przy dotykaniu przylepnej strony materiału należy palec zwilżyć wodą. Arkusze materiału przylepnego należy przecinać nożem do 
tapet zwilżonym wodą. 
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Na budowie powinny znajdować się w łatwo dostępnym miejscu: 
− środki przeciwoparzeniowe, 
− środki do zmywania asfaltu, 
− krem natłuszczający do rąk, 
− w pobliżu wykonywanych robót izolacyjnych należy umieścić gaśnice halonowe lub śniegowe, posiadające atesty. 

7. OBMIAR 

Jednostką miary jest 1 m2 powierzchni izolowanej i 1m2  warstwy ochronnej izolacji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru           
w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Na podstawie wyników wg p. 6 badań należy sporządzić protokóły odbioru robót ostatecznych. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne należy uznać za zgodne z wymaganiami SST. Jeżeli choć jedno 
badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty izolacyjne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 
- protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów 
- protokoły odbiorów częściowych 
- zapisy w dzienniku budowy 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za 1 m2 wykonanej izolacji termozgrzewalnej i za 1 m2 wykonanej warstwy ochronnej izolacji należy przyjmować na podstawie 
obmiaru i oceny jakości wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa Robót za 1 m2 wykonanej izolacji i warstwy ochronnej uwzględnia zakup, dostarczenie materiałów, przygotowanie 
powierzchni betonu, gruntowanie lub nie (zgodnie z instrukcją producenta), ułożenie izolacji  i warstwy ochronnej z ich zabezpieczeniem i 
uporządkowaniem terenu Robót. Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

8.1. Normy 
1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
2. PN-B-04615:1990 (PN-90/B-04615) Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 

8.2. Inne dokumenty 
3. Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM, 

Warszawa 1991 r. 
4. Zasady wymiany izolacji pomostów drogowych obiektów mostowych - IBDiM. Warszawa 1990 r. 
5. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych - IBDiM, 

Warszawa 2005 r. 
6. Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich Część I - Wymagania - IBDiM, Żmigród 2002 r. 
7. Instrukcja producenta izolacji.  
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M.16.01.03  SĄCZKI ODWODNIENIA IZOLACJI 
 
1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru sączków odwodnienia 
izolacji w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową 
niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania sączków odwodnienia izolacji z tworzywa poliamidowego zbrojonego 
włóknem szklanym, o średnicy 50 mm na obiekcie, o którym mowa w pkt 1.1. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 pkt 2. 

2.2.  Sączki 
Zastosowano sączki z tworzywa sztucznego z 35-cio procentową zawartością włókna szklanego, odporny na działanie temperatur z zakresu -
35 do ~ +240°C. 
2.1.1. Elementy sączka 
Elementy sączka wykonane są z poliamidu, wzmocnionego dodatkiem włókna szklanego w ilości 35%. 
Podstawowe elementy sączka: 

– rura ze ścianką zewnętrzną karbowaną, 
– niski lejek wpustowy o promieniu 100 mm z tworzywa sztucznego z płaskim kołnierzem szer. 30 mm wyposażonego od spodu 

w usztywnienia stabilizujące położenie, 
– pokrywa chroniąca powierzchnie wewnętrzne lejka przed zabrudzeniem w czasie betonowania, 
– sitko nakrywające wlot do rury w kształcie niskiego cylindra z tworzywa sztucznego o promieniu 56 mm, z otworami średnicy 6mm, 
– rozetka z tworzywa odsłaniająca końcówkę wylotu rury, tworząca kapinos. 

2.1.2. Rurki 
Dla odprowadzenia wody z sączka w szczególności do kolektora obiektu należy stosować rurowanie o średnicy 0 50-70 mm z materiału 
użytego do odprowadzenia na obiekcie ścieków z wpustów mostowych. 
Rurki i kształtki powinny spełniać wymagania PN. 
Wykonawca przedstawi aktualne w chwili stosowania Aprobaty Techniczne. 
Dopuszcza się stosowanie innych materiałów, o ile spełniają warunki ST oraz mają pozytywną opinię IBDiM, potwierdzoną jednym z 
powyższych dokumentów. 
Sączki można eksploatować w następujących temperaturach: 

– najwyższa krótkotrwała dopuszczalna temperatura: +230°C, 
– najwyższa dopuszczalna temperatura przy długotrwałym użytkowaniu: +80°C, 
– najniższa dopuszczalna temperatura przy długotrwałym użytkowaniu: -30°C. 
– Do sączków można przyklejać bezpośrednio hydroizolację z pap zgrzewalnych oraz układać na nich nawierzchnie z mieszanek 

mineralno-asfaltowych, takich jak beton asfaltowy (BA) o temperaturze układania nie przekraczającej +170°C i asfalt lany (AL) 
o temperaturze układania nieprzekraczającej +230°C. 

Adaptacje i zmiany projektowe wymagają uzgodnienia Projektanta i akceptacji Inwestora. Koszt zmian projektowych i realizacji ponosi 
Wykonawca. 
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3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4. 
Roboty wykonane będą ręcznie. 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 5. 

5.2.  Osadzenie sączków 
Osadzenie sączka w rozstawie co około 3 m zgodnie z Dokumentacją Projektową (równocześnie z montażem zbrojenia betonu płyty 
pomostowej). W trakcie osadzenia sączka należy przeprowadzić regulację jego wysokości i w planie oraz zastabilizować, aby w trakcie 
betonowania nie zmienił swojego położenia. Należy zwrócić uwagę, aby sączki były usytuowane dokładnie w osi ścieku i w czasie 
betonowania płyty pomostu nie wystawały ponad płytę, lecz były nieco poniżej wierzchu płyty (ok. 0,5 cm). Po ułożeniu betonu należy 
sprawdzić drożność rury spustowej, usunąć ewentualne zanieczyszczenia. Wskazane jest stosowanie specjalnych pokryw chroniących 
podczas betonowania powierzchnie wewnętrzne lejka przed zabrudzeniem betonem. Przestrzeń między ściankami otworu a rurką sączka 
uszczelnić zaprawą cementową z dodatkiem żywic epoksydowych. Po wykonaniu płyty i ułożeniu izolacji sączek przykryć sitkiem. Należy 
zwrócić uwagę, aby izolacja zachodziła na kołnierz sączka (aby woda z izolacji wpływała do sączka). Przed wykonaniem warstwy 
nawierzchni należy wypełnić kołnierz sączka grysem. Sposób podłączenia do kolektora wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i 
zaleceniami Producenta sączków. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 6. 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 sztuka sączka o określonych parametrach. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 pkt 9. 
Cena jednostkowa uwzględnia:  

– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji – zakup materiałów, transport itp ;  
– przygotowanie oczyszczenie i dopasowanie otworów w płycie pomostowej;  
– obsadzenie i umocowanie sączka z uszczelnieniem;  
– wypełnienie kielichowego wgłębienia kruszywem lakierowanym żywicami syntetycznymi; 
– wykonanie wszystkich wymaganych pomiarów i badań 
– oczyszczenie otoczenia sączka.  

Cena jednostkowa uwzględnia rurkę odpływową wraz z wykonaniem „okapnika”. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład Technologii Nawierzchni. 
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M.16.01.04.  DRENY  DLA  ODWODNIENIA  IZOLACJI 
 
1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru drenów odwodnienia 
izolacji wykonanych w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową              
i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania w warstwie wiążącej gr. 5cm drenów odwodnienia izolacji na moście, o którym 
mowa w pkt 1.1, z wyszczególnieniem: 
 - dwóch drenów podłużnych pod krawężnikiem szerokości 55cm, 
 - jednego drenu poprzecznego szerokości 20cm, 

1.4.  Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Warstwa drenażowa z zastosowaniem następujących materiałów: 
− grys 8/16 mm 
− żywica epoksydowa, 
− geowłóknina lub dren prefabrykowany, 
− utwardzacz. 

2.2.  Drenaż podłużny i poprzeczny 
− kruszywo bazaltowe z polskich kamieniołomów wytypowanych i sprawdzonych przez IBDiM TW - Wrocław, 
− żywica epoksydowa dodatek w ilości około 2.5 % do kruszywa lub kruszywo 8/16 i żywice epoksydowe wg pkt 2.2. 

Użyte materiały muszą posiadać deklarację zgodności (atest) producenta. 
Adaptacje i zmiany projektowe wymagają uzgodnienia Projektanta i akceptacji Inwestora.  
Koszt zmian projektowych i realizacji ponosi Wykonawca 

3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST DM.00.00.00 pkt. 3. 
Roboty wykonane będą ręcznie. 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 5. 

5.2.  Zakres wykonywanych robót 

5.2.1.  Wykonanie warstwy drenażowej 
Po ułożeniu izolacji wykonać montaż sitka i następnie ułożyć warstwę drenażową. Przed wykonaniem warstwy należy: 

a) przygotować grysy, tj.: 
− rozsiać, by nie zawierały ziaren spoza frakcji 8-16 mm, 
− przepłukać wodą w celu usunięcia pyłów, 
− wysuszyć, 
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− przechować w szczelnym pojemniku, 
b) wycechować objętości robocze garnka i garnuszka, 
c) oczyścić przestrzeń wokół sączka do wypełnienia grysem, 
d) ułożyć geowłókninę lub dren prefabrykowany. 

 

Wykonanie warstwy drenażowej wokół sączka polega na: 
− odmierzeniu potrzebnej ilości grysów, możliwej do jednorazowego wymieszania np. 2 dm3 oraz żywicy w stosunku 

objętościowym 50 części kruszywa do 1 części żywicy, 
− odmierzeniu potrzebnej ilości utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm3 żywicy i 6 cm3 utwardzacza i dokładnym 

wymieszaniu żywicy z utwardzaczem, 
− wymieszaniu kruszywa z żywicą zawierającą utwardzacz tak, aby powierzchnia ziaren była pokryta żywicą, 
− wypełnieniu przestrzeni wokół sączka grysami otoczonymi żywicą i ich lekkim zagęszczeniu łopatką. 

 

Mieszanie żywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, należy wykonywać w sposób zorganizowany, bez 
przerw, ponieważ czas zużycia żywicy jest ograniczony w zależności od temperatury otoczenia. 
 

5.2.2.  Wykonanie drenażu podłużnego, łączącego sączki z grysu otaczanego żywicą epoksydową. Drenaż wykonać w warstwie 
wiążącej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego żywicą zgodnie z punktem 5.2.1. Dren podłużny łączy się z ławą 
osadzenia krawężnika. 

5.2.3.  Wykonanie drenażu poprzecznego przed dylatacjami z grysu otaczanego żywicą epoksydową. Drenaż wykonać w warstwie 
wiążącej nawierzchni. Przygotowanie grysu otoczonego żywicą zgodnie z punktem 5.2.2. Zadaniem sączka jest 
niedopuszczenie dopływu wody na dylatacje. 

5.2.4.  W drenażu podłużnym i poprzecznym należy ułożyć podwójnie złożoną geowłókninę lub dren prefabrykowany. 
Geowłókninę wpuścić w rurkę sączka i wyciągnąć ok. 5cm poniżej końca rurki, tj. ok 10 cm poniżej spodu płyty mostu.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 6. 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) drenu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania drenów podłużnych i poprzecznych odwodnienia izolacji. 
 

Cena jednostkowa uwzględnia: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji;  
- prace pomiarowe;  
- wykonanie drenów odwadniających izolację  z przygotowaniem powierzchni lub koryta wykonanego w warstwie ochronnej (wiążącej)  
nawierzchni oraz mieszanek lakierowanych wraz z geowłókniną lub drenem prefabrykowanym,  
- wykonanie wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
- oczyszczenie płyty po wykonaniu drenażu. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakład Technologii Nawierzchni. 
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M.18.01.02.  DYLATACJA BITUMICZNA; UCIĄGLENIE 
NAWIERZCHNI 

 
1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru uciąglenia nawierzchni w ramach zadania: „Budowa mostu na 
rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem uciąglenia nawierzchni na jezdni. 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  Dylatacja szczelna - urządzenie zapewniające ciągłość nawierzchni nad szczeliną dylatacyjną. 
1.4.2.  Szczelina dylatacyjna – miejsca przerw konstrukcji mostu, których wzajemne przemieszczenia są minimalne. 
1.4.3.  Przerwy dylatacyjne – przerwy w konstrukcji płyty pomostu przeznaczone na zamontowanie urządzenia dylatacyjnego. 
1.4.4.  Urządzenia dylatacyjne – konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umożliwiająca swobodne odkształcenia przęseł mostu oraz 

niezakłócony przejazd pojazdów mechanicznych. 
1.4.5.  Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych – konstrukcje całkowicie schowane w nawierzchni drogowej umożliwiające 
odkształcenie przęseł, ale niewidoczne dla użytkownika drogi. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i SST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5.  Ogólne wymagania robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST oraz 
zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
W trakcie wykonywanych robót Wykonawca ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo ruchu drogowego i osób trzecich w obrębie placu 
budowy, oraz utrzymanie oznakowania, urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na placu budowy. 

2.  MATERIAŁY 

Uciąglenie nawierzchni należy wykonywać ściśle wg instrukcji producenta. 
W skład uciąglenia nawierzchni wchodzi: 
- siatka o parametrach: 

• długość 195cm; 
• materiał wzdłuż w poprzek – włókno szklane; 
• nośność wzdłuż w poprzek – 120 kN/m; 

- taśma uszczelniająca 40x10mm. 

3.  SPRZĘT 

Do wykonania dylatacji/uciąglenia nawierzchni należy użyć sprzętu zapewniającego spełnienie wymagań technologicznych. 
Są to: 
- piła do cięcia betonu, asfaltu  
- młotki pneumatyczne, 
- sprężarka, 
- piaskownica, 
- kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury, 
- termos do przewożenia gorącego kruszywa, 
- szczotki, walce ręczne i ubijaki. 

4.  TRANSPORT 

Transport materiałów i sprzętu dowolnymi środkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 
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a/ Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Techniczny organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
b/ Wykonanie dylatacji/uciąglenia nawierzchni  powierzone może być tylko doświadczonemu Wykonawcy. Wskazane jest zlecić wykonanie 
dylatacji/uciąglenia nawierzchni firmie specjalizującej się w jej realizacji i posiadającej licencję jej wykonania. 
c/ Na Wykonawcy dylatacji/uciąglenia nawierzchni spoczywa obowiązek dostarczenia rysunków roboczych uzgodnionych z Autorem 
Projektu Technicznego. Rysunki te podlegają akceptacji Inspektora Nadzoru. 

5.2.  Wykonanie koryta 

5.2.1.  Wykonanie koryta jezdni jeśli jest projektowane 
Koryto pod przykrycie dylatacyjne wykonuje się najwcześniej po ułożeniu i przestygnięciu warstwy ścieralnej nawierzchni na obiekcie. W 
czasie wykonywania nacięć nawierzchni należy tak ustawić głębokość cięcia, aby nie uszkodzić izolacji. Masę bitumiczną w korycie odspajać 
młotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskać projektowany kształt koryta. 
W przypadku stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty nawierzchni należy usunąć, a koryto w tym miejscu poszerzyć. Koryto powinno być 
wykonane z dokładnością 1 cm. Odsadzki powinny być na poziomie połączenia warstwy ścieralnej i wiążącej. Szerokość odsadzek – po 10 
cm z obu stron. 
5.2.2.  Wykonanie koryta chodników jeśli jest projektowane  
Koryto w części chodnikowej kształtuje wnęka w wypełnieniu chodnika do miejsca ułożonej izolacji.  

5.3.  Przygotowanie koryta do wypełnienia 
Koryto należy osuszyć przez przedmuchanie gorącym powietrzem. W celu oczyszczenia i usunięcia luźnych fragmentów koryto należy 
wypiaskować. Piaskowaniu podlegają również pasy jezdni o szerokości 10 cm po obu stronach koryta. Ściany koryta należy posmarować 
cienką warstwą substancji do tego przeznaczonej. Szczeliny dylatacyjne należy uszczelnić gąbczastą wkładką neoprenową. W przypadku 
szczeliny szerszej niż 5 cm dopuszcza się wykonanie przekrycia dylatacyjnego bez gąbczastej wkładki. 

5.4.  Warunki atmosferyczne 
Wypełnienia bitumiczne można wykonywać przy temperaturze otoczenia > 0°C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie 
wypełnienia w temperaturze do -5°C pod warunkiem starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymywania masy zalewowej i kruszywa 
w górnym dopuszczalnym zakresie oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami. 

5.5.  Przygotowanie materiałów 

5.5.1.  Masa zalewowa 
Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury 170-190 OC i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Przed 
przystąpieniem do wykonywania wypełnienia masa w kotle powinna być wymieszana w celu wyrównania temperatury. Temperaturę należy 
sprawdzić termometrem zewnętrznym w różnej odległości od ścian kotła. 
5.5.2.  Kruszywo 
Kruszywo należy wysuszyć i podgrzać w przewoźnej suszarce do temperatury 110-150 °C. Temperatura kruszywa w żadnym wypadku nie 
może być niższa niż 105 °C i wyższa niż 190 °C. 

5.6.  Wykonanie wypełnienia. 
W koryto przygotowane wg pkt. 5.3 wlewa się pierwszą warstwę masy spoinowej i układa stabilizator - symetrycznie w szczelinie 
dylatacyjnej. Na stabilizator wylewa się drugą warstwę masy spoinowej i układa membranę. Następnie koryto wypełnia się na przemian masą 
i podgrzanym kruszywem. Kruszywo należy układać w warstwach. Grubość warstw kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa 
bitumiczna dokładnie wypełniała wszystkie przestrzenie w kruszywie, a równocześnie zespoliła się z poprzednią warstwą. Grubość warstw 
nie może przekraczać 2-3 cm. Wszystkie warstwy kruszywa podlegają wałowaniu ręcznym walcem. Ostatnia warstwa kruszywa powinna 
być ułożona na równo z przylegającą warstwą nawierzchni, zalana masą zalewową i pozostawiona do ostygnięcia. Po ostygnięciu do 
temperatury otoczenia wykonuje się warstwę wykańczającą. W tym celu należy oczyścić przykrycie dylatacyjne sprężonym powietrzem, 
podgrzać palnikiem gazowym, przykryć warstwą masy zalewowej i posypać drobną frakcją kruszywa łamanego granitowego lub 
bazaltowego. Całkowite wykończenie przykrycia następuje pod wpływem obciążenia ruchem drogowym w czasie zależnym od temperatury 
i natężenia ruchu /zwykle 2-7 dni/. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Dylatacje powinny być wykonane zgodnie z: 
- rozwiązaniami materiałowymi, konstrukcyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentów, 
- wymaganiami dotyczącymi szczeliny dylatacyjnej, a mianowicie minimalnych i maksymalnych oraz montażowych rozwarć i geometrii 

układu podanymi w rysunkach roboczych dylatacji 
- Aprobatę dopuszczającą do stosowania w budownictwie mostowym wydaną przez IBDiM 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 m bieżący uciąglenia nawierzchni. Długość przekrycia mierzy się w świetle krawężników.  
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8.  ODBIÓR ROBOT 

1. Dylatacja winna być szczelna (próba wodna przez obfite polewanie wodą). 
2. Odbiorowi podlega koryto. Należy sprawdzić wymiary gabarytowe koryta (szerokość, głębokość) oraz stan techniczny, 
3. W trakcie odbioru ostatecznego należy sprawdzić równość przykrycia. Powierzchnia tego przykrycia powinna być równoległa do 

nawierzchni i znajdować się ponad nią od 0 do 3 mm. Powierzchnia wykończeniowa powinna zachodzić na nawierzchnię od 2 do 
5 mm. Wypełnienie powinno mieć regularny kształt. 

4. Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1m bieżący uciąglenia nawierzchni należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych Robót w oparciu        
o wyniki pomiarów i badań. 
Cena jednostkowa obejmuje: 
- zakup i dostarczenie wszystkich składników produkcji, 
- opracowanie Projektu Technologicznego, 
- wykonanie i wypełnienie koryta, 
- wykonanie dylatacji o ile jest projektowane, 
- wykonanie uciąglenia, 
- organizacja ruchu drogowego na czas budowy 
- uporządkowanie placu budowy 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Aprobaty techniczne 
 



M.18.01.02      Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

  Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 104

 
 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  M.19.01.01 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów.   105

M.19.01.01.  USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW KAMIENNYCH 
 
1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
ustawieniem krawężników kamiennych mostowych w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową 
dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych mostowych na 
grysie otoczonym żywicą w ramach robót, o których mowa w pkt. 1.1. 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  Krawężniki kamienne – belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych oraz nawierzchnie drogowe. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
DM.00.0.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.0.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.0.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.  Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi do wykonania krawężników kamiennych są krawężniki odpowiadające wymaganiom BN-66/6775-01. 
Materiałem do wyrobu krawężników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i II wg 
BN-62/6716-04  
Materiały na ławę zgodnie z SST M.16.01.04. 

2.3.  Kształt i wymiary 
W Dokumentacji Projektowej zaprojektowano następujące krawężniki: 
− krawężniki mostowe kamienne 20x18 cm 

Kształt krawężników mostowych podano na rysunku, a wymiary w tablicy 1. 
 

   

 Tablica 1. Wymiary krawężników mostowych 
Wymiar, cm Dopuszczalne odchyłki, cm 

h 18 ± 0,4 
b 20 ± 0,3 
c 4 ± 0,2 
d 10 ± 0,2 
l od 80 do 200 - 
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2.4.  Przechowywanie krawężników 
Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych. Krawężniki należy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na 
podkładkach drewnianych. Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych 
podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.0.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do ustawiania krawężników 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.0.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2.  Transport krawężników 
Krawężniki kamienne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki należy układać na podkładach 
drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. 
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami 
splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.0.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 
Krawężniki kamienne należy ułożyć po wykonaniu izolacji na płycie zespalającej, uzyskując ich wymagany poziom poprzez ustawienie na 
ławie z grysu otoczonego żywicą. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.0.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia krawężników 
kamiennych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
Badania krawężników kamiennych obejmują: 
- sprawdzenie cech zewnętrznych, 
- badania laboratoryjne. 
Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
- sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
- sprawdzenie wad i uszkodzeń. 
Badanie laboratoryjne obejmuje: 
- badanie nasiąkliwości wodą, 
- badanie odporności na zamrażanie, 
- badanie wytrzymałości na ściskanie, 
- badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
- badanie wytrzymałości na uderzenie. 
Sprawdzenie cech zewnętrznych należy przeprowadzać przy każdorazowym odbiorze partii krawężników. Badanie laboratoryjne należy 
przeprowadzać na polecenie Inspektora Nadzoru na próbkach materiału kamiennego, z którego wykonano krawężniki, a w przypadkach 
spornych - na próbkach wyciętych z zakwestionowanych krawężników. 
Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdłuż krawędzi i po 
przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. 
Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać należy przy pomocy linii metalowej. 
Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem. 
Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych należy przeprowadzić wg BN-66/6775-01. 
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6.3.  Badania w czasie robót 
W czasie robót należy sprawdzać: 
- wykonanie podłoża pod krawężniki 
- równość powierzchni górnej po ustawieniu 
- styki pomiędzy sąsiednimi odcinkami krawężników 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.0.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego krawężnika kamiennego. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.0.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.0.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m wykonanego krawężnika kamiennego należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych robót w 
oparciu o wyniki pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania 1 m krawężnika kamiennego obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- ustawienie krawężników, 
- wypełnienie spoin odpowiednim materiałem zalewowym. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 
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M.19.01.04.  PORĘCZE NA  OBIEKTACH MOSTOWYCH 
 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót dotyczących 
montażu typowych balustrad mostowych w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową 
dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy wykonywaniu i montażu balustrady mostowej wraz z jej zabezpieczeniem 
antykorozyjnym – malowaniem. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 pkt 2. 

2.2.  Materiały do wykonania balustrad 

2.2.1. Materiały do wykonania konstrukcji balustrady z płaskowników na kapach: 
– pochwyt (płaskownik 100x12), 
– słupki (płaskowniki 100x12),    
– przeciąg (płaskownik 50x10), 
– szczeblinki (płaskowniki 50x10), 
– stopka (płaskownik 130x14). 
– kotwy do mocowania blachy podstawy słupka, 
– podkładki i nakrętki 
– podlewka 
– zalewka z zaprawy niskoskurczowej na spoiwie cementowym 
– osłona nakrętki z tworzywa sztucznego 
Profile ze stali St3S. 

2.2.2. Farby na bazie żywic epoksydowych 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
Dopuszczone jest stosowanie materiałów wchodzących w skład systemu malarskiego posiadającego ważną Aprobatę 
Techniczną IBDiM. 
Malarskie zabezpieczenie antykorozyjne stanowić będzie epoksydowo – poliuretanowy system malarski złożony z 
następujących powłok: 

a) powłoka technologiczna (uszczelniająca Sealer) wykonana z farby epoksydowej , 
b) powłoka gruntowa i międzywarstwowa wykonana z farby epoksydowej grubopowłokowej, 

charakteryzującej się długim czasem do nałożenia kolejnej warstwy, zawierającej wypełniacze płatkowe z 
tlenków metali i aluminium,  

c) powłoka nawierzchniowa wykonana z farby poliuretanowej, alifatycznej, zawierającej wypełniacze 
płatkowe, grubość warstwy nawierzchniowej powinna zapewniać właściwe walory kolorystyczne i 
możliwości uzyskania zakładanych parametrów w/w warstwy (m.i. grubość). 

Nominalna grubość zastosowanego systemu malarskiego musi być nie mniejsza niż 240 µm. 
 
Przykładowy zestaw malarski 
1) powłoka technologiczna (uszczelniająca) o grubości 30 µm wykonana z farby dwuskładnikowej 
przeciwkorozyjnej utwardzanej poliamidem o zawartości części stałych - 41 ± 2% (wagowo) 
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2) powłoka gruntowa o grubości 120 µm wykonana z farby dwuskładnikowej na bazie kopolimerów epoksydowych 
z płatkami aluminium o zawartości części stałych – 87 ± 2%(wagowo), 
3) powłoka międzywarstwowa o grubości 120 µm wykonana z farby dwuskładnikowej na bazie kopolimerów 
epoksydowych z płatkami aluminium o zawartości części stałych – 87 ± 2%(wagowo), 
4) powłoka nawierzchniowa o grubości 50 µm wykonana z farby poliuretanowej alifatycznej, farba z połyskiem, wg 
systemu DB, o zawartości części stałych 50% ± 2% (wagowo). 
Wybór konkretnego zestawu zostanie dokonany po przedstawieniu przez Wykonawcę PZJ-u zabezpieczenia 
antykorozyjnego zaopiniowanego przez Projektanta i Inżyniera Projektu. System malarski musi posiadać pozytywne 
referencje dotyczące realizacji w budownictwie mostowym. 
2.2.3. Wodoszczelna bezskurczowa podlewka 
Do uszczelniania podstaw słupków należy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę 
w postaci proszku, gotową do użycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa 
powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o grubości zgodnej z dokumentacją 
projektową. Świeża zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500 [15], a czas 
zachowania ej właściwości roboczych powinien wynosić min. 30 minut. Wymagania dotyczą 
ce zaprawy na podlewkę podano w tablicy 1.  
 
Tablica 1. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę  
 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań 
1 2 3 4 5 
1 Wytrzymałość na zginanie po 28 dniach MPa ≥9 PN-85/B-04500 [4] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach MPa ≥45 PN-85/B-04500 [4] 

3 Wytrzymałość na odrywanie podłoża 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
Mpa 
Mpa 

 
≥2,0 
≥1,5 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [5] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 90dni ‰ ≤1,0 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [6] 

5 Pęcznienie po okresie twardnienia 90dni ‰ ≤0,3 Procedura badawcza 
IBDiM nr TWm-31/97 [6] 

6 
 

Mrozoodporność  badana w 2% roztworze soli 
(NaCl) po 150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie  

 
 

‰ 
‰ 
‰ 

 
 

≤5 
≤20 
≤20 

Procedura badawcza 
IBDiM nr SO-3 [7] 

7 
 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża po 
badaniu mrozoodporności 

MPa ≥1,5 
 

Procedura badawcza 
IBDiM nr PB-TM-X3 [5] 

  
2.2.4. Spawanie elementów balustrady 
Do spawania elementów balustrady należy użyć elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST DM.00.00.00. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

3.2.  Rodzaj sprzętu 
Sprzęt do wykonania i montażu balustrady: 

– Spawarka, 
– Sprzęt do prostowania balustrady, 
– Sprzęt do malowania ręcznego lub natryskowego. 
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4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4. 

4.2. Transport segmentów balustrady 
Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu. 
Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 5. 
5.2.  Montaż balustrady 
Podzestawy balustrady należy ustawiać i stabilizować na kotwy w wywierconych wcześniej otworach w kapie. Rozstaw otworów 
odpowiadający rozstawowi słupków balustrady ściśle według Dokumentacji Projektowej. Pod blachą podstawy słupka wykonać podlewkę 
niskoskurczową dla uzyskania pionowego ustawienia słupka balustrady. 
Dylatacje w balustradzie o ile są projektowane powinny umożliwiać swobodny ruch podłużny części balustrady a także zapewnić 
identyczność odkształceń poprzecznych. Szczegóły konstrukcyjne dylatacji wg Dokumentacji Projektowej. 
5.3.  Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 
5.3.1.  Wykonanie powłoki technologicznej (uszczelniającej). 
Dopuszczalna metoda nakładania powłoki to natrysk bezpowietrzny. 
5.3.2.  Wykonanie powłoki gruntowej 
Powłokę gruntową o ile jest niezbędna należy nanieść na powłokę technologiczną w przedziale czasu określonym 
przez producenta farby. Dopuszczalne metody nakładania powłoki to natrysk bezpowietrzny, a także nakładania za 
pomocą pędzla w miejscach trudnodostępnych i przy wykonywaniu zaprawek. 
5.3.3.  Wykonanie powłoki międzywarstwowej 
Powłokę międzywarstwową należy nanieść na powłokę gruntową w przedziale czasu określonym przez producenta 
farby. Dopuszczalne metody nakładania powłoki to natrysk bezpowietrzny, a także nakładania za pomocą pędzla      
w miejscach trudnodostępnych i przy wykonywaniu zaprawek. 
5.3.4. Wykonanie powłoki nawierzchniowej 
Przed naniesieniem powłoki nawierzchniowej całą powierzchnię należy dokładnie umyć wodą z dodatkiem 
detergentu, emulgatora lub gotowego preparatu odtłuszczającego, a następnie spłukać czystą wodą i wysuszyć. Na 
tak przygotowaną powierzchnię należy nanieść powłokę nawierzchniową w wyspecyfikowanej grubości. 
Dopuszczalne metody nakładania powłoki to natrysk bezpowietrzny, a także nakładania za pomocą pędzla w 
miejscach trudnodostępnych i przy wykonywaniu zaprawek. 
Malowanie należy zakończyć na godzinę ( w 20°C ) przed zachodem słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki 
przed osadzeniem się wieczornej rosy. Niewskazane jest malowanie w dni wietrzne i bardzo wilgotne - wilgotność 
względna powietrza podczas malowania nie powinna przekroczyć 80%.  
Przed wykonaniem powłoki nawierzchniowej Inżynier Projektu dokonuje odbioru powłok dotychczas wykonanych    
i nakazuje w miarę potrzeb wykonanie napraw. Jeżeli w trakcie montażu konstrukcji stwierdzono występowanie 
fragmentów stale zawilgoconych, których powstania w projekcie technicznym nie przewidziano, Inżynier Projektu 
może nakazać wykonania dodatkowych warstw malarskich na koszt Wykonawcy. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 6. 

6.2.  Sprawdzenie jakości wykonania balustrady 
Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość ochrony antykorozyjnej.  
Tolerancje wykonania elementów balustrady i poręczy ± 2 mm . 
Ocena jakości powłoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubości powłoki malarskiej za pomocą miernika elektromagnetycznego. 
Grubość powłok malarskich min 240 µm. 
Sprawdzeniu podlega stan podlewki pod blachą podstawy słupka. 
Kolorystykę balustrady uzgodnić z Inwestorem. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) balustrady o określonych parametrach. 
 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8. 
Inżynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z pkt 6 niniejszej SST. W przypadku stwierdzenia usterek 
Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 

7.2.  Odbiór częściowy 
Odbiorowi częściowemu podlegają: 

– dostarczone na budowę elementy balustrady i ich metalizacja, 
– ochrona antykorozyjna, 
– ustawienie podzestawów balustrady oraz ich zabetonowanie. 

7.3.  Odbiór ostateczny 
Odbiorowi ostatecznemu podlega prawidłowość zamocowania balustrady oraz uzupełnienie powłoki antykorozyjnej. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m (metr) balustrady o określonych parametrach należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w oparciu             
o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 

Cena jednostkowa uwzględnia:  
– zapewnienie niezbędnych czynników produkcji – zakup materiałów, transport itp. ; 
– wytworzenie balustrady, zabezpieczenie antykorozyjne;  
– montaż balustrady zabezpieczającej zgodny z geometrią obiektu,  
– wykonanie podlewek z zapraw niskoskurczowych, 
– wyregulowanie dylatacji balustrady o ile się projektuje;  
– zamocowanie słupków, wykonanie kotwienia do kap;  
– wykonanie wszystkich wymaganych pomiarów i badań; 
– oczyszczenie terenu robót. 

UWAGA: W cenie jednostkowej należy uwzględnić kompletne zabezpieczenie antykorozyjne w wytwórni i na budowie (malowanie). 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-66/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki. 
2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o podwyższonej 

wytrzymałości. 
3. PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 
BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, 

staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania.  
4. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych  
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10.2.  Inne dokumenty 
 
5. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu – Metoda 

„pull-off”  
6. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych  
7. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych  
8. Katalog Powtarzalnych Elementów Mostowych, Warszawa 2009.  
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M.20.01.02 WARSTWA  FILTRACYJNA  ZA  PRZYCZÓŁKIEM 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej za 
przyczółkiem obiektu mostowego w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów 
oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót przy budowie obiektu, o którym mowa w pkt 1.1 związanych z: 

− wykonywaniem systemu odwodnienia nasypu za ścianami przyczółków  
a zakresem swym obejmują wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 

1.4  Określenia podstawowe 

1.4.1. Drenaż - system mat odsączających i drenów służący do odprowadzenia wody 
Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.4.2. Geomembrana – bariera stanowiąca ochronę hydroizolacyjną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z SST, aprobatą techniczną oraz wytycznymi producenta. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.2.  Materiały do wykonania geomembrany 
Geomembrana o właściwościach: 
- grubość folii ≥ 0,6 mm 
- grubość produktu ≥ 9,0 mm 
- masa powierzchniowa ≥ 650 g/m2 
- zakres temperatur pracy materiału od –300 OC do +600  OC 
- wytrzymałość na rozciąganie wg PN-ISO 10 319:1997:  
- wzdłuż pasma: ≥7 kN/m 
- wszerz pasma: ≥6 kN/m 
- wytrzymałość na ściskanie: ≥300 kN/m2 
- względna wydłużenie przy zerwaniu wg PN-ISO 10 319:1997 
- wzdłuż pasma ≥35% 
- wszerz pasma ≥ 25% 
- wytrzymałość na przebijanie w warunkach badania CBR: ≥800 N wg DIN 54 307 
Geotkanina jako warstwa ochronna geomembrany o właściwościach: 
- gęstość powierzchniowa ≥ 100 g/ m2 
- grubość ≥ 0,5 mm 
- wydłużenie 25% 
- przepuszczalność wody ok.17 l/ m2s 

3. SPRZĘT 

Sprzęt używany do układania mat drenażowych  i do geomembrany musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Transport materiałów do wykonania warstwy filtracyjnej i do geomembrany musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

Przed przystąpieniem do wykonywania prac związanych z odwodnieniem przyczółka powinna być wykonana i odebrana izolacja 
przeciwwilgociowa wg SST M.15.01.02.  
System odwodnienia za przyczółkiem powinien zabezpieczać przed powstaniem obszarów bezodpływowych. 
O ile się projektuje na ścianach przyczółka (ławie fundamentowej) należy wykonać dren odprowadzający wodę z warstwy filtracyjnej 
poza przyczółek. Dren powinien być obsypany grysem o uziarnieniu 8/16. 
Grys dookoła drenu należy zabezpieczyć przed wnikaniem mniejszych frakcji kruszywa, poprzez owinięcie na całym obwodzie 
geowłókniną z zakładem minimum 30 cm 
Wylot drenów na skarpę należy zabezpieczyć przed dostępem gryzoni poprzez owinięcie siatką stalową. 
Szczegółowy sposób układania podaje Dokumentacja Projektowa i instrukcje producenta. 
Wszelkie prace powinny mieć akceptację Inspektora Nadzoru. 
Na ścianie przyczółków od strony naziomu poniżej płyt przejściowych należy wykonać geomembranę na wcześniej przygotowanym 
podłożu. Zakłady geomembrany należy wykonać o szerokości 50cm w sposób szczelny. Warstwę ochronną z geotkaniny należy 
wykonać również z zakładami 50cm.  
Szczegółowy sposób układania podaje Dokumentacja Projektowa i instrukcje producenta. 
Wszelkie prace powinny mieć akceptację Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Należy kontrolować zgodność z wymaganiami niniejszej SST i Dokumentacją Projektową. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej przylegającej do przyczółka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 
8.2. Sposób odbioru Robót 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno 
badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji 
wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z wymaganiami norm i kontraktu i przedstawić je do ponownego 
odbioru. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 warstwy filtracyjnej przylegającej do przyczółka należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości 
wykonanych Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
− koszt zakupu i dostarczenia materiałów,  
− wykonanie geomembrany wraz z warstwą ochronną, 
− wykonanie odpowiednich badań, 
− uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfikacje i 

określenie środowiska. 
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 
3. Aprobata Techniczna IBDiM 
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I  SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych        
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka              
w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i 
obejmują: 
a)  nawierzchnie ulepszone: 
-  oczyszczenie i skropienie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego, 
b)  nawierzchnie nieulepszone: 
- skropienie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie, 
Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania skropienia 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie 
lepiszczem może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 13808, albo innym materiałem według norm lub aprobat 
technicznych. 
Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Do łączenia warstw asfaltowych zaleca się stosowanie 
emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.  
Zaleca się również stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie 
podłoża z warstwy niezwiązanej lub związanej hydraulicznie należy użyć emulsję wolnorozpadową, a do skropienia podłoża 
zawierającego cement - emulsję o pH większym niż 4. 
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do złączania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spełniać wymagania określone       
w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2. 
Do dróg o kategorii ruchu KR3 ÷ KR6 zaleca się emulsję asfaltową o właściwościach wg tablicy 2, do dróg o kategorii ruchu KR1 ÷ 
KR2 o właściwościach wg tablicy 1. 
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Tablica 1    Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do 
                                       złączania  warstw nawierzchni 

 
 
Wymagania techniczne 
 
 

 
Metoda badań  
według normy 

 
 

 
Jednostka 

 
 

C60 B3 ZM 1) C60 B5 ZM 1) 

Klasa Zakres 
wartości 

Klasa Zakres 
wartości 

Polarność PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia 
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 5 120 od 180 
Zawartość lepiszcza (poprzez 
oznaczenie zawartości wody) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62 

Czas wypływu dla Ø 2 mm  
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15 ÷ 45 3 15 ÷ 45 

Pozostałość na sicie, 
sito 0,5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 < 0,2 3 < 0,2 

Pozostałość na sicie po 7 dniach 
magazynowania, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezja 3) 
PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchni 
 

1 TBR 1 TBR 
Załącznik NA.2.2 
załącznik 2 

- ≥ 75 2 ≥ 75 
pH emulsji PN-EN 12850 - - - - ≥ 3,5 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, 
zgodne z PN-EN 13074 

Penetracja w 25°C asfaltu 
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100 3 < 100 

Temperatura mięknienia asfaltu 
odzyskanego PN-EN 1427 oC 5 > 39 5 > 39 

1)      Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji poddanych na budowie rozcieńczeniu przed 
wbudowaniem  

2)      Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
3)      Badanie na kruszywie bazaltowym  
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Tablica 2.   Wymagania dotyczące kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, 
                                      stosowanych do złączania warstw nawierzchni 
 

 
 
Wymagania techniczne 
 

 
Metoda badań  
według normy 

 

 
Jednostka 

 
 

C60 BP3 ZM 1) 

Klasa Zakres wartości 

Polarność PN-EN 1430 - dodatnia 
Indeks rozpadu 2) PN-EN 13075-1 g/100g 3 50 do 100 
Zawartość lepiszcza (poprzez 
oznaczenie zawartości wody) PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 

Czas wypływu dla Ø 2 mm  
w 40°C PN-EN 12846 s 3 15 ÷ 45 

Pozostałość na sicie, 
sito 0,5mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 < 0,2 

Pozostałość na sicie po 7 dniach 
magazynowania, sito 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 

Sedymentacja po 7 dniach 
magazynowania PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 

Adhezja 3) 
PN-EN 13614 % pokrycia 

powierzchni 
 

1 TBR 
Załącznik NA.2.2 
załącznik 2 

- ≥ 75 
Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, 

zgodne z PN-EN 13074 

Penetracja w 25°C asfaltu 
odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 100 

Temperatura mięknienia asfaltu 
odzyskanego PN-EN 1427 oC 4 > 43 

Nawrót sprężysty w 25oC asfaltu 
odzyskanego PN-EN 13998 % 4 ≥ 50 

1)      Wymagania dotyczące emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczą emulsji poddanych na budowie 
rozcieńczeniu przed wbudowaniem  

2)      Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
3)      Badanie na kruszywie bazaltowym  

 
 
2.3.  Zużycie lepiszczy do skropienia 
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze zgodnie z tablicą 3. 
 

Tablica 3.   Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża pod warstwę asfaltową 

Układana warstwa asfaltowa Podłoże pod warstwę asfaltową 
Ilość pozostałego 
lepiszcza [kg/m2] 

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 - 0,7 

Warstwa wiążąca z betonu asfaltowego 
Podbudowa z mieszanki MCE 0,2 - 0,5 

Podbudowa asfaltowa 0,3 - 0,5 
Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 - 0,3 
Warstwa ścieralna z betonu porowatego Warstwa wiążąca asfaltowa 0,1 - 0,3 a), b) 

a)        zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki PA, jeżeli  mieszanka 
         ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją      
b)        jeżeli warstwa wiążąca jest z asfaltu porowatego, to nie należy stosować skropienia 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego 
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
2.4.  Przechowywanie lepiszczy 
Przechowywanie emulsji powinno być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadać wymaganiom norm i 
przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jej jakości. 
Emulsję   należy   przechowywać   w   zbiornikach   stalowych   wyposażonych   w   urządzenia   grzewcze   i zabezpieczonych przed 
dostępem wody i zanieczyszczeń. 
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3. SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Do oczyszczania warstw nawierzchni należy używać: 
- szczotki mechaniczne. 

Zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i 
służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać 
miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające. 

- sprężarki, 
- zbiorniki z wodą, 
- szczotki ręczne, 
lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza wyposażoną w urządzenia kontrolno-pomiarowe pozwalające 
na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 
- temperatury rozkładanej emulsji, 
- ciśnienia emulsji w kolektorze, 
- obrotów pompy dozującej emulsję, 
- prędkości poruszania się skrapiarki, 
- wysokości i długości kolektora do rozkładania emulsji, 
- ilości emulsji. 
Zbiornik skrapiarki na emulsję powinien być izolowany termicznie, tak aby możliwe było zachowanie stałej temperatury emulsji. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki zawierające zależności pomiędzy wydatkiem emulsji a 
następującymi parametrami: 
- ciśnieniem emulsji, 
- obrotami pompy, 
- prędkością jazdy skrapiarki, 
- temperaturą emulsji. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości założonej. 
 
4. TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
4.2. Transport emulsji 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą 
korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu.  
zCysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności max.        
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności max.        
1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji.  
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 
resztek innych lepiszczy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające warunki w jakich 
wykonywane będą roboty związane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.  
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Z warstw nawierzchni przed skropieniem, należy usunąć luźny materiał, brud, błoto i kurz przy użyciu szczotek mechanicznych, a w 
razie potrzeby wody pod ciśnieniem. Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub za 
pomocą dostosowanego sprzętu. 
W miejscach trudnodostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio 
przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.  
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Jeżeli do oczyszczenia warstwy była używana woda to skropienie może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy. Skropienie warstwy może 
rozpocząć się po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana emulsją przy użyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostępnych ręcznie /za pomocą węża z 
dyszą rozpryskową/. 
Temperatury emulsji powinny mieścić się w przedziałach podanych w aprobacie technicznej. 
W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
Skropienie powinno być równomierne, a ilość rozkładanej emulsji powinna być równa ilości założonej z tolerancją  ±10° %. 
Na wszystkich powierzchniach, gdzie rozłożono nadmierną ilość emulsji Wykonawca powinien rozłożyć warstwę suchego i 
rozgrzanego piasku i usunąć nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. 
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na 
czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowanie wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej 
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.  
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę podbudowy 
z kruszywa łamanego przed uszkodzeniem (decyzję o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji) i dopuścić na niej tylko niezbędny ruch budowlany.  
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny być przez Wykonawcę naprawione. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych 
parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości emulsji w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do 
skropienia. 
 
6.3. Badania i kontrola w czasie robót 
6 3.1. Badania emulsji 
Ocena emulsji powinna być oparta na atestach producenta. W przypadkach wątpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie 
dodatkowych badań. 
 
6 3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia emulsji 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 
Raz na miesiąc dla każdej skrapiarki należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu 
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej          
i pomiarów w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.     Sposób odbioru robót 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany na 
podstawie wyników pomiarów i badań oraz oceny wizualnej. 
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je 
na własny koszt w ustalonym terminie. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy przyjmować na podstawie obmiaru po ocenie jakości 
wykonania robót na podstawie wyników badań i pomiarów laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  przygotowanie robót, 
-  mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
-  ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń, 
-           wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczeń, 
- zakup, dostarczenie emulsji i napełnienie ją skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,  
- skropienie warstw emulsją w ilości określonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru, 
-           przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1.      „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008” 
2.      „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010” 
3.      „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” 
4.      Polskie Normy powołane w WT-2 
5.      Polskie Normy powołane w WT-3 
6.      Wytyczne Techniczne Podlaskiego Zarządu Dróg Wojewódzkich w Białymstoku WT ZM wersja listopad 2013 
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D.04.04.02.  PODBUDOWA    Z    KRUSZYWA    ŁAMANEGO 
STABILIZOWANEGO    MECHANICZNIE 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem n/n SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową 
dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania dolnych warstw podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują wykonanie warstw podbudowy: 
-  o gr. 10 cm  pod ciągiem pieszo - rowerowym  (KR1, mieszanka kruszyw C50/30) 
-  o gr. 22 cm  pod jezdnią ul. Piłsudskiego (KR1, mieszanka kruszyw C50/30) 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej 

mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 

wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy mogą być kruszywa naturalne bądź sztuczne, z recyklingu lub mieszanina tych kruszyw w 
określonych proporcjach. 
Dopuszcza się zastosowanie kruszywa posiadającego aprobatę IBDiM. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1.    Uziarnienie kruszywa 
Do wykonania podbudowy należy zastosować kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm. 
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia, podanymi w WT-
4 [8]. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej 
granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach.  
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
 
 
 
 



 
D.04.04.02.                                                                                                      Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

                                                                    Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów.                                                                                                    124

Tablica  1.   Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  

Rozdział 
w 

PN-EN 
13242: 
2004 

Właściwość 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie 

do tablicy w 
PN-EN 

13242: 2004 

podbudowy pomocniczej 
nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 
KR1÷KR2 KR3÷KR6 KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.1 - 4.2 Zestaw sit # 
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90  

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1 
Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 
Uziarnienie wg PN-EN 
933-1 

GC 85/15, 
GF 85, 
GA85 

GC 85/15, 
GF 85, 
GA85 

GC 80/20, 
GF 80, 
GA75 

GC 80/20, 
GF 80, 
GA75 

Tabl. 2 

4.3.2 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach 
pośrednich wg PN-EN 
933-1 

GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 

Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg 
PN-EN 933-1  

GTFNR, 
GTANR 

GTFNR, 
GTANR 

GTF10, 
GTA20 

GTF10, 
GTA20 Tabl. 4 

4.4 

Kształt kruszywa grubego  
wg PN-EN 933-4 
a) maksymalne wartości 
wskaźnika płaskości 

FlNR FlNR Fl50 Fl50 Tabl. 5 

lub b) maksymalne 
wartości wskaźnika 
kształtu 

SlNR SlNR Sl55 Sl55 Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR CNR C90/3 

C50/30 

C90/3 

C50/30 
Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-
EN 933-1 
a) w kruszywie grubym * 

ν fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach 
wg wymagań p. 2.2 - 2.4  

5.2 

Odporność na 
rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie 
wyższa niż 

LA50 LA50 LA40 LA40 ***) Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego wg PN-
EN 1097-1 

MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5 

Nasiąkliwość wg PN-EN 
1097-6:2001, rozdział 7, 8 
albo 9 (w zależności od 
frakcji) 

WcmNR 
WA242 ****) 

WcmNR 
WA242 ****) 

WcmNR 
WA242 ****) 

WcmNR 
WA242 ****)  
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6.2 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki  
wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tabl. 13 

6.4.2.1 
Stałość objętości żużla 
stalowniczego wg PN-EN 
1744-1:1998, rozdział 19.3 

V5 V5 V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 

Rozpad krzemianowy w 
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1:1998, p.19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 
1744-1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, i plastik, mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu 
wg PN-EN 1367-3, wg 
PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 wg PN-EN 
1367-1 

-skały 
magmowe i 

przeobrażone: 
F4 

-skały osadowe: 
F10 

-kruszywa z 
recyklingu: F10 

(F25 **) 

-skały 
magmowe i 

przeobrażone: 
F4 

-skały osadowe: 
F10 

-kruszywa z 
recyklingu: F10 

(F25 **) 

-skały 
magmowe i 

przeobrażone: 
F4 

-skały osadowe: 
F10 

-kruszywa z 
recyklingu: F10 

(F25 **) 

-skały 
magmowe i 

przeobrażone: 
F4 

-skały osadowe: 
F10 

-kruszywa z 
recyklingu: F10 

(F25 **) 

Tabl. 18 

Załącznik 
C 

Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany  

Załącznik 
C, 

podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy 
środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów. 

 
*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 

charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA ≤ 35 
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 
 
3.  SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie 

jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być 

stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
Sprzęt powinien zostać zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie 
warunki w jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
5.2.1. Przygotowanie podłoża 
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miękkie miejsca podłoża oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio 
zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione przez spulchnienie, 
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
 
5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących 
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania 
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana 
na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
Mieszanka kruszywa na warstwę podbudowy powinna odpowiadać wymaganiom przedstawionym w tablicy 2. 
 

Tablica  2.   Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy  

Rozdział 
w 

PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do 
zastosowania w warstwie: Odniesienie 

do tablicy w 
PN-EN 
13285 

podbudowy pomocniczej 
nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 
KR1÷KR2 KR3÷KR6 KR1÷KR2 KR3÷KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: 
kategoria UF UF 12 UF 9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: 
kategoria LF LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: 
kategoria OC OC 90 OC 90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 
9÷11 

Krzywa uziarnienia wg rys. 12 
przechodzi przez oczko sita,  

% m/m 
# 31,5  90÷100 
# 16  55÷85 
# 8  35÷68 
# 4  22÷60 
# 2  16÷47 
# 1  9÷40 
# 0,5  5÷35 
# 0,063  0÷9 

 

Tabl. 5 i 6 
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4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowaną przez 
producenta wartością (S)  

Wg tab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7 

4.4.2 

Wymagania wobec 
jednorodności uziarnienia na 
sitach kontrolnych – różnice w 
przesiewach 

Wg tab. 3 w WT-4 Wg tab. 5 w WT-4 Tabl. 8 

4.5 Wrażliwość na mróz: wskaźnik 
piaskowy SE *) , co najmniej 40 45 - 

 

Odporność na rozdrabnianie  
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria nie wyższa niż 

LA 40 LA 35 - 

 

Odporność na ścieranie  
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria MDE 

deklarowana deklarowana - 

 

Mrozoodporność (dotyczy 
frakcji kruszywa 8/16 odsianej z 
mieszanki)  
wg PN-EN 1367-1 

F7 F4 - 

 

Wartość CBR po zagęszczeniu 
do wskaźnika zagęszczenia 
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, 
co najmniej 

≥ 60 ≥ 80 - 

 

Zawartość wody w mieszance 
zagęszczanej, % (m/m) 
wilgotności optymalnej wg 
metody Proctora 

80÷100 80÷100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach 
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości 
dopuszczalnych wg odrębnych przepisów. 

- 

 
*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 

13286-2. 
Mieszanka niezwiązana do wykonania podbudowy zasadniczej powinna być produkowana zgodnie z pkt. 3 WT-4 2010. 
 
5.2.3. Rozkładanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa 
grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić 
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno być przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o 
odpowiednich właściwościach. 
 
5.2.4. Zagęszczenie 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczania przez wałowanie. Jakiekolwiek 
nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i 
dodanie lub usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna 
być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00, określonego 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [5]. 
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Jeżeli nie można określić wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzać stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2, do pierwotnego 
E1, który nie powinien być większy niż 2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej zgodnie z normą PN-B-04481 
[1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. 
Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona wodą i 
równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć.  
 
5.3. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca 
będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić 
wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2.3 n/n SST. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.   Częstotliwość oraz zakres badań i robót 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
                                stabilizowanych mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie  badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej  

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotność mieszanki 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 

kruszywa  
 
6.3.2.   Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z 
rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
 
6.3.3.    Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] 
(metoda II), z tolerancją +10 % -20 %. 
 
6.3.4.     Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 [5].  
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia należy 
oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7].  
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 
m2, lub wg zaleceń Inspektora Nadzoru. 
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6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora Nadzoru. 
 
6.4.      Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1.   Częstotliwość oraz zakres pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
                  mechanicznie  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy co 100 m 
2 Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna co 100 m 
4 Spadki poprzeczne  

a) na odcinkach prostych 
b) na odcinkach łukowych 

 
co 100 m 
co najmniej w 5 miejscach każdego łuku 

5 Rzędne wysokościowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej, 
nie rzadziej jak co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m  

 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub                         
o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4.3.   Równość podbudowy   
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z BN-68/8931-04 [3]. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 2 cm. 
 
6.4.4.    Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
 
6.4.5.    Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 
6.4.6.    Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
 
6.4.7.    Grubość podbudowy  
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 2 cm. 
 
6.4.8.    Nośność podbudowy 
Nośność podbudowy należy uznać za prawidłową jeżeli E2≥130 MPa dla KR1. 
Wskaźnik odkształcenia Io (stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1) nie powinien być większy od 2,2. 
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6.5.     Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4. powinny być naprawione 
przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału 
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej 
leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
 
6.5.2.   Niewłaściwa grubość podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora 
Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, 
według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3.   Niewłaściwa nośność podbudowy  
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia 
wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.        Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.        Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z 
Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.        Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.        Rodzaje odbiorów 
Odbiór podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu lub odbioru częściowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.        Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
9.2.        Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy przyjmować na podstawie 
obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania podbudowy obejmuje: 
-  prace pomiarowe, 
-           oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
-  sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę kruszywa,  
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptą laboratoryjną i dostarczenie na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki warstwami zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety, 
-  zagęszczenie rozłożonej mieszanki, dowóz wody do zagęszczania, 
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST, 
- utrzymywanie podbudowy w czasie robót. 
 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  D.04.04.02. 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów.  131

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym. 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 
10.2. Inne dokumenty 
 6.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
 7.  „Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.     
8. „WT-4 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych” i normy powołane w WT-4 
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D.05.03.05.  NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 
 
1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy ścieralnej, 
wiążącej w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową                              
i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem: 
 

• warstwy ścieralnej  AC 11S 50/70 grub. 4 cm dla KR1, 
• warstwy wiążącej AC 11W 50/70 grub. 5 cm dla KR1, 

Lokalizacja zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej. 
 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.. 
1.4.2. Nawierzchnia – jest to konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do 
przejmowania i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów. 
1.4.3. Warstwa technologiczna – jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej 
operacji. 
1.4.4. Warstwa – jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który może 
składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych. 
1.4.5. Warstwa ścieralna – jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z 
kołami pojazdów. 
1.4.6. Warstwa wiążąca – jest to warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
1.5.  Wymagania ogólne dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
2.  MATERIAŁY   

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2.2. Kruszywo  
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, należy stosować kruszywa mineralne zgodne z 
wymaganiami PN-EN 13043 i „WT-1 Kruszywa 2014". 
W tablicach nr 1a , b i 2 a, b, c, d,  podano wymagane właściwości kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy 
wiążącej i ścieralnej z betonu asfaltowego. 
 
Tablica 1a.   Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej, wyrównawczej z betonu 
asfaltowego 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 
 
 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 kategoria nie niższa niż: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20 
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

G 25/15 

G 20/15 

G 20/17,5 

G 25/15 

G 20/15 

G 20/17,5 

 

G 25/15 

G 20/15 

G 20/17,5 

 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI35 

lub SI35 
FI25 

lub SI25 
FI25 

lub SI25 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria 
nie niższa niż: 

C Deklarowana C 50/10 C 50/10 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2, rozdział 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; 
kategoria nie wyższa niż: 

 
 

LA40 

 
 

LA30 

 
 

LA30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość  według  PN-EN1097-6,rozdz. 7,8 lub 9 
 

deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: 

F2 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3,  
wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny według  
PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według  
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: V 3 , 5  

 
Tablica 1b.   Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej. 

Właściwości kruszywa Wymagania w zależności od kategorii ruchu 
 
 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 kategoria nie niższa niż: Gc 85/20 Gc 90/20 Gc 90/15 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: 

G 25/15 

G 20/15 

G 25/17,5 

G 25/15 

G 20/15 

G 25/15 

G 20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: 

f2 
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 
933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI25 

lub SI25 
FI20 

lub SI20 
FI20 

lub SI20 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 
łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5; kategoria 
nie niższa niż: 

C Deklarowana C 95/1 C 95/1 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; 
kategoria co najmniej:  

 
 

LA30 

 
 

LA30 

 
 

LA25  

Odporność na polerowanie kruszywa 
(badana na normowej frakcji kruszywa 
do mieszanki mineralno-asfaltowej) według 
PN-EN 1097-8, kategoria nie niższa niż: 

PSV44 
PSVDeklarowane 

nie mniej niż 48 
PSV

50
*) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość  według  PN-EN1097-6,rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 
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Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 
w 1% NaCl, wartość FNaCl nie wyższa niż: 10 7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3,  
wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny- uproszczony opis petrograficzny według  
PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 
kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego 
powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według  
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: V 3 , 5  

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być 
stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość 
wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z 
wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance 
mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko 
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 
 
Tablica 2a.   Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do 
D≤8mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: F3 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

 
Tablica 2b.   Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 
do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 wymagana kategoria: GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: fl6 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
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Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa 
o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

 
Tablica 2c.   Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8mm 
do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 wymagana kategoria: GA85 lub GF85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 
kategorii: GTCNR GTC20 GTC20 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa 
niż: fl6 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 
14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rodz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta 

2.3. Asfalt drogowy 
2.3.1.     Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania 
Niniejsza SST uwzględnia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostępne w kraju. Zastosowanie innych lepiszczy może mieć 
miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spełnieniu wymagań formalnoprawnych wynikających z 
Ustawy o wyrobach budowlanych. 
Asfalt modyfikowany powinien spełniać wymagania normy PN-EN 14023 Załącznik krajowy NA, natomiast asfalt wielorodzajowy 
wymagania normy PN-EN 13924-2 – Załącznik krajowy NA 
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objętej niniejszą SST należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania według tablicy 3a. 
Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN-12591:2010 
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Temperatury technologiczne dotyczące wytwarzania i układania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i 
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zagęszczania próbek wg. metody Marshalla muszą być podane przez Producenta asfaltu. 
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowić będzie integralną część niniejszej SST. 
 
 
2.4. Wypełniacz 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorąco należy stosować wypełniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i 
„WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego podano w tablicy 4a, 
natomiast do warstwy ścieralnej  w tablicy 4b. 
Tablica 4a.   Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od kategorii ruchu 
 
 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN EN 13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według  
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1,  
wymagana kategoria: ΔR&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 
nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-21 kategoria nie niższa niż: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: BNDeklarowana 

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 
13043. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zwartości CaCO3 w 
mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 
 
Tablica 4b.   Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza Wymagania w zależności od kategorii ruchu 
 
 

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR7 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN EN 13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według EN 1097-7 deklarowana przez producenta 
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Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według  
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1,  
wymagana kategoria: ΔR&B 8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 
nie wyższa niż: WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 
196-21 kategoria nie niższa niż: CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: Ka20 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: BNDeklarowana 

 
2.5. Dodatki 
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub modyfikujące. Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być 
deklarowane. Skuteczność stosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108 -1 
punkcie 4.1.  
Do mieszanek mineralno asfaltowych może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jeżeli spełnia wymagania podane w PN-EN 
13108-4 Załącznik B. 
Należy stosować środki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jeżeli zastosowane kruszywo i lepiszcza asfaltowego nie wykazuje 
powinowactwa fizykochemicznego (przyczepność poniżej 80%), zapewniającego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do 
kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody. Rodzaj środka i jego ilość powinna być dostosowana do 
konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN12697-11, metoda A, 
kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa po 6 godzinach powinna wynosić co najmniej 80%, przy 
jednoczesnym spełnieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN12697-12. 
 
2.6 Granulat asfaltowy 
Granulat asfaltowy może być stosowany jedynie  w mieszankach mineralno – asfaltowych typu AC W, AC P, AC WMS z 
wyłączeniem warstw ścieralnych. Wymagania granulatu zgodnie z punktem 7.4 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. 
 
2.7. Dostawy materiałów 
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki, aby zapewnić nieprzerwaną 
pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej.  
Każda dostawa asfaltu, kruszywa i wypełniacza musi być zaopatrzona w deklarację zgodności o treści według PN-EN-45014:1993, 
wydaną przez dostawcę. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Używany   sprzęt   powinien   być   zgodny   z   ofertą  Wykonawcy,   PZJ   i   warunkami   określonymi   w SST D-M-00.00.00. 
„Wymagania Ogólne". 
Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadać odpowiedni atest, być w pełni zautomatyzowane, z  
rejestrem komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, zapewniające ciągłą produkcję i 
dostawę MMA na budowę. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo uwierzytelnienia. 
Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwo dopuszczenia wytwórni do produkcji wydane przez 
Inspekcję Sanitarną i władze ochrony środowiska. 
Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni, z automatycznym sterowaniem, pozwalającym na 
ułożenie warstwy z założoną grubością oraz szerokością, oraz z podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania. 
Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Walce ogumione ciężkie. 
Cysterna na wodę. 
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Sprzęt drobny pomocniczy. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów 
Transport poszczególnych asortymentów materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziałach 
niniejszej SST. 
 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
Asfalt należy przewozić izolowanymi termicznie cysternami, wyposażonymi w instalacje umożliwiające podłączenie cystern do 
urządzeń grzewczych lub wyposażonymi we własne urządzenia grzewcze. 
 
4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek 
pneumatyczny. 
 
4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
mocnienie tarasów pod mostem oraz skarp rzeki płytami betonowymi ażurowymi na podsypce cementowo zapewniające utrzymanie 
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki. 
Ładowność i ilość środków transportowych powinna być tak dobrana aby zapewnić ciągłą pracę układarki a jednocześnie nie 
dopuścić do zbyt długiego przestoju przed wyładowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien być 
zorganizowany w taki sposób aby nie dopuścić do spadków temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca 
wbudowania poniżej 10% temperatury wyjściowej. 
Powierzchnia wewnętrzna skrzyni samochodów przed załadunkiem musi być spryskana środkami zapobiegającymi przyklejaniu się 
mieszanki. 
Skrzynie samochodów wywrotek muszą być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy układarką pcha 
przed sobą samochód 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz sprawozdanie z badania typu wg PN EN 13108-20. 
Projektowanie składu betonu asfaltowego i właściwości zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z 
„WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014": 
Do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5a. 
Do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5b. 
 
Tablica   5a.   Materiały do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej   

Materiał Kategoria ruchu 
 
 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5-KR7 

Mieszanka mineralno- asfaltowa  
o wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22 

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16a) 
22,4 22,4 31,5 22,4 31,5 
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Lepiszcza asfaltowe 

50/70, MG 50/70-54/64 35/50, 50/70, 
 PMB 25/55-60, 

 MG 50/70-54/64 
MG 35/50-57/69 

 

35/50, 
PMB 25/55-60 
PMB 25/55-80 

MG 35/50-57/69 

Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10,11 WT-1 2014 
a) dopuszcza się AC 11 do warstwy wyrównawcze dróg KR1 do KR4  
 
Tablica   5b.   Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej  

Materiał Kategoria ruchu 
 
 

KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6 
Mieszanka mineralno- asfaltowa  
o wymiarze D, [mm] 5 8 11 8 11 8 11 

Lepiszcza asfaltowe a) 

50/70, 70/100, MG 50/70-54/64 50/70, 
 PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 

MG 50/70-54/64 
 

PMB 45/80-55, 
PMB 45/80-65, 
PMB 45/80-80, 

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14,15 WT-1 2014 
 
 
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej 
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wiążącej, projektowane 
metodą empiryczną podano w tablicy nr 6a, natomiast do warstwy ścieralnej w tabeli nr 6b. 
 
Tablica 6a.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu  asfaltowego do warstwy 
wiążącej  

Właściwość 
 
 

Przesiew % (m/m) 
AC11W KR1÷ KR2 AC16W KR3÷ KR7 

Wymiar sita #, [mm]: od do od do 
22,4 - - 100 - 
16 100 - 90 100 

11,2 90 100 70 90 
8 60 85 55 80 
2 30 55 25 50 

0,125 6 24 4 12 
0,063 3 8 4 10 

Zawartość lepiszcza  Bmin4,8 Bmin4,6 
 
Tablica 6b.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu  asfaltowego do warstwy 
ścieralnej 

Właściwość 
 

Przesiew % (m/m) 
AC8S KR1 ÷ KR2 AC11S KR1 ÷KR2 AC11S KR3 ÷ KR6 

Wymiar sita #, [mm]:   od do   
16   100 - 100  

11,2 100 - 90 100 90 100 
8 90 100 70 90 60 90 

5,6 70 90 - - 48 75 
4,0     42 60 
2 45 60 30 55 35 50 

0,125 8 22 8 20 8 20 
0,063 6,0 14 5 12 5 11 

Zawartość lepiszcza Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,8 

 
5.2.2. Projektowanie ilości lepiszcza 
Wykonawca ma obowiązek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co 
najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka próbnego. 
 
5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Beton asfaltowy do warstwy wiążącej i ścieralnej powinien spełniać wymagania podane w tablicy nr 7a, 7b. 
Tablica 7a.  Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy 
wiążącej i ścieralnej KR1 ÷ KR2 

Właściwość Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

 

Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki 
 
 

 
 AC 11W AC 16W AC 11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

Cl.2, ubijanie,  
2x75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin3,0 

Vmax6,0 
Vmin3,0 

Vmax6,0 
Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

Cl.2, ubijanie,  
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin65 

VFBmax80 
VFBmin60 

VFBmax80 
VFBmin75 

VFBmax93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
mieszance mineralnej 

Cl.2, ubijanie,  
2x50 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14 

Odporność na działanie 
wody 

Cl.2, ubijanie,  
2x25 uderzeń 

PN-EN 12697-12, przechowywanie 
w 40C z jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 25C 

ITSR80 

 
ITSR80 

 
ITSR90 

 

 
5.3.  Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych 
Wymagania dla wytwórni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  zgodnie z „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014". 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytworzyć na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i 
mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i chronić przed zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz należy przechowywać w suchych warunkach. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i 
zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo  sprawdzane.  
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy  dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości, które podano w tablicy 8. 
 
Tablica 8.   Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura [°C] 
Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 180 

Asfalt drogowy 
35/50 190 
50/70 180 

Asfalt wielorodzajowy  
MG 50/70-55/64 
MG 35/70-57/69 

 
wg wskazań producnta 

 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem i granulatem asfaltowym) powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka 
mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawałków granulatu 
asfaltowego). Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 
na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni MMA. 
Tablica 9.   Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej 

Lepiszcze asfaltowe 
Temperatura mieszanki [°C]  

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, 
BBTM, PA 

Asfalt lany MA 

20/30 od 160 do 200 - - 
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230 
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 - 
70/100 od 140 do 180 - - 
PMB, MG  Według wskazań producenta 
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od 
wymaganej powinna być potraktowana jako odpad produkcyjny. 
Wytwarzanie mieszanki będzie się odbywać w oparciu o receptę laboratoryjną zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.3.1. Badania typu i ocena zgodności. 
Badanie typu należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 13108-20. 
 
5.3.2 Zakładowa kontrola produkcji. 
Należy prowadzić Zakładową Kontrolę Produkcji (ZKP) zgodnie z normą PN-EN 13108-21. 
 
5.3.3 Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostać sprawdzony w 
warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej lub odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu 
sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. Odcinek próbny o długości, co 
najmniej 50 m powinien być wykonany przez Wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków budowy w celu sprawdzenia 
sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót określonych w dokumentacji projektowej. O konieczności zastosowania 
próby technologicznej i odcinka próbnego zadecyduje Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Zamawiającym. 
 
5.4.  Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod warstwy asfaltowe powinno spełniać wymagania określone w tabeli 10. Jeżeli nierówności poprzeczne są większe 
aniżeli dopuszczalne, w przypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, należy odpowiednio wyrównać podłoże poprzez 
frezowanie lub ułożenie warstwy wyrównawczej. 

Tabela 10.   Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe 

Klasa 
drogi Elementy nawierzchni 

Dopuszczalne wartości odchyleń równości podłużnej i 
poprzecznej podłoża pod warstwę [mm] 

ścieralną wiążąca podbudowy 

A, S, GP 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jednie łącznic , utwardzone pobocza 

6 9 12 

Jezdnie MOP, 9 12 15 

G, Z 
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

utwardzone pobocza 
9 12 15 

L, D, 
place, 

parkingi 

wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 

pojazdów 
12 15 15 

 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na warstwie stanowiącej 
podłoże warstwy asfaltowej należy usunąć. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem.  Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.  Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości 
podanej w SST D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych". 
 
5.5.  Połączenie międzywarstwowe 
Wymagania dla połączeń międzywarstwowych podano w D.04.03.01. 
 
5.6.  Warunki przystąpienia do robót 
Mieszankę mineralno-asfaltowa należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. Nie dopuszcza się wbudowania 
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tabeli 11. Temperatura powinna być 
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie 
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku 
stosowania ogrzewania podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 
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Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych 

Warstwa asfaltowa Grubość 
warstwy [cm] 

Minimalna temperatura powietrza 
-3 °C 0°C +5°Ca) +10°Ca) 

podbudowa  Xb) X   
wiążąca   X   

ścieralna z betonu asfaltowego (typu wałowanego), SMA ≥3   X  
<3    X 

ścieralna z asfaltu lanego ≥3  X   
<3    X 

ścieralna z asfaltu porowatego     X 
nawierzchnia typu kompaktowego    X   

a) temperatura podłoża co najmniej + 5°C 
b) do decyzji Inspektora Nadzoru 

X – granica poniżej której obowiązuje zakaz wbudowywania mieszanki 
     

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 
zapewniający utrzymywanie grubości warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacją projektową, elementy wibrujące do wstępnego 
zagęszczenia, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać 
specjalną maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym do układania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji 
(tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe). 
W celu poprawy właściwości przeciwpoślizgowych warstwę ścieralną należy układać w kierunku przeciwnym do przewidywanego 
kierunku ruchu – dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebudów i remontów układanych 
szerokością pasa ruchu.  
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Podczas rozkładania grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczane walcami drogowymi o charakterystyce 
(statycznym nacisku liniowym) zapewniającej skuteczność zagęszczania, potwierdzoną na 
odcinku próbnym. 
Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiążącej powinien odbywać się wyłącznie ruch pojazdów związanych z 
układaniem następnej warstwy. 
W przypadku konieczności dopuszczenia innego ruchu należy zastosować zabiegi zabezpieczające uzyskanie wymaganego 
połączenia międzywarstwowego. 
 
5.7.  Zarób próbny 
Wykonawca przed przystąpieniem  do  produkcji  mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany  do przeprowadzenia w 
obecności Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji. 
Zarób próbny stanowi jedno pełne mieszanie w wytwórni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu próbnego należy pobrać 
2 próbki mieszanki mineralno-asfaltowej, z których należy wykonać ekstrakcje i sprawdzić zawartość asfaltu oraz tolerancje 
zawartości poszczególnych frakcji względem   składu zaprojektowanego, zgodnie z poniższymi wymaganiami. 
Zaroby próbne oraz badania należy powtarzać do momentu uzyskania odpowiednich wyników oraz nastawień maszyny 
pozwalających na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku wątpliwości, co do prawidłowości przeprowadzonych badań, 
Inspektor Nadzoru może zażądać kolejnej próby technologicznej oraz dodatkowych zarobów próbnych i badań uzupełniających lub 
zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
 
5.8.  Odcinek próbny 
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczęciem wbudowywania mieszanki, przewiduje się wykonanie odcinka próbnego. Każdorazowo 
odcinek próbny należy wykonać: 
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- przy zmianie wytwórni, 
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu, 
- w wypadku zaistnienia wątpliwości co do jakości produkowanej mieszanki. 
Celem wykonania odcinka próbnego jest: 
- stwierdzenie czy użyty sprzęt jest właściwy, 
- określenie grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do 
        uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenie potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.  
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Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wyników badań 
i prób z odcinka próbnego warstwy. 
Odcinek próbny stanowi fragment podbudowy pełnej grubości przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokości zgodnej z 
używanym do wbudowania warstwy sprzętem, długości 60 do 100 m.  
Z każdego odcinka próbnego, z różnych miejsc, pobiera się materiał, na co najmniej 2 próbki, na bazie których przeprowadza się 
badania składu oraz właściwości MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku wątpliwości, co do prawidłowości 
przeprowadzonych badań, Inspektor Nadzoru może zażądać badań uzupełniających lub zlecić je do innego laboratorium. 
Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
 
5.9.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 
5.9.1. Wbudowywanie 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania grubości 
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym zestawem rozkładającym do rozkładania dwóch 
warstw technologicznych w jednej  operacji.  W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 
Do warstwy wiążącej dopuszcza się stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek ( min.: typ, rodzaj składników, właściwości) z zachowaniem 
braku różnic w ich właściwościach. 
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową jakość, jak również mieć zgodne parametry zagęszczania i 
układania, potwierdzone dla obu wytwórni zarobami próbnymi i odcinkami próbnymi 
Mieszanki produkowane w różnych wytwórniach, będą wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespołowej pracy układarek. 
Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciągły sposób podawać do 
układarki i układać. Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę 
układarki. Układarka powinna pracować w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania 
się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości 
układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 
Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach: 
- układanie warstw wiążących o nieregularnym kształcie i zmiennej grubości, 
- w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa, 
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i rozścielanie mieszanki na ułożonej 
nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach: 
- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach) i włazach, 
- w pobliżu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach, 
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
Ręcznie ułożone warstwy powinny spełniać wymagania określone w niniejszym punkcie, z wyjątkiem wymagań odnoszących się do 
układarek. 
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wiążącej granulatu asfaltowego dopuszcza się 
zmianę typu mieszanki, z której uzyskano granulat asfaltowy. 
 
5.9.2. Zagęszczanie 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej 
powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia. Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy 
rozpocząć niezwłocznie, gdy nie zagęszczony materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania przemieszczeń 
warstwy lub spękań powierzchniowych. 
Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej temperatury wałowania. Wałowanie należy 
kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego 
łatania zawałowanej warstwy. 
Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi, wibracyjnymi lub też zespołem tych walców, o ciężarze 
80 - 100 kN i szerokości wału nie mniejszej niż 1450 mm. Dla zagęszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza 
się również zagęszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnię warstwy wiążącej należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub 
wibracyjnym z wyłączoną wibracją. Na pomostach obiektów mostowych nie należy stosować walców wibracyjnych z włączoną 
wibracją. Dopuszcza się stosowanie walców wibracyjnych lub innych walców zaproponowanych przez Wykonawcę, jeżeli mogą 
one zapewnić taki sam standard zagęszczenia jak walce statyczne o ciężarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny być wyposażone w 
przyrządy umożliwiające odczytanie z odległości częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy. 
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Wykonawca powinien ocenić pracę walców wibracyjnych lub innych proponowanych walców przy wykonywaniu odcinka 
próbnego wg p.5.8, co umożliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iż w porównywalnych warunkach, stosując 
proponowaną markę i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, można uzyskać stopień zagęszczenia co 
najmniej równy zagęszczeniu otrzymanemu stosując walec statyczny 80 kN. 
Należy stosować tylko takie ilości wody, które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca się 
stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć się kałuże wody. 
 
5.9.3 Połączenia technologiczne. 
Podstawą dopuszczenia do wbudowania: 
‒ elastycznych taśm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia połączeń technologicznych są wyniki badań wg 
tabelach 14, 15 i 16. 
‒ zalew drogowych na gorąco zgodność z normą PN-EN 14188-1 wg tabeli 17. 
Zasady stosowania materiałów do połączeń technologicznych zostały przedstawione w tabelach 12 i 13. 
 
Tabela 12. Materiały do złączy między fragmentami zagęszczonej MMA rozkładanej metodą „gorące przy zimnym”. 
 

Rodzaj warstwy Złącze podłużne Złącze poprzeczne 
Ruch Rodzaj materiału Ruch Rodzaj materiału 

warstwa ścieralna 
KR 1-2 

pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne 
KR 1-2 

pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne 

KR 3-7 elastyczne taśmy 
bitumiczne KR 3-7 elastyczne taśmy 

bitumiczne 

warstwa wiążąca i 
podbudowy KR 1-7 

pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne 

KR 1-2 
pasty asfaltowe lub 
elastyczne taśmy 

bitumiczne 

KR 3-7 elastyczne taśmy 
bitumiczne 

 
Tabela 13. Materiały do spoin między fragmentami zagęszczonej MMA i elementami wyposażenia drogi 

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiału 

warstwa ścieralna 
KR 1-2 pasta asfaltowa 
KR 3-7 elastyczna taśma bitumiczna lub zalewa drogowa na gorąco 

warstwa wiążąca KR 1-7 pasty asfaltowe lub elastyczne taśmy bitumiczne 
Materiał na elastyczne taśmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczności powinien być modyfikowany polimerami oraz winien 
wykazać się następującymi cechami: 
 
Tabela 14. Wymagania wobec taśm bitumicznych 

Właściwość Metoda badawcza Dodatkowy opis warunków badania Wymagania 
temperatura mięknienia PiK PN EN 1427  ≥ 90 °C 

penetracja stożkiem PN EN 13880-2  20 do 50  
1/10 mm 

odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3  10 do 30 % 

zginanie na zimno DIN 52123 
test odcinka taśmy o długości 20cm w 

temperaturze 0°C badanie po 24 
godzinnym kondycjonowaniu 

bez pęknięcia 

możliwość wydłużenia oraz 
przyczepność taśmy SNV 671 920 w temperaturze -10°C 

≥ 10 % 

≤1 N/mm2 

możliwość wydłużenia oraz 
przyczepność taśmy po postarzeniu 
termicznym 

SNV 671 920 w temperaturze -10°C należy podać 
wynik 

 
Tabela 15. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji 

Właściwość Metoda badawcza Wymagania 
ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta 
odporność na spływanie PN EN 13880-5 nie spływa 
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zawartość wody PN EN 1428 ≤50 % m/m 
właściwości odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:  

PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2 
temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 70 °C 

 
Tabela 16. Wymagania wobec past asfaltowych na gorąco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami 

Właściwość Metoda badawcza Wymagania 
zachowanie przy temperaturze lejności PN EN 13880-6 homogeniczny 
temperatura mięknienia PiK PN EN 1427 ≥ 80 °C 

penetracja stożkiem w 25 °C, 5 s, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60  0,1mm 
odporność na spływanie PN EN 13880-5 ≤ 5,0 mm 
odprężenie sprężyste (odbojność) PN EN 13880-3 10-50% 
wydłużenie nieciągłe (próba 
przyczepności ) po 5h, -10 °C PN EN 13880-13 ≥ 5 mm 

≤ 0,75 N/mm2 
 
Tabela 17. Wymagania wobec zalew drogowych na gorąco 

Właściwość Metoda badawcza Wymagania dla typu 
PN EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8 PN EN 14188-1 N1 
 
5.9.4 Sposób i warunki aplikacji materiałów stosowanych do złączy 
Wymagania wobec wbudowania elastycznych taśm bitumicznych 
Krawędź boczna złącza podłużnego winna być uformowana za pomocą rolki dociskowej lub poprzez obcięcie nożem talerzowym . 
Krawędź boczna złącza poprzecznego powinna być uformowana w taki sposób i za pomocą urządzeń umożliwiających uzyskanie 
nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawędzi do których klejona będzie taśma, powinny być czyste i suche. Przed 
przyklejeniem taśmy w metodzie „gorące przy zimnym”, krawędzie „zimnej” warstwy na całkowitej grubości, należy zagruntować 
zgodnie z zaleceniami producenta taśmy. 
Wymagana wysokość i grubość taśm bitumicznych: 
‒ warstwa ścieralna: 
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza na całej jego wysokości oraz 
wystawać ponad powierzchnię warstwy do 5 mm lub wg zaleceń producenta. 
‒ warstwa wiążąca i warstwa podbudowy bitumicznej: 
Taśma bitumiczna o grubości 10 mm powinna być wstępnie przyklejona do zimnej krawędzi złącza pokrywając 2/3 wysokości 
warstwy licząc od górnej powierzchni. 
Minimalna wysokość taśmy 4 cm. 
Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych 
Przygotowanie krawędzi bocznych jak w przypadku stosowania taśm bitumicznych. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 
kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
Dopuszcza się ręczne nanoszenie past w miejscach niedostępnych. 
 
Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorąco 
Zabrudzone szczeliny należy oczyszczone za pomocą sprężonego powietrza. Zimne krawędzie winny uprzednio być posmarowane 
gratownikiem wg zaleceń producenta zalewy drogowej na gorąco. Szczelinę należy zalać do pełna: z meniskiem wklęsłym w 
przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich 
temperaturach. 
 
5.9.5. Sposób wykonania złączy 
Wymagania ogólne: 
‒ złącza w warstwach nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, 
‒ złącza podłużnego nie można lokalizować w śladach kół, a także w obszarze poziomego oznakowania jezdni, 
‒ złącza podłużne w konstrukcji wielowarstwowej należy przesunąć względem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co 
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni, 
‒ złącza muszą być całkowicie związane a powierzchnie przylegających warstw powinny być w jednym poziomie. 
 
Metoda rozkładania „gorące przy gorącym” 
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania złącza podłużnego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy układanie mma 
odbywa się przez minimum dwie rozkładarki pracujące obok siebie z przesunięciem. Wydajności wstępnego zagęszczania deską 
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rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Aby uzyskać poprawne połączenie należy ustawić rozkładarki tak, aby odległość 
między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na 
pierwszy pas. Walce zagęszczające mieszankę za każdą rozkładarką powinny być o zbliżonych parametrach. Zagęszczanie każdego 
z pasów należy rozpoczynać od zewnętrznej krawędzi pasa i stopniowo zagęszczać pas w kierunku złącza. Przy tej metodzie nie 
stosuje się dodatkowych materiałów do złączy. 
 
Metoda rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wykonanie złączy metodą „gorące przy zimnym” stosuje się w przypadkach, gdy ze względu na ruch, względnie z innych 
uzasadnionych powodów konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstępach czasowych. Krawędź złącza w takim przypadku 
powinna być wykonana w trakcie układania pierwszego pasa ruchu. Krawędź złącza nie może być pionowa, lecz powinna być 
ukośna (pochylenie około 3:1 tj. pod kątem 70-80  ̊w stosunku do warstwy niżej leżącej). Skos wykonany „na gorąco”, powinien być 
uformowany podczas układania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noża talerzowego. 
Jeżeli skos nie został uformowany „na gorąco”, należy uzyskać go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego 
kąta. Powierzchnia styku powinna być czysta i sucha. Przed ułożeniem sąsiedniego pasa całą powierzchnię styku należy pokryć 
taśmą przylepną lub pastą  
Drugi pas powinien być wykonywany z zakładem 2-3 cm licząc od górnej krawędzi złącza, zachodzącym na pas wykonany 
wcześniej. 
 
Sposób zakończenia działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej należy wykonać w sposób i przy pomocy urządzeń zapewniających uzyskanie nieregularnej 
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantówki lub frezarki). Zakończenie działki roboczej wykonuje się prostopadle do osi 
drogi. Krawędź działki roboczej jest równocześnie krawędzią poprzeczną złącza. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi 
układanych pasów kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym 
do osi jezdni. 
 
5.9.6. Sposób wykonywania spoin 
Spoiny wykonuje się z użyciem materiałów podanych punkcie 5.9.3. Grubość elastycznej taśmy bitumicznej do spoin powinna 
wynosić: 
‒ nie mniej niż 10 mm w warstwie ścieralnej, 
‒ nie mniej niż 15 mm w warstwie wiążącej. 
Pasta powinna być nanoszona mechanicznie z zapewnieniem równomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawędzi w ilości 3 - 4 
kg/m2 (warstwa o grubości 3 - 4 mm przy gęstości około 1,0 g/cm3). 
 
5.9.7 Krawędzie zewnętrzne warstw 
W przypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, których górna powierzchnia ma być 
w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. ściek uliczny, korytka odwadniające) oraz gdy spadek jezdni jest 
w stronę tych urządzeń, to powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być wyższa o 0,5÷1,0 cm. W przypadku warstw nawierzchni z 
mieszanki wałowanej bez urządzeń ograniczających (np. krawężników, ścieków, itp.), krawędziom należy nadać spadki o nachyleniu 
nie większym niż 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkładarki tzw. „buta” 
(„na gorąco”). Jeżeli krawędzie nie zostały uformowane na gorąco krawędź należy wyfrezować na zimno. Po wykonaniu 
nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić wyżej położoną krawędź boczną (rys. 1.). Niżej 
położona krawędź boczna powinna pozostać nieuszczelniona. W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrój 
daszkowy) decyzję o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawędzi zewnętrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z 
Zamawiającym. Krawędzie zewnętrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych należy uszczelnić przez pokrycie gorącym asfaltem 
w ilości: 
‒ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2, 
‒ krawędzie zewnętrzne - 4 kg/m2. 
Gorący asfalt może być nanoszony w kilku przejściach roboczych. 
 
Rysunek 1. Wykończenie oraz uszczelnienie wyżej położonej krawędzi warstwy dla nawierzchni o jednostronnym 
pochyleniu 
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Do uszczelniania krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami 
według PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 
Uszczelnienie krawędzi zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, 
- przeprowadzić badanie typu mieszanki MMA na zgodność z niniejszą STWiORB i przedstawić do akceptacji dla Przedstawiciela 
Zamawiającego (Inspektora Nadzoru), 
- prowadzić bieżącą kontrolę wszystkich wyrobów wsadowych użytych do produkcji Przedstawicielowi Zamawiającemu/ 
Inspektorowi Nadzoru, 
- przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 
ilości lepiszcza. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi  Zamawiającego (Inspektorowi Nadzoru) do 
akceptacji. 
 
6.3.  Badania w czasie robót 
Badania dzielą się na: 
- badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Przedstawiciela Zamawiającego). 
Badania kontrolne dzielą się na: dodatkowe i arbitrażowe. 
Jeżeli to konieczne, badania obejmują: pobranie próbek, zapakowanie próbek do wysyłki, transport próbek z miejsca pobrania do 
placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań. 
Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypełniacz, 
lepiszcze itd.) należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości, a Inspektor Nadzoru będzie je przechowywał pod zamknięciem. 
Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań 
kontrolnych próbki te służą do oceny zgodności dostaw z warunkami kontraktu. 
 
6.3.1. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy 
niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. Inspektor Nadzoru może zdecydować o 
dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne. 
 
Tablica 18.  Rodzaj i zakres badań wykonawcy 

Lp. Rodzaj badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Przygotowanie do ułożenia warstwy  
1.1  Pomiar temperatury powietrza i prędkość wiatru  Dla każdej działki roboczej 1/lub na każde 

rozpoczęte 3000 m2 1.2 Badanie wydatku skropienia  
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2 Mieszanka mineralno - asfaltowa  
2.1 Uziarnienie Dla każdej działki roboczej 1/lub na każde 

rozpoczęte 3000 m2 2.2 Zawartość lepiszcza 
2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 
2.4 Właściwości lepiszcza Dla każdej dostawy 
2.5 Właściwości kruszyw 
2.6 Właściwości wypełniacza 
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej Każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowania 2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni 
2.9 Odporność na działanie wody i mrozu (ITSR) Dla odcinka próbnego, 2 badania dla całego 

zadania 
3 Warstwa asfaltowa  
3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy Ocena ciągła 
3.2 Ocena wizualna jakości wykonani połączeń technologicznych 
3.3 Wskaźnik zagęszczenia Dla odcinka próbnego, każdej działki roboczej 

i/lub na każde rozpoczęte 3000 m2 3.4 Grubość warstwy 
3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
3.6 Połączenia międzywarstwowe 
3.7 Odporność na deformacje trwałe Dla odcinka próbnego oraz na każde 

rozpoczęte 1500 m2 
3.8 Pomiar grubości wykonanej warstwy Co 25 m w osi i przy krawędziach 
3.9 Pomiar spadku poprzecznego warstwy Nie rzadziej niż co 50 m oraz w punktach 

głównych łuków poziomych 
3.10 Pomiar równości poprzecznej warstwy Każdy pas ruchu, nie rzadziej niż co 5m 
3.11 Pomiar równości podłużnej warstwy  Środek każdego pasa ruchu , nie rzadziej niż co 

50 m 
3.12 Pomiar szerokości warstwy z dokładnością ±5cm  co 50m,   
3.13 Pomiar rzędnych osi i krawędzi z dokładnością ±1cm  co 50m,   
3.14 Pomiar usytuowania osi w planie z dokładnością ±5cm  co 100m,   

Wszystkie wymienione badania i pomiary Wykonawcy powinny być udokumentowane w formie papierowej i załączone do 
dokumentów odbiorowych. Forma dokumentacji z powyższych badań i pomiarów powinna być uzgodniona z Inspektorem 
Nadzoru. 
 
6.3.2. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane 
warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inspektor Nadzoru w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Wykonawca może pobierać i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań 
kontrolnych jest upoważniony tylko  Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placówka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o 
wyborze takiej placówki. 
Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 19. 
 
Tablica 19.  Rodzaj i zakres badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1. Przygotowanie do ułożenia warstwy  
1.1  Pomiar temperatury powietrza i prędkość wiatru  wg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzoru 
1.2 Badanie wydatku skropienia  
2 Mieszanka mineralno - asfaltowa  
2.1 Uziarnienie wg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzoru 
2.2 Zawartość lepiszcza 
2.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshall’a 
2.4 Właściwości lepiszcza 
2.5 Właściwości kruszyw 
2.6 Właściwości wypełniacza 
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno asfaltowej 
2.8 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni 
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2.9 Odporność na działanie wody i mrozu 
3 Warstwa asfaltowa  
3.1 Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy wg potrzeb na podstawie Inspektora Nadzoru 
3.2 Ocena wizualna jakości wykonani połączeń technologicznych 
3.3 Wskaźnik zagęszczenia 
3.4 Grubość warstwy 
3.5 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 
3.6 Połączenia międzywarstwowe 
3.7 Odporność na deformacje trwałe 
3.8 Spadki poprzeczne 
3.9 Równość podłużna 
3.10 Równość poprzeczna 
3.11 Szerokość warstwy i rzędne wysokościowe 
3.12  Właściwości przeciwpoślizgowe 

 
6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca 
ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i 
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. 
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
6.3.4. Badania arbitrażowe 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inspektora 
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca. 
Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia należy 
złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Inspektora Nadzoru. 
 
6.4. Właściwości i dopuszczalne odchyłki mieszanki mineralno – asfaltowej oraz wykonanej warstwy. 
6.4.1.  Mieszanka mineralno – asfaltowa (MMA) 
Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 
uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą 
pracy. Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.4.1.1 Właściwości lepiszcza odzyskanego 
Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 20. 
 
Tablica 20.  Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu 

Lepiszcze Rodzaj Temperatura mięknienia, nie 
więcej niż [°C1 

Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 73 

Asfalt drogowy 
35/50 63 
50/70 63 

Asfalt wielorodzajowy  
MG 50/70-55/64 
MG 35/70-57/69 

 
wg wskazań producnta 

 
6.4.1.2 Zawartość lepiszcza 
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Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego dla  każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie może odbiegać od 
wartości projektowanej. Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości rozpuszczalnego lepiszcza z każdej 
próbki pobranej z mieszanki mineralno - asfaltowej lub wyjątkowo z warstwy nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 
uwzględnieniem dopuszczanej odchyłki: ± 0,3% 
 
6.4.1.3 Uziarnienie 
Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z każdej próbki pobranej z 
mieszanki mineralno asfaltowej lub wyjątkowo z warstwy nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem niżej 
wymienionych dopuszczalnych odchyłek: 
- zawartość kruszywa o wymiarze <0,063 mm 
* mieszanki gruboziarniste                                                       ± 2% 
* mieszanki drobnoziarniste(z wyłączeniem PA i MA)   ± 1,5% 
* MA                                                                                           ± 2,2% 
- zawartość kruszywa o wymiarze <0,125 mm                  ± 2,0% 
- zawartość kruszywa o wymiarze 0,063 - 2 mm               ± 3,0% 
- zawartość kruszywa o wymiarze >2 mm                           ± 3,0% 
 - zawartość kruszywa o wymiarze >D/2  lub charakterystyczne dla kruszywa grubego  
* mieszanki gruboziarniste                                                       ± 5% 
* mieszanki drobnoziarniste(z wyłączeniem PA i MA)       ± 4% 
 
6.4.1.4 Zawartość wolnych przestrzeni 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej 
próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2. o więcej niż 1,0%(v/v). 
 
6.4.2 Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1 Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia grubość dla całego pakietu tych warstw 
powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wyników 
pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza się różnice w stosunku do grubości przyjętej w projekcie konstrukcji 
nawierzchni nie więcej niż o 5% w przypadku warstwy ścieralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw. 
Maksymalne wartości różnicy grubości średniej i grubości dla pojedynczych pomiarów przedstawia tabela 21. 
 
Tablica 21.  Maksymalne wartości różnicy grubości 

 Pakiet: warstwa ścieralna + wiążąca 
+podbudowa asfaltowa razem 

warstwa 
ścieralna 

warstwa 
wiążąca 

warstwa 
podbudowy 

dla wartości średniej 
grubości wbudowanej 

warstwy z całego 
odcinka budowy 

nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

dla wartości 
pojedynczych 

wyników pomiarów 
grubości wbudowanej 

warstwy 

0 ÷ 10% , ale nie więcej niż 1,0 cm 0÷5% 0÷10% 0÷10% 

 
Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie ewentualnych niedoborów niżej leżącej warstwy. 
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do układu warstw konstrukcyjnych należy zachować zasadę mówiącą, że 
grubość warstwy musi być co najmniej dwuipółkrotnie większa od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h ≥ 2,5xD). W przypadku 
warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubości powyżej 14 cm (13 cm dla AC 
WMS) dopuszcza się wykonywanie warstwy w dwóch warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne muszą być wykonane 
z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubości tych warstw muszą być zbliżone. Pomiędzy warstwami technologicznymi 
musi być zachowana sczepność międzywarstwową. Wszystkie wymagane wartości parametrów warstwy podbudowy wykonanej w 
jednym cyklu (warstwy technologicznej) muszą spełniać wymagania stawiane warstwie podbudowy. 
 
6.4.2.2. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie  
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 22. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
 



 
D.05.03.05.                                                                                                      Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

152                                                                              Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 

Tablica 22. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni 
Typ i wymiar 

mieszanki, 
przeznaczenie 

Wskaźnik zagęszczenia 
[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni  
w warstwie [%(v/v)] 

AC 11W KR1-KR2 ≥98 2,0 ÷ 7,0 
AC 11S KR1-KR2 ≥98 1,0 ÷ 4,5 

 
 
 
6.4.2.3 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 50 m oraz w punktach łuków poziomych. Spadki poprzeczne 
powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±0,5 %. 
 
6.4.2.4 Równość podłużna 

W pomiarach równości podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować metody: 
1) profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI; 
2) pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostępnych dla planografu 
pomiar ciągły z użyciem łaty i klina). 
Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy A, S, GP oraz G należy stosować metodę 
profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość 
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy 
oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI 
równą 5. W przypadku odbioru robot na krótkich odcinkach nawierzchni, których całkowita długość jest mniejsza niż 250 m, 
dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość 
kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI równej 5. Wymagana równość podłużna jest 
określona przez dopuszczalną wartość średnią wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego 
pomiaru IRImax, których nie można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. 

Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną określa tabela: 
Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartości wskaźników dla zadanego zakresu 
długości odcinka drogi [mm/m] 

IRIŚr* IRImax 

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jednie łącznic 

1,3 2,4 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 1,5 2,7 
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 
jezdnie łącznic 

1,7 3,4 

Utwardzone pobocza 2,0 3,8 
* w przypadku: 
− odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500 m, 

 odbioru robot polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej (niezależnie od długości odcinka 
robot), 
dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m. 
 

Do oceny równości podłużnej: 
1) warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z, L, D oraz placów i parkingów, 
2) warstw wiążącej i podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas 
− należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu, umożliwiającego 
wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kołek 
jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar równości 
podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa tabela: 
Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości podłużnej 
warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca podbudowa 
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A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jednie łącznic 

- 6 9 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12 
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 
jezdnie łącznic 

6  
(dotyczy jedynie 

klasy Z) 
9 12 

Utwardzone pobocza 9 
(dotyczy jedynie 

klasy Z) 
12 15 

L, D, 
place, 
parkingi 

wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 
pojazdów 

9 12 15 

 
6.4.2.5 Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów należy stosować 
metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju 
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną 
łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości 
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z 
krokiem co 1 m. W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni należy wykonać z 
użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie 
rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 
Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości poprzecznej 
warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca podbudowa 
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
jednie łącznic 

4 6 9 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12 
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, 
jezdnie łącznic 

6 9 12 

Utwardzone pobocza 9 12 15 
L,D, place, 
parkingi 

wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju 
pojazdów 

9 12 15 

 
6.4.2.6  Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z, G i dróg wyższych klas powinien być 
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 
Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej 
wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony 
testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 − zalecanej przez Światową Organizację Drogową 
(PIARC) – lub innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się sprawdzoną zależnością korelacyjną 
umożliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. 
Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie 
należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli 
warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien być on 
zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 
Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. Miarą 
właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 
przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z 
dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa 
niż 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy 
oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 
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Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości zablokowanej 

opony względem nawierzchni określa tabela: 
Klasa 
drogi 

Element nawierzchni Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia przy 
prędkości zablokowanej opony względem nawierzchni 

30 km/h 60 km/h 90 km/h 
A, S Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 

dodatkowe,  - 0,49* 0,44 

Pasy włączania i wyłączania, jezdnie 
łącznic 0,55** 0,51 - 

GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie 
łącznic, utwardzone pobocza 0,51** 0,41 - 

* wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 90 km/h, 
** wartości wymagań dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 
km/h.” 
 
6.4.2.7 Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej. 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 
Rzędne wysokościowe osi podłużnej i krawędzi mierzone co 20 m na prostych i co 10 m na łukach poziomych i krzywych 
przejściowych powinny być zgodne z dokumentacja projektową z dopuszczalną tolerancją ±1 cm, przy czym co najmniej 95% 
wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyłek. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100m nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej więcej niż ± 5cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równoległe lub 
prostopadłe do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony 
wizualnie, powinien  być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
6.4.3  Reklamacje 
W ocenie przed upływem terminu gwarancyjnego pod uwagę brane jest zużycie nawierzchni, z uwzględnieniem kategorii ruchu i 
klasy drogi. 
Okres gwarancyjny wynosi 4 lata w wypadku nawierzchni asfaltowych, jeżeli zostały one wykonane jako nowe, jako pełna 
przebudowa istniejącej nawierzchni wraz ze wzmocnieniem konstrukcji uwzględniającym wymagania klasy drogi oraz warunki 
podane w dokumentacji projektowej. 
W wypadku tymczasowego ruchu technologicznego przez okres ponad 1 roku, w czasie częściowego odbioru robót okres 
gwarancyjny odcinka nawierzchni (2 lub 3 letni) wydłuża się o 1 rok. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest  1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej i wiążącej  z betonu asfaltowego. 
  
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiającego, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. Zamawiający w razie niedotrzymania 
wartości dopuszczalnych dokona potrąceń. Zamawiający w razie niedotrzymania wartości dopuszczalnych określonych w pkt. 6 
może dopuścić potrącenia za zgodą Wykonawcy (jeśli dopuszczają to warunki umowy) zgodnie z pkt. 9 WT-2 2008. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
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Płatność za 1 m2 wykonanej warstwy wiążącej, ścieralnej należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych 
robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcę, 
-  zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki,  
-  opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę mineralno-asfaltową wraz z badaniami,  
-  wykonanie odcinka próbnego, 
-  wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzoną receptą laboratoryjną, 
-  transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
- zabezpieczenie krawędzi złączy, 
- wbudowanie mieszanki zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety, 
- zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej i obcięcie krawędzi, 
- przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora 

Nadzoru, 
- utrzymanie warstwy wiążącej w czasie robót, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą SST i zgodnych z Dokumentacją Projektową i 

SST. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. „WT-1 Kruszywa 2014" 
2. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014" 
3. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009" 
4. WT-2  2016 -  Część II. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Wykonywanie warstw nawierzchni asfaltowych. 

Wymagania techniczne. 
5. Polskie Normy powołane w WT-1 
6. Polskie Normy powołane w WT-2 
7. Polskie Normy powołane w WT-3 
8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. 
9. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 r. 
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D.05.03.23.  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy 
wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
nawierzchni z kostki brukowej betonowej bezfazowej i fazowej kolorowej (kolor uzgodnić z Inwestorem) gr. 8 cm na podsypce 
cementowo-piaskowej gr. 5 cm na  ciągu pieszo – rowerowym.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia 

następujące warunki: 
- w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać wymiaru poziomego 

mniejszego niż 50 mm; 
- całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery. 
UWAGA:  
Tych dwóch wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających, czyli całych elementów, lub ich części, które są 
stosowane do uzupełnienia i które umożliwiają uzyskanie obszaru całkowicie wybrukowanego. 

1.4.2. Element uzupełniający - cały element, lub część kostki, który jest stosowany do uzupełnienia i umożliwia uzyskanie 
obszaru całkowicie wybrukowanego.  

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego 
materiału. 

1.4.4. Spoina – odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
“Wymagania ogólne”.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1.     Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
2.2. Betonowa kostka brukowa 
 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych. 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta:  
1) odmianę:   
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),  
b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 5 
mm,  
2) barwę:  
a) kostka z betonu niebarwionego,  
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;  
3) wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta,  
4) wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta; zalecane grubości:  
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdów - 80 mm, 100 mm,  
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b) dla ciągów pieszych – 60 mm, 80 mm,  
c) w indywidualnych rozwiązaniach dopuszcza się inne grubości kostek niż podano powyżej.  
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały wykonanie warstwy o 
szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.  Kostki mogą 
być produkowane z występami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazą lub bez fazy (w tym z mikrofazą) krawędzi 
górnych. 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym. 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. 
przedstawiono w Tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających 
kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu. 

 
 

L.p. Cecha

Załącznik 
normy      

PN-EN   
1338

1.
Długość Szerokość Grubość

                   
± 2 mm     
± 3 mm

                   
± 2 mm     
± 3 mm

                   
± 3 mm     
± 4 mm

wklęsłość

1,0 mm                       
1,5 mm

1.3 Minimalna grubość warstwy ścieralnej 
(dotyczy płyt dwuwarstwowych)

C

2.
2.1 Wytrzymałość na rozciaganie przy 

rozłupywaniu *) F

2.3 Odporność na poślizg/poślizgnięcie - I
3.
3.1 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzającej
D

3.3 Nasiąkliwość
E

Wymaganie

Kształt i wymiary

5 mm

1.1 Dopuszczalne odchyłki od zadeklaro- 
wanych wymiarów kostki grubości*):                                                    

<100mm                                                           
≥100mm

C

Różnica pomiędzy 
dwoma pomiarami 
grubości, tej samej 
kostki ≤ 3 mm

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli 
maksymalne wymiary kostki >300mm), 

przy długości pomiarowej *):                                                  
300mm                                                           
400mm

C

Maksymalna (w mm)

1,5 mm                       
2,0 mm

wypukłość

Właściwości fizyczne i mechaniczne

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciaganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 3,6 Mpa 
ani obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm

Bӧhmego,                              
wg zał. H normy

≤ 18 000 mm3/5000 mm2

2.2

Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie)

Odporność na ścieranie (wg klasy 4 
oznaczania I normy)

G i H

Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej ściernej,         
wg zał. G normy

≤ 20 mm

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 0,5 kg/m2, 
przy czym każdy pojedynczy wynik ≤1,0 kg/m2

3.2 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie po 
150 cyklach przy rozmrażaniu w wodzie 
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaCl

wg PN- B-
06250

Wartość średnia ≥ 55

Wartość średnia nie większa niż 5,0%, przy czym 
żaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

Żadna kostka nie powinna mieć wytrzymałości na 
rozciaganie przy rozłupywaniu mniejszej niż 2,9 Mpa 
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4.
4.1 Wygląd

J

4.2 Tekstura i zabarwienie ***)

J

Aspekty wizualne
a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i 
odprysków,                                                               
b) niedopuszcza się rozwarstwień w kostkach 
dwuwarstwowych,                                                     
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne **)
a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze - 
producent powinien opisać rodzaj tekstury,                 
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być 
porównane z próbką producenta, zatwierdzona przez 
odbiorcę,                                                                   
c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami 
we właściwościach surowców i zmianach warunków 
twardnienia nie są uważane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są wymagania jak 
dla kontroli produkcji.
**) Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawiać się na powierzchniach kostek w początkowym 
okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i 
***) Barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element  
Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o 
badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji.  
Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badań zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1338.  
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach nie narażonych na 
kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń normy PN-EN 1338.  
Kostki kolorowe powinny być barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878. 
 
2.2.3. Składowanie kostek. 
Każda partia dostarczonych na budowę betonowych kostek brukowych powinna być oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 
1338.  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Dopuszcza się pakowanie kostki bez palet lecz przy odpowiednio zwiększonej ilości 
rzędów taśm bandujących. Na budowie palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno 
być wyrównane i odwodnione. 
 
2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin.  
Jeśli dokumentacja projektowa lub OST nie ustala inaczej to na podsypkę i do wypełnienia spoin należy stosować następujące 
materiały :  
a) na podsypkę piaskową:  
* kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10,  
* kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów f  Deklarowana (max. do 
10% pyłów).  
b) na podsypkę z mieszanek związanych spoiwem:  
* mieszankę cementu powszechnego użytku wg  PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:8;  
* mieszankę wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;  
* mieszankę innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;  
* inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.  
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek może spowodować powstanie wykwitów.  
c) do wypełnienia spoin:  
* kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f3,  
* inne specjalistyczne materiały przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.  
 
Do wyżej wymienionych materiałów na etapie układania jest dodawana woda wodociągowa zgodna z PN-EN 1008.  Kruszywo nie 
może być zanieczyszczone ciałami obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny.  Składowanie 
kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu 
równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi.   
Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
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b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i 
czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania 
  
2.4. Woda 
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity 
kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu 
kostek, można wykorzystać do wmiatania odpowiedniego materiału w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.  
Wytwarzanie podsypki z mieszanek związanych spoiwem powinno być wykonywane mechanicznie za pomocą urządzeń do tego 
przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).  Do wyrównania podsypki można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
prowadzone linami na szynie lub krawężnikach.  Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z materiału 
elastycznego zabezpieczającego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztucznie postarzanych 
dopuszcza się transport w Big-bag’ach).  
Betonowa kostka brukowa może być przewożona dowolnymi środkami transportu.  
Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z zaleceniami producenta. 
Woda może być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody (cysternami). 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające warunki w jakich 
wykonywane będą roboty związane z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
 
5.2.     Podłoże 
Podłoże pod nawierzchnię z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty – rodzimy lub nasypowy.  Jeżeli 
Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub 
niewielkiego ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu 
gruntowym (zawartość pyłów do 15%, SE4 ≥ 35 - badanie wg  PN-EN 933-8 Zał. A), które posiada odpowiednie ukształtowanie 
powierzchni i zagęszczenie.  Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.  
Koryto powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami  D.04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 
 
5.3. Podbudowa.  
Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchnię z kostki brukowej powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową.  
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może stanowić:  
* grunt ulepszony kruszywem naturalnym, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,  
* podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,  
* podbudowa z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,  
* podbudowa z betonu cementowego  
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lub inny rodzaj podbudowy określony w Dokumentacji Projektowej.  
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju 
podbudowy.  
 
5.4. Obramowanie nawierzchni.  
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki betonowe, obrzeża betonowe lub inne 
typy krawężników zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
5.5. Podsypka.  
Rodzaj podsypki i jej grubość powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową.  Podsypkę należy równomiernie rozścielić bez 
zagęszczania przy wilgotności optymalnej ± 2%.  Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 3 ÷ 5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pkt. 2.3.  Dopuszczalne 
odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1cm.  
Podsypkę z mieszanek związanych spoiwem zaleca się stosować w obszarze ścieków przykrawężnikowych i wokół studzienek (tj. w 
miejscach wzmożonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym. 
Podsypkę należy wykonać jako cementowo-piaskową z kruszywa naturalnego 0/2 odpowiadającego wymaganiom  PN-EN 
13242 dla kategorii GTF20 i f5 o wskaźniku różnoziarnistości ≥ 5  i cementu wg PN-EN 197-1 [5]. Grubość podsypki po 
wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm. 
 
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.  
5.6.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania.  
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek oraz deseń ich układania powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową.  
 
5.6.2. Warunki atmosferyczne.  
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych spoiwem zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia 
nie niższej niż +5°C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0°C do 
+5°C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła 
(np. materiałami ze słomy, papą itp.).  
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
 
5.6.3. Ułożenie nawierzchni z kostek.  
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.  Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych 
powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych 
deseni. W celu zniwelowania ewentualnych różnic odcieni należy stosować zasadę jednoczesnego układania kostek z 3-4 palet. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z 
palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością.  Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej 
niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się.  Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury 
technicznej (np. studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3mm do 5mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 
mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).  
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawędziach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe wykończeniowe w 
postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 
nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 
(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
 
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.  
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Proces 
należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcześniej niż po upływie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia 
nawierzchni nie wolno używać walca. Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.  Całkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek związanych 
spoiwem musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. 
pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
 
5.6.5. Wypełnienie spoin.  
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 2 mm do 5 mm.  W przypadku stosowania 
prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się, aby osie spoin pomiędzy dłuższymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi 
45º, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego 
nawierzchni.  Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić drobnoziarnistym materiałem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej OST.  



D.05.03.23                                                                                                       Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 162

Wypełnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiału i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym polaniu wodą, 
wmieceniu „papki” szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi lub stosować zalecenia producenta materiału.  W 
przypadku układania betonowej kostki brukowej jako cieków przykrawężnikowych lub przy obudowach studzienek, zaleca się 
spoinowanie kostek przy użyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materiałami do szczelnego 
elastycznego wypełniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypełnienie styku kostki i krawężnika szczelnym 
materiałem elastycznym np. masami bitumicznymi. W przypadku stosowania wypełnień sztywnych konieczne jest stosowanie 
odpowiednich dylatacji. 
 
5.6.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.  
Nawierzchnię można oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.  
Nie należy stosować środków odladzających przed upływem 28 dni od daty produkcji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.    Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów aprobaty techniczne oraz wykonać 
badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST. 
 
6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.  
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o normę PN-EN 1338 Załącznik B.  
Rozróżnia się dwa przypadki:  
* Przypadek I : Wyrób nie został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią;  
* Przypadek II: Wyrób został poddany ocenie zgodności przez stronę trzecią – laboratorium posiadające odpowiednie kompetencje.  
Jeśli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjątkiem sytuacji spornych.  
W przypadku wątpliwości należy badać tylko sporne właściwości.  
Wymagana liczba kostki brukowej powinna być pobrana z każdej partii dostawy, w wielkościach nie przekraczających podanych 
poniżej:  
* Przypadek I : 1000 m2;  
* Przypadek II: zależnie od okoliczności przypadku spornego, do 2000 m2.  
 
Próbki do badań powinny być reprezentatywne dla dostawy i powinny być pobrane równomiernie z całej dostawy.  
Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z każdej partii powinna być zgodna z Tablicy 2.  
 

Tablica 2. Plan pobierania próbek dla badań odbiorczych 
Właściwość Metoda badania Przypadek I Przypadek II 3)

Wygląd Załącznik J 8 1) 4 (16) 1)
Grubość warstwy ścieralnej C.6 2) 8 4 (16)
Kształt i wymiary Załącznik C 8 1) 4 (16) 1)
Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu oraz obciążenie niszczące

Załącznik F 8 4 (16)

Odporność na ścieranie 4) Załącznik G lub H 3 3
Odporność na poslizg/poslignięcie 4) Załącznik I 5 1) 5 1)
Odporność na warunki atmosferyczne
- nasiąkliwość Załącznik E 3 3
- złuszczanie powierzchniowe 4) Załącznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie lub 30 cyklach 
w 3% roztworze NaCl 4)

PN-B-06250 8 8

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, która powinna być pobrana z partii w celu uniknięcia powtórnego 
pobierania próbek w przypadku, gdy według kryteriów zgodności należy zbadać dodatkowe kostki 
brukowe w celu dokonania oceny zgodności.
4) Badanie wymagane w przypadku wątpliwości lub sytuacji spornej

1) Można użyć tych kostek brukowych do następnych badań.
2) Punkt C.6 stosuje się tylko do kostek brukowych z warstwą ścieralną.

 
Wyniki badań powinny spełniać wymagania podane w pkt. 2. 
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6.4. Badania w czasie robót.  
6.4.1. Sprawdzenie podłoża w korycie i podbudowy.  
Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową. 
Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw przedstawia Tablica 3. 
 

Tablica 3. Zalecane wartości wtórnego modułu odkształcenia EII dla poszczególnych warstw. 

Podłoża
Warstwy 

mrozoochronnej
Podbudowy

Chodniki, ścieżki rowerowe i ciągi pieszo- jezdne 
tylko wyjątkowo wykorzystywane przez samochody 
dostawcze i samochody oczyszczania

- - 80

Ulice osiedlowe, parkingi samochodów osobowych, 
na których okazjonalnie zatrzymują się samochody 
ciężarowe oraz rzadko używane przez samochody 
ciężarowe ulice i place

45 100 120

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem 
dostawczym, stale użytkowane parkingi 
samochodów osobowych z nielicznym udziałem 
samochodów ciężarowych i autobusów

45 100 120

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciężkim 
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodów 
ciężarowych i autobusów oraz drogi przemysłowe

45 120 150

Przeznaczenie nawierzchni
Wtórny moduł odkształcenia EII w Mpa

 
Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wyłącznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa ścieralna z betonowej kostki 
brukowej może być układana bezpośrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podłożu gruntowym, 
które charakteryzuje się wtórnym modułem odkształcenia EII ≥ 45 MPa oraz odpowiednim ukształtowaniem powierzchni i 
zagęszczeniem.  
W przypadku badania zagęszczenia podłoża gruntowego dopuszcza się wykonanie badanie lekką płytą dynamiczną po uprzednim 
skorelowaniu wartości modułu Evd z wtórnym modułem odkształcenia EII. 
 
6.4.2. Sprawdzenie podsypki.  
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości oraz wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z Dokumentacją Projektową oraz pkt. 5.5 niniejszej OST.  
 
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania 
z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej OST:  
* położenie osi w planie – co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej 
do 2 cm.  
* pomierzenie szerokości spoin,  
* sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
* sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  
* sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  
 
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni. 
6.5.1. Równość podłużna.  
Nierówności podłużne nawierzchni mierzone czterometrowa łatą co 25 m w osi i przy krawędziach oraz w punktach 
charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczać 8 6.5.2. Równość w przekroju 
poprzecznym.  
Równość w przekroju poprzecznym (sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i pomiarem prześwitu klinem cechowanym , 
przymiarem liniowym lub metodą niwelacji).  
Prześwit między łatą a powierzchnią nie powinien być większy niż 8 mm.  
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6.5.3. Spadki poprzeczne.  
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodą niwelacji powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją 0,3%.  
 
6.5.4. Niweleta nawierzchni.  
Rzędne wysokościowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we wszystkich punktach 
charakterystycznych.  
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm ; - 2 cm.  
 
6.5.5. Szerokość nawierzchni.  
Szerokość nawierzchni mierzona z częstotliwością j.w. nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  
 
6.5.6. Grubość podsypki.  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm (bieżąca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej).  
 
6.6. Częstotliwość pomiarów.  
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.5. powinna być 
dostosowana do powierzchni wykonanych robót. Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. były 
przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m² nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 
     
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w 
terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.      Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.    Rodzaje odbiorów 
Odbiór nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanej nawierzchni należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót i materiałów w oparciu o 
pomiary i wyniki badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy) 
- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
- wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostek brukowych, 
- wypełnienie spoin piaskiem, 
- przeprowadzenie niezbędnych  pomiarów i badań laboratoryjnych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.  
2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.  
3. PN-EN 197-1 - Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.  
4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym .  
5. PN-EN 206-1 - Beton. Część I. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność.  
6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 
betonu w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  
7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika 
piaskowego.  
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D.06.01.01 UMOCNIENIE  SKARP,  ROWÓW  I  ŚCIEKÓW 
 
1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych                       
z powierzchniowym umocnieniem skarp, dna rowów  i ścieków w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy 
wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą umocnienia tarasów zalewowych, stożków, dna rowów i ścieków i 
obejmują: 
– wykonanie opasek podwójnych z kiszek faszynowych  o średnicy 20 + 20 cm, 
– umocnienie  stożków mostu,  skarp, dna rowów i ścieków brukowcem na podsypce cementowo-piaskowej z wypełnieniem spoin 

zaprawą cementową marki 15 Mpa, 
– umocnienie tarasów pod mostem oraz skarp rzeki płytami betonowymi ażurowymi na podsypce cementowo-piaskowej, 
– humusowanie skarp warstwą grubości 5cm wraz z obsianiem trawą, 
Lokalizację poszczególnych umocnień należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
1.4.1. Humus - ziemia roślinna stosowana w celu zapewnienia dobrego wzrostu roślin i ich przyjęcia się. 
1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemią roślinną w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej przyjęcia się. 
1.4.3. Brukowiec – materiał kamienny stosowany do budowy dróg i wykonywania umocnień powierzchni budowli, układany na 

podkładzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem. 
1.4.4.  Zaprawa cementowa  –  mieszanina cementu wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne o boku 

oczka kwadratowego 2 mm. 
1.4.5. Kiszka faszynowa – elementy elastyczne o średnicy Ø10-30 cm wykonane z faszyny wiklinowej lub leśnej ułożone wzdłuż osi 

kiszki i powiązane drutem w określonych odstępach, 
1.4.6. Opaska z kiszek faszynowych – jest to ubezpieczenie stopy skarp potoków za pomocą kiszki faszynowej ułożonej pomiędzy 

rzędami wbitych kołków faszynowych, za kiszkami zakłada się darninę. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Materiały do wykonania umocnienia stożków mostu oraz skarp, rowów i ścieków i umocnienia skarp 
rzeki i tarasów zalewowych 

Materiałami do wykonania umocnienia skarp, rowów i ścieków według zasad n/n SST są następujące materiały, zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru: 

2.2.1. Opaska faszynowa 
− faszyna powinna być świeża i posiadać cechy elastyczności, 
− paliki muszą być wykonane z drewna zdrowego, nie zbutwiałego, nie porażonego szkodnikami proste, na końcu zaostrzone, o 

średnicy 6 – 8 cm, długości 100 – 120 cm oraz, 
− Kiszkę z faszyny leśnej należy ułożyć pomiędzy dwoma rzędami kołków faszynowych, wbijanych co 1,0 m z jednej i co 0,5m z 

drugiej strony, 
− drut stalowy miękki ocynkowany o średnicy 3mm. 
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2.2.2.  Podsypka cementowo-piaskowa 
− piasek - należy stosować średnio lub gruboziarnisty wg PN-79/B-06711 „Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”. 

Użyty piasek nie może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5 %, 
− cement - należy stosować cement portlandzki marki 25 wg PN-EN 197-1 Cement . Część 1. Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
2.2.3.  Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin  

− piasek - należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom normy PN-79/B-06711 „Kruszywo mineralne. Piasek 
do zapraw budowlanych”, 

− cement portlandzki - należy stosować cement portlandzki odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1 Cement. Część 1. 
Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku, 

− woda - należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i 
zapraw”. 
 

2.2.4. Brukowiec 
Brukowiec powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11104. 
2.2.5.  Płyty betonowe ażurowe 
Płyty betonowe chodnikowe o wymiarach 60x40x10cm cm, gat. I, z betonu klasy B30, powinny spełniać wymagania normy BN-80/6775-
03/03 oraz BN-80/6775-03/01 i Komunikatu Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakości z dnia 30 lipca 1989 r.  
Wytrzymałość betonu na ściskanie powinna być zgodna z PN-B-06250 dla danej klasy, nasiąkliwość - nie powinna być większa niż 4%. 
Odporność na działanie mrozu zgodnie z PN-B-06250 - stopień mrozoodporności F 150.  
Ścieralność na tarczy Boehmego według BN-80/6775-03.01 nie powinna przekraczać 4 mm dla gatunku I. 
Nośność elementów wg BN-80/6775-03.03 powinna wynosić nie mniej niż 15,1 kN. 

2.3.  Materiały do wykonania umocnienia skarp drogi 

2.3.1. Humus 
Humus powinien być ziemią urodzajną o zawartości od 3 do 20% składników organicznych.  
Humus powinien być pozbawiony kamieni większych od 5 cm i wolny od zanieczyszczeń obcych. 
Do humusowania skarp należy użyć ziemię roślinną zdjętą z pasa robót ziemnych i składowaną w pryzmach zgodnie z ustaleniami 
Inspektora Nadzoru. 
2.3.2. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej 
nadają się do tego specjalne mieszanki traw, mające gęste i drobne korzonki. 
Do obsiania skarp należy użyć nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakości, spełniającej wymagania normy PN-R-
65023. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Sprzęt do wykonania Robót 
Do wykonania Robót należy stosować następujący sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 
− równiarki przeznaczone do wyrównywania skarp, 
− ubijaki o ręcznym prowadzeniu, wibratory samobieżne lub płyty ubijające do zagęszczania,  
− betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratory płytowe oraz ubijaki ręczne lub mechaniczne. 
Pozostałe Roboty należy wykonywać ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Transport materiałów do wykonania umocnienia, skarp, rowów i ścieków 

4.2.1. Transport materiałów z drewna 
Faszynę, kiszkę faszynową, szpilki, paliki można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
uszkodzeniami. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych 
robót i właściwości przewożonych materiałów. 
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4.2.2. Transport brukowca 
Brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Brukowiec przewozi się luźno usypany i składuje się w pryzmach o wysokości nie przekraczającej 1 m. 
4.2.3. Transport cementu 
Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
4.2.4.  Transport wody 
Woda może być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody (cysternami). 
4.2.5. Pozostałe elementy 
Transport dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem. 
4.2.6. Transport kruszywa 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.7. Transport humusu 
Transport humusu może być wykonywany dowolnymi środkami transportu. 
4.2.8. Transport nasion traw 
Środki transportowe powinny być czyste i zabezpieczające nasiona przed zamoknięciem oraz obniżeniem ich wartości siewnej. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające wszystkie warunki, 
w jakich będzie wykonywane umocnienie skarp, rowów i ścieków, umocnienie skarp rzeki i tarasów zalewowych pod mostem oraz 
humusowanie. 

5.2.  Brukowanie 
Podłoże pod brukowiec należy przygotować zgodnie z PN-S-02205. 
Brukowiec należy układać na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubości 10cm.  
Układanie brukowca należy rozpocząć od ułożenia po linii obwodu umocnienia z obrzeży betonowych i brukowców największych.  
Brukowiec należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy wymiar 
brukowca był skierowany w podkład. 
Po ułożeniu brukowca należy wypełnić szczeliny zaprawą cementowo-piaskową marki 15 MPa. 
W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnię bruku należy osłonić matami lub warstwą piasku i utrzymywać w 
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

5.3. Umocnienie tarasów pod mostem elementami prefabrykowanymi 
Podłoże gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno być wyrównane i zagęszczone zgodnie z  PN-S-02205.  
Układanie elementów prefabrykowanych należy wykonać na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku 1:4 i grubości 10cm.  
W przypadku umocnienia skarp wymagane jest wcześniejsze wykonanie podbudowy np. z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie o grubości warstwy co najmniej 15 cm. 
Montaż i łączenie elementów powinno być realizowane zgodnie z Dokumentacją Projektową, przy przestrzeganiu szczególnych wymagań: 
- dostarczone elementy prefabrykowane powinny być przedmiotem odbioru w zakresie zgodności z Dokumentacją 

Projektową, spełnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzeń lub defektów widocznych dyskwalifikujących i 
uniemożliwiających montaż, 

- odrzucone elementy nie mogą być montowane. 
Elementy prefabrykowane umocnień należy układać tak, aby szczeliny między sąsiednimi prefabrykatami nie były większe od 1 cm i należy 
je wypełnić zaprawą cementowo-piaskową (1:2) na pełną głębokość prefabrykatu. 
W okresie wiązania zaprawy cementowo-piaskowej, należy utrzymać ją w stanie wilgotnym przez min. 7 dni. 
Nierówności górnej powierzchni prefabrykatów sprawdzane łatą 3-metrową nie powinny przekraczać 2 cm. 
Układanie prefabrykatów należy rozpocząć od ułożenia po linii obwodu umocnienia z obrzeży betonowych o ile się projektuje.  

5.4. Wykonanie opaski z podwójnej kiszki 
Kiszki faszynowe winny mieć średnicę 20 cm. Faszynę w kiszkach należy układać kolejno pojedynczymi prętami w ten sposób, żeby 
odziomki były skierowane jednym kierunku i zachodziły na cieńsze końce prętów co najmniej na długość dwóch wiązań oraz były 
schowane wewnątrz kiszki. Ułożoną faszynę należy związać drutem w ten sposób, aby przekrój kiszki w miejscu wiązania był jak 
najbardziej zbliżony do przekroju kołowego, a końce drutu były zagięte i schowane do środka kiszki. Odległość pierwszego wiązania od 
początku powinna wynosić 0,5 odległości między dwoma sąsiednimi wiązaniami kiszki. 



D.06.01.01  Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 170

Odległość między sąsiednimi wiązaniami kiszki powinna wynosić 33 ± 3 cm. Kiszki należy wiązać drutem ocynkowanym średnicy 2 
mm. Paliki powinny być proste, bez sęków, w cieńszym miejscu ostro zaciosane, w grubszym równo ucięte prostopadle do osi palika. 
Dopuszcza się w paliku sęki o średnicy nie większej niż 1,5 cm. Odległość mierzona wzdłuż osi między dwoma sąsiednimi sękami nie 
powinna być mniejsza niż 10 cm. Grubość palika w części środkowej powinna wynosić 6-8 cm. Całkowita długość palika 1,10 – 1,20m. 
Zaleca się stosowanie palików z wierzby świeżej z drewna zdrowego, nie zbutwiałego, nie porażonego szkodnikami, Dopuszcza się 
stosowanie palików wykonanych z żerdzi lub z drewna szczapowego zarówno drzew liściastych jak i iglastych. Na przykrycie po 
przybiciu kiszki faszynowej wraz z odziomkami należy użyć ziemi urodzajnej o zwięzłej konsystencji. 

5.3.  Humusowanie 
Przed przystąpieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Dokumentacji Projektowej i 
SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01. 
Grubość przykrycia ziemią roślinną zgodnie z Dokumentacją Projektową powinna wynosić 5cm.  
Dla lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca się w powierzchni skarpy naciąć niewielkie rowki poziomo lub 
pod kątem 30o÷45o w odstępach co 0,5÷1,0 m i głębokości 15÷20 cm. 
Warstwę ziemi roślinnej należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Kontrola przed rozpoczęciem Robót 
Przed wykonaniem umocnienia tarasów pod mostem, stożków, dna rowów i ścieków Wykonawca powinien sprawdzić jakość używanych 
materiałów w zakresie zgodności z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2. 

6.3.  Kontrola umocnień 

6.3.1.  Kontrola umocnienia opaską z kiszki faszynowej 
a). dopuszcza się następujące odchyłki:  
długości + - 10 cm,  
rzędnych: + - 5 cm, 
odstęp między palikami + - 5 cm, 
b). ponadto należy sprawdzić ilości i zgodności wykonanych robót z przedmiarem i wymaganiami określonymi w niniejszej ST oraz 
sprawdzić jakość wbudowywanych materiałów, poprawności spadków skarp i dna i dokonać wizualnej oceny wykonanych robót.  

6.3.2.  Kontrola pozostałych umocnień 
Kontrola wykonania umocnień polega na ocenie zgodności z Dokumentacją Projektową. 

6.3.3.  Badanie jakości humusowania i obsiania trawą jeśli jest projektowane 
Kontrola robót w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:  
- oczyszczenia terenu z zanieczyszczeń, 
- rozścielenia humusu z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
- zgodności składu mieszanki traw z wymaganiami, 
- gęstości zasiewu nasion. 
Dopuszcza się następujące odchyłki w wykonaniu robót: 
- dla grubości humusu - + 2 cm, 
- dla ilości wysianych nasion traw w kg/1000 m2 - ± 0,5 kg. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia stożków i skarp, dna rowów i ścieków brukowcem, płytami betonowymi 
ażurowymi tarasów zalewowych i skarp rzeki, oraz humusowania skarp rzeki na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) kompletnego umocnienia w postaci opaski z kiszki faszynowej na podstawie Dokumentacji 
Projektowej i pomiarów w terenie. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami komisji odbioru Robót. 

8.2. Sposób odbioru Robót 
Odbiór umocnienia tarasów zalewowych, stożków, skarp, dna rowów i ścieków obejmuje: 
a) odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiór ostateczny, 
c) odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) umocnienia stożków i skarp, dna rowów i ścieków brukowcem, płytami betonowymi ażurowymi 
tarasów zalewowych i skarp rzeki, oraz humusowania skarp rzeki na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
Płatność za 1 m (metr) kompletnego umocnienia w postaci opaski z kiszki faszynowej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów 
w terenie. 
 
Cena wykonania Robót obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− wykonanie umocnień tarasów pod mostem, skarp rzeki, stożków, skarp, dna rowów i ścieków, 
− humusowanie skarp drogi, 
− pielęgnację umocnień,  
− uporządkowanie terenu,  
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-B-06250 Beton zwykły. 
2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 
5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
7. PN-B-14504 Zaprawa cementowa. 
8. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.. 
9. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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D.07.02.01.  OZNAKOWANIE  PIONOWE 
 
1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka              
w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu              
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz 
dojazdów. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą wykonania oznakowania pionowego  i obejmują : 
- ustawienie pionowych znaków drogowych odblaskowych. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone jest lico znaku. 

Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami 
korozji powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną treścią, wykonaną 
techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w sposób 
rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o odbiciu 
powrotnym – współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku – każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, bramy, wsporniki 
itp.), gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i zamocowane na niej znaki lub 
tablice. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne warunki dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
2.2.  Dopuszczenie do stosowania 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez 
uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [24]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklarację zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne 
elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 
 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
-   prefabrykaty betonowe, 
-   z betonu wykonywanego „na mokro”, 
-   z betonu zbrojonego, 
-   inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co 
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1 [15]. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03264 [2]. Wykonanie i 
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osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215 [1]. Posadowienie fundamentów należy wykonać 
na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze znaków 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową uwzględniającą wymagania 
postawione w PN-EN 12899-1 [20] i SST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy 
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy wykonać w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie 
drogowym. 
 
2.4.2. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200 [5], PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora 
Nadzoru. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań i naderwań. 
Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach 
dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
- dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
- wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną 

odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [7], lub inne normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. 
Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 
 
2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 [10]. Powierzchnia kształtownika powinna być charakterystyczna 
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady 
przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość 
kształtownika nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia kńców kształtownika nie powinna 
wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali ST3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej normy uzgodnionej 
pomiędzy Zamawiającym i wytwórca. 
 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spełniać wymagania normy 
PN-EN ISO 1461 [21] i PN-EN 10240 [17]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad jak 
rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 
 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach 
(wiadukty nad droga, kładki dla pieszych, slupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub 
konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są 
właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w 
przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji – gwarancja może być wydana dla 
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest 
wystawiana indywidualnie dla każdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić   
10 lat. 
 
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać 
pełną odporność na działanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) – przez cały czas trwałości znaku, określony przez producenta lub 
dostawcę. 
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2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić dla 
znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat. 
 
2.5.3.  Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna być wykonana z: 
-  blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18], 
-  blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4 [16], 
- innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna być wykonana z: 
-  blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 [19] lub PN-EN 10292 [18], 
-  blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4 [16]. 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 28 µm (200 g Zn/m2). 
Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg 
PN-EN 12899-1 

Wytrzymałość na obciążenie siłą naporu 
wiatru 

≥ 0,60 kN m-2 WL2 

Wytrzymałość na obciążenie skupione ≥ 0,50 kN PL2 
Chwilowe odkształcenie zginające ≤ 25 mm/m TBD4 
 

Chwilowe odkształcenie skrętne 

≤ 0,02 
≤ 0,11 
≤ 0,57 
≤ 1,15 

stopień × m TDT1 
TDT3 
TDT5 

TDT6*) 

Odkształcenie trwałe 20 % odkształcenia chwilowego mm/m lub 
stopień × m - 

 
Rodzaj krawędzi znaku 

Zabezpieczona krawędź tłoczona, zaginana, 
prasowana lub zabezpieczona profilem 
krawędziowym 

 

- 

 

E2 

Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie może być przewiercone z 
żadnego powodu - P3 

*)   klasę TDT3 stosujemy dla tablic na dwóch lub więcej podporach, klasę TDT5 dla tablic na jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic 
na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysięgnikowych 

 
2.5.4.  Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

- krawędzie tarczy znaku muszą być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o promieniu gięcia nie 
większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku, 

łów musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.łaska - bez wgięć, wybrzuszeń, pofałdowań i otworów montażowych; 
dopuszczalna nierówność wynosi 1mm/m, 

-  podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe muszą usztywnić tarczę znaku w taki 
sposób, aby wymagania podane w tablicy 2 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do 
konstrukcji wsporczej; dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie 
i skręcanie, 

-  tylna powierzchnia tarczy musi być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami chemicznymi oraz 
powłoką lakierniczą o gr. min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych; badania należy wykonać zgodnie z normą PN-C-
81523 [4] oraz PN-C-81521 [3] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody, 

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
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-  narożniki znaku i tablicy muszą być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [23], nie mniejszym jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego 
promienia nie wskazano, 

-  łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub pionowej krawędzi musi 
być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ich łączenia. 

 
2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez 
docisk, folii odblaskowej. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 
Lico znaku powinno być wykonane z: 
- samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 potwierdzonego aprobatą 

techniczną, 
- do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, 

transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne, 
-  dopuszcza się wycinanie kształtów z folii pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi lakierem zalecanym przez producenta folii, 
-  nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 
-  folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych stosowanych do oznakowania 

robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury [23]. 

 
2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku musi być równa, płaska, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na powierzchni 
mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej         
1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową 
powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w pkt. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym muszą być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszą być odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z 
profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi być równa, gładka bez smug i zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
 
2.6.3. Wymagania jakościowe 
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 ÷ 1,5 mm wynosi:  ± 0,14 mm,  
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 ÷ 2,0 mm wynosi:                                       ± 0,10 mm. 
 
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi:  ± 15 µm.  
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808 [22]. 
 
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem. 
 
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
-  wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1 m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [23] należy powiększyć o 10 

mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm,  
- wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1 m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 [23] oraz wymiary 

wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 10 mm. 
 
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzone przymiarem liniowym: 
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm,  
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm,  
- kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w każdym kierunku do 1,0 mm. 
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W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie może występować więcej niż 0,7 
lokalnych usterek o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 
zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza się do 2 usterek jak 
wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie 
większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys 
szerokości nie większej niż 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania  
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 każde - w 
liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w 
liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni znaku dużego lub wielkiego o wymiarach 1200x1200 mm 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku – w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi być 
niezwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy 
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska 
korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 
przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4x4 cm.  
W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może 
występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy promieniu łuku 
zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
 
2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [28] wyrób, który posiada 
aprobatę techniczna może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 
odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową 
deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną 
dokonuje producent, stosując system1. 
 
2.7.      Materiały do montażu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych znaków 
jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od ich wielkości. 
Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza 
znaku i konstrukcja wsporcza. 
 
2.8.  Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające zachowanie ich 
jakości i przydatności do robót. 
Tarcze znaków z naklejonym licem należy opakować w sposób zapewniający ochronę folii lica przed uszkodzeniem, z możliwością 
identyfikacji. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonywania robót 
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego można stosować następujący sprzęt: 
- koparki, 
-         wiertnice do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
-  betoniarki przewoźne, 
-  środki transportu materiałów, 
-  przewoźne zbiorniki do wody, 
-         drobny sprzęt pomocniczy do montażu, 
-  sprzęt spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów 
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzęt (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) należy przewozić w zasadzie powszechnie stosowanymi środkami 
transportowymi, zabezpieczając je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie 
warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi. 
 
5.2.  Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
- lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni lub krawędzi pobocza umocnionego, 
-  wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała 
możliwość odtworzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizację i wysokość zamocowania znaków należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami na drodze. 
 
5.3.  Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego 
sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania w 
nich robót fundamentowych. 
 
5.3.1.  Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i prefabrykatem należy 
wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z powierzchnią pobocza lub być 
wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 3 cm. 
 
5.3.2.  Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych, wykonywane z betonu „na mokro” lub z 
betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205 [14]. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST lub 
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 
umożliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne 
fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać 
warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 
 
5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków – słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. 
 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
- odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1%, 
- odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy 
zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 
[23]  
 
5.5.  Konstrukcje wsporcze  
5.5.1.  Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem  
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak również konstrukcje 
wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na 
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nie przez pojazd – muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami 
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne 
zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraża 
bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, SST lub 
Inspektor Nadzoru. 
 
5.5.2.  Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej  
W przypadku konstrukcji wsporczych, nieosłoniętych barierami ochronnymi – zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo 
rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 
0,20 m nad powierzchnią terenu. 
W szczególności – zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nieosłoniętych 
barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego. 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z 
konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu 
górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 
 
5.5.3.  Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego – przez konstrukcję wsporczą  
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych 
oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku 
musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 
 
5.5.4.  Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych umieszczanych na dwóch słupach lub podporach – odległość między tymi słupami 
lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy 
stosowaniu większej liczby słupów niż dwa – odległość między nimi może być mniejsza. 
 
5.5.5.  Poziom górnej powierzchni fundamentu  
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym – pożądane jest, by górna część 
fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż 3 
cm. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna być wyniesiona 
nad powierzchnię terenu nie więcej niż 15 cm. 
 
5.5.6.  Barwa konstrukcji wsporczej  
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że dopuszcza się barwę neutralną 
pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie – z wyjątkiem przypadków, gdy 
jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.. 
 
5.6.  Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób, uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać przy użyciu odpowiednich narzędzi 
odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o 
konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub 
mocujących przez lico znaku. 
 
5.7. Oznakowanie znaku 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje: 
a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1 [20], 
b) klasy istotnych właściwości wyrobu, 
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji, 
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest producentem, 
e) znak budowlany „B”, 
f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 
Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia, tabliczce całkowita 
powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2. Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa 
od wymaganej trwałości znaku.  
Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej. 
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6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodności producenta) powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producenta 

Lp. Rodzaj 
badania 

Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1. Sprawdzenie  
powierzchni 

5 do 10 badań z wybranych 
losowo elementów w każdej 
dostarczonej partii wyrobów 
liczącej do 1000 elementów 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki badań powinny 
być zgodne z 
wymaganiami pkt.2 

2. Sprawdzenie 
wymiarów 

 Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i 
materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
- zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową i SST (lokalizacja, wymiary, wysokość zamocowania 

znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5, 
-  prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z pkt. 5.3, 
-         prawidłowość wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z pkt. 5.3, 
-  poprawność ustawienia konstrukcji wsporczych znaków, 
-         prawidłowość połączenia tarcz znaków z konstrukcją wsporczą. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodności uzyskane od dostawców materiałów, wyniki pomiarów i badań z bieżącej 
kontroli materiałów i robót. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 
Odbiór oznakowania pionowego obejmuje: 
a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
według zasad określonych w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót i 
zastosowanych materiałów. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
a)       montaż nowego znaku drogowego: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-  ustawienie konstrukcji wsporczych znaków z ewentualnym wykonaniem fundamentów, 
- zamocowanie tarcz znaków drogowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i n/n SST, 
- przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w n/n SST, 
- uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 1-8: Projektowanie węzłów 
2. PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków 
3. PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody oraz 

oznaczanie nasiąkliwości 
4. PN-EN ISO 9227:2012 Badania korozyjne w sztucznych atmosferach -- Badania w rozpylonej solance 
5. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia. 
7. PN-H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki. 
8. PN-EN 10346:2015-09 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno -- 

Warunki techniczne dostawy 
9. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana. 
10. PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczące stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach grubych, blach 

uniwersalnych i kształtowników walcowanych na gorąco -- Część 3: Kształtowniki 
11. PN-EN ISO 7089:2004 Podkładki okrągłe -- Szereg normalny -- Klasa dokładności A 
12. PN-EN ISO 898-1:2013-06 Własności mechaniczne części złącznych wykonanych ze stali węglowej oraz stopowej -- Część 1: 

Śruby i śruby dwustronne o określonych klasach własności -- Gwint zwykły i drobnozwojny 
13. PN-EN ISO 898-2:2012 Własności mechaniczne części złącznych ze stali węglowej i stali stopowej -- Część 2: Nakrętki z 

określoną wartością obciążenia próbnego -- Gwint zwykły i drobnozwojny 
14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
15. PN-EN 206-1 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
16. PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, taśmy i płyty. Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów 

walcowanych na zimno. 
17. PN-EN 10240 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczące powłok 

wykonanych przez cynkowanie ogniowe w cynkowniach zautomatyzowanych 
18. PN-EN 10292 Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo w sposób 

ciągły do obróbki plastycznej na zimno.  
Warunki techniczne dostawy 

19. PN-EN 10327 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki 
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

20. PN-EN 12899-1 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe 
21. PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – 

Wymagania i badania 
22. PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery – oznaczanie grubości powłoki 
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10.2.  Przepisy związane 
23.    Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.2181) 

24. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

25.    Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

26.    CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych 
sygnalizacji wizualnej) 

27.       CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i pomiary) 
28.       Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881) 
29.    Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat 

technicznych nr Z/2005-03-009 
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D.07.05.01.  BARIERY  OCHRONNE 
 
1. WSTĘP  
1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru montażu barier 
ochronnych na dojazdach do obiektu inżynierskiego i barier kotwionych do obiektu w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece 
Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą: 
 - prowadzenia robót związanych z wbudowaniem barier ochronnych docelowych na obiekcie inżynierskim i na dojazdach do obiektu, o 
którym mowa w pkt. 1.1.  

1.4.  Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy montażu barier ochronnych według zasad niniejszych SST są: 

2.1. Bariery  
Do czasu określenia nowych „Wytycznych Stosowania Drogowych Barier Ochronnych” należy stosować bariery o minimalnych 
parametrach oznaczonych znakiem „CE” potwierdzającym, że bariera została wyprodukowana zgodnie z normą zharmonizowaną  
PN-EN 1317. 
Aby bariera mogła zostać oznaczona znakiem CE zgodnie z normą , należy przeprowadzić próby zderzeniowe oraz określić podstawowe 
parametry funkcjonalne zdefiniowane w tej normie tj. : 
- poziomu powstrzymywania 
- szerokości pracującej 
- wskaźnika intensywności zderzenia 
Należy zastosować następujące parametry dla klas działania: 
Bariery linowe na słupkach wbijanych w grunt: 
- minimalny poziom powstrzymywania L2 
- maksymalna szerokość pracująca W5 
- minimalny poziom intensywności zderzenia A 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu barier ochronnych wg zasad niniejszej SST są bariery linowe z elementami kotwienia lin 
stalowych, ze słupkami oraz z elementami kotwienia do obiektu mostowego.  
Miejsce pozyskania materiałów musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru. 

3.  SPRZĘT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST DM.00.00.00 pkt. 3. 
Roboty będą wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora 
Nadzoru. 

4.  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 pkt 4. 
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, według zaleceń producenta. W trakcie transportu należy dbać                 
o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 5. 
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5.2.  Zakres wykonywanych robót 

5.2.1.  Montaż barier 
Bariery montować zgodnie z zaleceniami producenta barier. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 6. 

6.2.  Kontrola montażu barier polega na 
- sprawdzeniu jakości elementów składowych bariery, sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych i jej przebiegu w planie, 
- sprawdzeniu łączników. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest ryczałt za bariery o określonych parametrach. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność należy przyjmować jako ryczałt za bariery o określonych parametrach. 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji - zakup materiałów, transport itp ; 
- zakup, dostawa i montaż barier linowych zgodny z geometrią drogi wraz z zejściem do gruntu bariery linowej, wraz z kotwą; 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST; 
- oczyszczenie terenu robót; 
- usunięcie materiałów i odpadów poza teren budowy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczające drogę. Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod badań 
2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczające drogę. Część 2:  Klasy działania, kryteria przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań 

ochronnych 
 

 

10.2.  Inne dokumenty 
3.  Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent. 
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D.07.06.02 URZĄDZENIA  ZABEZPIECZAJĄCE  RUCH  PIESZYCH 
 
1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowe Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece 
Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury 
technicznej”. 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem urządzeń zabezpieczających ruch pieszych       
i obejmują wykonanie sztywnego ogrodzenia z rur stalowych (kolor uzgodnić z inwestorem). Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji 
Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od ruchu kołowego wykonane z 

kształtowników lub rur stalowych, siatek na linkach naciąganych, ram z kształtowników wypełnionych siatką, szczeblinami 
lub panelami. 

1.4.2. Balustrada - ażurowe lub  pełne zabezpieczenie (ogrodzenie) skarp drogi, schodów, tarasów, balkonów, dachów, 
wiaduktów, mostów itp., montowane zazwyczaj na krawędzi zabezpieczanego elementu. Balustrada składa się z 
pionowych elementów połączonych u góry poręczą i trwale połączonych z konstrukcją na dole. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
“Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót odpowiedzialny jest za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru.  
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania balustrad i ogrodzeń sztywnych 
Każdy materiał zaproponowany przez Wykonawcę do wykonania balustrady, ogrodzenia sztywnego powinien posiadać dokument 
stwierdzający dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu balustrad i ogrodzeń sztywnych zgodnie z zasadami niniejszej SST, są: 
 
2.2.1.   Rury stalowe i elementy połączeniowe 
Słupki, poręcze i owalne zamknięte moduły ogrodzeń należy wykonać z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie i 
powleczenie farbą (minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej 120 µm). 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 [8], PN-H-74220 [9] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Rury 
powinny być proste.  
Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na  1 m długości rury.  
Końce rur zastosowanych do wykonania słupków i poręczy powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury, oraz zabezpieczone 
specjalną zaślepką /lub w inny sposób/ prze dostaniem się wilgoci do wewnątrz. 
Producent lub dostawca zobowiązany jest do wydania gwarancji na konstrukcję balustrady, ogrodzenia, której przedmiotem są 
właściwości techniczne balustrady, ogrodzenia lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy połączeniowe przewidziane do mocowania między sobą elementów ogrodzenia 
jak: śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. Dostawa 
może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zależności od wielkości i masy wyrobów. 
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 
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Można zastosować ogrodzenia sztywne o innej konstrukcji niż przedstawiono, ale pod warunkiem zaakceptowania ich przez 
Inspektora Nadzoru. 
W projekcie przewidziano ogrodzenie typu Olsztyńskiego o następujących parametrach: 
--wykonane jako jednoelementowe ze stali z powłoką ocynkowaną i malowaną proszkowo,  
- wykonane z rury stalowej 42,4 mm, 
- wykonane z segmentów o długości 2,0 m. 
 
2.2.2.  Beton i jego składniki 
Beton klasy B25 do wykonania fundamentów pod słupki powinien odpowiadać PN-B-06250 [1]. 
Składniki betonu: 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadającym wymaganiom PN-
EN 197-1 [4].  
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [7]. 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. 
Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [5]. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania balustrad i ogrodzeń sztywnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania balustrad, ogrodzeń powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 
-  betoniarek przewoźnych , do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
-  środków transportu materiałów, 
-  przewoźnych  zbiorników do wody, 
-  wiertnic, do wykonywania otworów pod słupki, 
-  sprzętu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” .  
 
4.2.  Transport materiałów 
Słupki, poręcze i moduły ogrodzeniowe przewozić można dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Cement należy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [7], zaś mieszankę betonową wg. PN-B-06251 [2]. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie 
warunki w jakich będą wykonywane balustrady i ogrodzenia sztywne z rur stalowych. 
 
5.2. Wykonanie robót 
5.2.1. Wykonanie dołów pod słupki 
Przed wykonaniem robót należy wytyczyć lokalizację balustrad i ogrodzeń na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub 
zaleceń Inspektora Nadzoru. 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość dostosowaną do 
wymagań producenta balustrad i ogrodzeń oraz warunków miejscowych. 
 
5.2.2. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu 2.2.2. Do czasu 
stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
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Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystać do dalszych prac co najmniej po 7 
dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach. 
 
5.2.3.  Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia zabezpieczającego ruch 
pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości.  
Konstrukcja balustrady, ogrodzenia sztywnego z rur stalowych oraz sposób połączenia konstrukcji z fundamentem, powinny być 
zgodne z propozycją Wykonawcy akceptowaną przez Inspektora Nadzoru. 
 
5.2.4. Wykonanie ogrodzeń sztywnych z rur stalowych 
Połączenie modułów ogrodzeniowych ze słupkami należy wykonać przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub w inny sposób 
zalecany przez producenta wykonywanych ogrodzeń. 
Wysokość słupków i ich rozstaw powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową /h = 1,2 m i 0,8 m, rozstaw co 2,0 m/ i 
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. 
Kolor zastosowanych ogrodzeń panelowych Wykonawca powinien uzgodnić z Inwestorem. 
 
5.2.5. Wykonanie balustrad 
Wszelkie połączenia elementów balustrad /słupki, wysięgniki, poręcze/ należy wykonać poprzez spawanie lub w inny sposób 
zaakceptowany wcześniej przez Inspektora Nadzoru. 
Wysokość słupków i ich rozstaw powinny być zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i uzgodnione z Inspektorem 
Nadzoru. 
Kolorystykę balustrad Wykonawca powinien uzgodnić z Inwestorem. 
 
6.   KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
6.2.    Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów aprobaty techniczne oraz wykonać badania 
materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 
 
6.3.    Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
6.3.1.   Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni 
wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1. 

Tablica 1.   Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 
                             dostarczonych przez producentów 
 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań z 
wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej do 
1000 

Powierzchnię zbadać nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości 
wad użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki badań 
powinny być zgodne z 
wymaganiami punktu 
2.2. 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

elementów Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

 

 
6.3.2.   Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania ogrodzeń sztywnych z rur stalowych należy zbadać : 
a)  zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary), 
b)  zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2.2.1, 
c)  prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.2.1, 
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d)  poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5.2.2, 
e)  poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.2.3, 
f)  prawidłowość wykonania ogrodzeń sztywnych, zgodnie z punktem 5.2.4, 
g)  prawidłowość wykonania balustrad, zgodnie z punktem 5.2.5. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.   Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót  
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej długości urządzenia. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskane od dostawców materiałów, wyniki pomiarów i badań z bieżącej 
kontroli materiałów i robót. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 
Odbiór balustrad i ogrodzeń sztywnych z rur stalowych obejmuje: 
a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
według zasad określonych w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m wykonanego ogrodzenia należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o pomiary i 
wyniki badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-        prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzenia oraz rozstawu słupków, 
-        dostarczenie na miejsce wbudowania elementów ogrodzenia, 
-        wykonanie dołków pod słupki, 
-        zainstalowanie słupków w fundamencie betonowym, 
-        przymocowanie do słupków modułów ogrodzenia oraz elementów balustrady, 
-   doprowadzenie terenu wzdłuż ogrodzenia do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej albo według zaleceń Inspektora 
Nadzoru, 
-        przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów. 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1.    PN-B-06250 Beton zwykły. 
2.    PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
6. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk. 
7. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
8.   PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
9.   PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia. 
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D.08.01.01  KRAWĘŻNIKI  BETONOWE 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawężników betonowych w  
ramach  zadania: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową 
niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą robót związanych z ustawieniem krawężników betonowych i 
obejmują ustawienie krawężników betonowych 20×30cm oraz krawężników betonowych najazdowych 20x22cm na ławie betonowej z 
oporem. 
Dokładna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujących się na tym samym 

poziomie lub na różnych poziomach, stosowany: 
- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej; 
- jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami; 
- jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
1.4.3.  Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub ławie. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.2.  Materiały do wykonania krawężników 
Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawężników zgodnie z zasadami n/n SST są: 
 
2.2.1. Krawężniki betonowe 
 
Krawężniki betonowe prostokątne ścięte typu ulicznego (U) o wymiarach 20x30x100cm oraz krawężniki betonowe najazdowe o wymiarach 
20x22cm powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340. 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1340 nie powinna być większa niż 4 %. 
Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 1340 ≤ 1,0 kg/m2 przy czym żaden pojedynczy wynik 
nie powinien być większy od 1,5 kg/m2.  
Wartość charakterystycznej wytrzymałości na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna być mniejsza od 5,0 MPa. 
Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1340 nie powinna przekraczać 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą z 
załącznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą alternatywną na tarczy Böhmego opisaną w załączniku 
H/. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do ustawienia krawężników 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, 
, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w 
jakich będą wykonywane roboty związane z ustawianiem krawężników. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Wykop koryta pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.2.2. Wykonanie ławy betonowej 
Ławy betonowe z oporem należy wykonać z betonu klasy B15 w szalowaniu.  
Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównany warstwami.  
Ława powinna być zagęszczona przez ubicie lub wibrowanie. 
 
5.2.3. Ustawienie krawężnika 
Krawężniki należy ustawiać zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej, w dowiązaniu do istniejących krawężników,  na 
ławach betonowych z oporem. 
W przypadku regulacji pionowej krawężników ławę betonową po usunięciu prefabrykatu należy oczyścić z luźnego materiału, a 
następnie uzupełnić betonem w szalunku do wymaganej niwelety. 
Tylna ścianka krawężnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym ubitym 
gruntem przepuszczalnym. 
Wynios krawężnika przy chodniku od strony jezdni powinien wynosić 12 cm, natomiast wynios krawężnika najazdowego 0cm. 
Niweleta podłużna krawężnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni drogi. 
 
5.2.4. Wypełnienie spoin 
Spoiny krawężników nie powinny przekraczać 1 cm. Spoiny krawężników należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 
przygotowaną w stosunku 1:2. 
Spoiny przed wypełnieniem należy oczyścić i zmyć wodą.  
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje zgodności (aprobaty techniczne) 
oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST. 
 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów robót, składających się na 
ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n SST 
oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.4. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej 
jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 
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6.4.  Kontrola po wykonaniu robót 
6.4.1. Sprawdzenie ław fundamentowych 
6.4.1.1.   Sprawdzenie wytrzymałości gwarantowanej betonu ławy 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-EN 12390-3. 
 
6.4.1.2.  Sprawdzenie profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.  
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.  
Sprawdzenie rzędnych niwelety należy wykonać za pomocą niwelatora. 
 
6.4.1.3.   Sprawdzenie wymiarów ław z Dokumentacją Projektową 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.  
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
-  dla wysokości  ± 10 % wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ławy ± 20 % szerokości projektowanej. 
 
6.4.1.4.   Sprawdzenie równości górnej powierzchni ławy 
Równość górnej powierzchni ławy należy sprawdzać przez położenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, czterometrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
 
6 4.1.5.   Sprawdzenie odchylenia linii ławy od projektowanego kierunku 
Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 100 m wykonanej ławy. 
 
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
6.4.2.1.   Dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w planie 
Dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawienia 
krawężnika. 
6.4.2.2.   Dopuszczalne odchylenie niwelety krawężników 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić ± 1 cm na każde 100 m 
badanego niwelacją ciągu krawężnika. 
 
6.4.2.3.   Równość górnej powierzchni krawężników 
Równość górnej powierzchni krawężników należy sprawdzać przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, 3-
metrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
 
6.4.2.4.   Dokładność wypełnienia spoin 
Dokładność wypełnienia spoin należy badać na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 metr (m) ustawionego krawężnika betonowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaświadczenia o jakości materiałów, wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli 
materiałów i robót. 
 
8.2.   Rodzaje odbiorów 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają następującym odbiorom: 
a)  odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (ława betonowa, podsypka), 
b)  odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót objętych n/n SST) 
c)  odbiór pogwarancyjny, 
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zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m krawężnika należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy, 
-  dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych, 
-  wykonanie szalunku ławy fundamentowej, 
-  dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
-  przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
-  ustawienie krawężników, 
-  przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin, 
-  zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
-  przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1.   PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
2.   PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3.   PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy. 
4.   PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 
5.   PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
6.   PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
7.   PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

9. PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców. 

10. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

11. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
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D.08.01.02.  KRAWĘŻNIKI  KAMIENNE 
 
1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru krawężników kamiennych 
w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową 
niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1.  Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą robót związanych z ustawieniem krawężników kamiennych 
i obejmują: 
- ustawienie krawężników kamiennych 20x30cm, oporników kamiennych 12x25cm na podsypce-cementowo piaskowej i ławie 

betonowej zwykłej. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1. Krawężniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz 

nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
1.4.3.  Podsypka - warstwa ułożona na podłożu mająca za zadanie wyrównanie różnic w wysokości krawężnika. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania krawężników 
Materiałami stosowanymi przy ustawianiu krawężników zgodnie z zasadami n/n SST są: 
 
2.2.1. Krawężniki kamienne 
Krawężniki kamienne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w  PN EN 1343 z powierzchnią obrobioną z grubą fakturą z wyjątkiem 
dolnej ciosanej.  Na łukach należy stosować krawężniki łukowe o projektowanych promieniach. 
 
2.2.1.1.   Składowanie 
Krawężniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości. 
Krawężniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, należy składować na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładach 
drewnianych. 
Dopuszcza się składowanie krawężników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkładek pomiędzy 
poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 1,2 m. 
Krawężniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy czym wysokość 
stosów nie powinna przekraczać 1,4 m. 
  
2.2.2. Cement 
Cement portlandzki do zaprawy i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być marki nie mniejszej niż 32,5, odpowiadający 
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [7]. 
Składowanie i okres przechowywania powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [10]. 
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2.2.3. Woda 
Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008 [8]. 
 
2.2.4.  Podsypka cementowo -piaskowa 
Jeśli dokumentacja projektowa  nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  
a) cement klasy 32,5 wg  PN-EN 197-1,  
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10, WA242. 
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów f deklarowana (max. do 10% 
pyłów),  
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną).  
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami 
obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny.  Składowanie kruszywa powinno odbywać się na 
podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi.  Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i 
czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
2.2.5. Beton na ławę fundamentową 
Do wykonania ławy należy zastosować beton zwykły kl. C12/15 odpowiadający normie PN-EN 206-1 klasy , Cl 0,40, Dmax31,5 i S2. 
Do betonu stosować cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania PN-EN 12620 odpowiednio kategorii: grube GC 9015, f4, Sl40, F2 i drobne GF85, f10 i 
WA242. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Sprzęt do ustawienia krawężników 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej, 
-  wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.  Transport materiałów 
4.2.l. Krawężniki 
Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami 
splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie powinna być mniejsza niż 5 cm. 
Krawężniki bez obrobionych powierzchni można przewozić bez dodatkowego zabezpieczenia, układać w dwu lub więcej 
warstwach, nie wyżej jednak jak do wysokości ścian bocznych środka transportowego. 
 
4.2.2. Mieszanka betonowa kl. C 12/15 
Ze względu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej może on być transportowany samochodami wywrotkami z wytwórni z 
zapewnieniem utrzymywania właściwej konsystencji. 
 
4.2.3. Cement 
Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10]. 
 
4.2.4. Kruszywo 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające wszystkie warunki w 
jakich będą wykonywane roboty związane z ustawianiem krawężników. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wykonanie koryta pod ławy 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji 
szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
5.2.2. Wykonanie ławy betonowej 
Ławy betonowe z oporem należy wykonać z betonu klasy C12/15 w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio 
w korycie powinien być wyrównany warstwami.  
Ława powinna być zagęszczona przez ubicie lub wibrowanie. 
 
5.2.3. Ustawienie krawężników 
Krawężniki należy ustawiać zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej na ławach betonowych z oporem, na 
podsypce cementowo-piaskowej grubości 5 cm.  
W przypadku regulacji pionowej krawężników ławę betonową po usunięciu prefabrykatu należy oczyścić z luźnego materiału, a 
następnie uzupełnić betonem w szalunku do wymaganej niwelety. 
Tylna ścianka krawężnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym ubitym 
gruntem przepuszczalnym. 
Na łukach można ustawiać krawężniki łukowe lub krótkie, odpowiednio docięte. Łuki o promieniu powyżej 15 m można wykonać z 
krawężników ulicznych prostych. 
Światło krawężników od strony jezdni powinno wynosić 12 cm /10 cm wokół wyspy środkowej ronda/. Przy przejściach dla 
pieszych krawężniki wtopić do wysokości 2 cm.  
Światło krawężników ustawianych wokół wysp na wlotach ronda powinno wynosić 9 cm. 
Krawężnik wokół pierścienia ronda oraz przy wybrukowaniach na łukach wyokrąglających należy wtopić do 3 cm nad nawierzchnię 
jezdni. 
Niweleta podłużna krawężnika powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni drogi. 
 
5.2.4. Wypełnienie spoin 
Szerokość spoin pomiędzy krawężnikami nie powinna przekraczać 1 cm.  
Spoiny krawężników należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady ogólne kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów deklaracje zgodności (aprobaty 
techniczne) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w 
celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszej SST. 
 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów robót, składających się 
na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n 
SST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.4. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej 
jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 
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6.4.  Kontrola po wykonaniu robót 
6.4.1. Sprawdzenie ław fundamentowych 
6.4.1.1.   Sprawdzenie wytrzymałości gwarantowanej betonu ławy 
Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie próbek normowych, tj. sześciennych o wymiarze boku 150 mm należy wykonać zgodnie 
z PN-B-06250 [3]. 
 
6.4.1.2.  Sprawdzenie profilu podłużnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją  Projektową 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.  
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.  
Sprawdzenie rzędnych niwelety należy wykonać za pomocą niwelatora. 
 
6.4.1.3.   Sprawdzenie wymiarów ław z Dokumentacją Projektową 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy.  
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
-  dla wysokości               ± 10 % wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ławy              ± 20 % szerokości projektowanej. 
 
6.4.1.4.   Sprawdzenie równości górnej powierzchni ławy 
Równość górnej powierzchni ławy należy sprawdzać przez położenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, czterometrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
 
6 4.1.5.   Sprawdzenie odchylenia linii ławy od projektowanego kierunku 
Dopuszczalne odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na 100 m wykonanej ławy. 
 
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia krawężników 
6.4.2.1.   Dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w planie 
Dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawienia 
krawężnika. 
 
6.4.2.2.   Dopuszczalne odchylenie niwelety krawężników 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić ± 1 cm na każde 100 m 
badanego niwelacją ciągu krawężnika. 
 
6.4.2.3.   Równość górnej powierzchni krawężników 
Równość górnej powierzchni krawężników należy sprawdzać przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, 3-
metrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 
 
6.4.2.4.   Dokładność wypełnienia spoin 
Dokładność wypełnienia spoin należy badać na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. 
Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.    Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.    Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 metr (m) ustawionego krawężnika kamiennego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaświadczenia o jakości materiałów, wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli 
materiałów i robót. 
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8.2.   Rodzaje odbiorów 
Roboty objęte niniejszą SST podlegają następującym odbiorom: 
a)  odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu (ława betonowa, podsypka), 
b)  odbiór ostateczny (wszystkie elementy robót objętych n/n SST) 
c)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m krawężnika należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-  oznakowanie robót, 
-  dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów podstawowych i pomocniczych, 
-  wykonanie szalunku ławy fundamentowej, 
-  dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
-  przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
-  ustawienie krawężników, 
-  przygotowanie zaprawy cementowej i wypełnienie nią spoin, 
-  zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 
-  przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie 
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. 
3. PN-B-06250 Beton zwykły 
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 
5.   PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
6.   PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
7.   PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku.. 
8.   PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
9.  BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe. 
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
11. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe. 
12. PN/EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców. 
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D.08.02.02.     CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH 
 
1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem chodników z kostki brukowej betonowej w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece 
Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury 
technicznej”. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów.  
1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą wykonania nawierzchni chodników z kostki betonowej 
brukowej gr. 6 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał nawierzchni, który spełnia 

następujące warunki: 
- w odległości 50 mm od każdej krawędzi, żaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać wymiaru poziomego 

mniejszego niż 50 mm; 
- całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery. 
UWAGA: Tych dwóch wymagań nie stosuje się do elementów uzupełniających. 

1.4.2. Element uzupełniający - cały element, lub część kostki, który jest stosowany do uzupełnienia i umożliwia uzyskanie 
obszaru całkowicie wybrukowanego.  

1.4.3. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego 
materiału. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
“Wymagania ogólne”.  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
2.2.  Materiały do wykonania chodników 
Materiałami stosowanymi przy budowie chodników z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n Szczegółowej 
Specyfikacji Technicznej są:  
2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm 
Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1338 [1]. 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1338 [1] nie powinna być większa niż 6 %. 
Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 1338 [1] ≤ 1,0 kg/m2 przy czym żaden 
pojedynczy wynik nie powinien być większy od 1,5 kg/m2.  
 
Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu nie powinna być mniejsza niż 3,6 MPa. Żaden pojedynczy 
wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm 
długości rozłupania. 
Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1338 [1] nie powinna przekraczać 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodnie z 
metodą z załącznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metodą alternatywną opisaną w załączniku H/. 
 
2.2.1.1.   Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosić: 
-  dla długości i szerokości   ± 2 mm 
-  dla grubości   ± 3 mm 
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Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki nie powinna przekraczać 3 mm. 
W przypadku kostek brukowych o kształcie nieprostokątnym, odchyłki stosowane dla innych wymiarów powinny być deklarowane przez 
producenta. 
Maksymalna dopuszczalna różnica pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej kostki, której długość przekątnych przekracza 
300 mm wynosi ± 3 mm. 
Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczających 300 mm, odchyłki od płaskości i pofalowania podane w tabeli nr 1 
należy stosować dla górnej powierzchni, którą zaprojektowano jako płaską. 
O ile nie przewidziano, aby górna powierzchnia była płaska, producent powinien dostarczyć informacje dotyczące dopuszczalnych 
odchyłek. 

Tablica 1.   Odchyłki płaskości i pofalowania 

Długość pomiarowa 
mm 

Maksymalna wypukłość 
mm 

Maksymalna wklęsłość 
mm 

300 1,5 1,0 
400 2,0 1,5 

 
2.2.1.2.   Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektów wizualnych 
2.2.1.2.1.   Wygląd 
Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy 
lub odpryski. 
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J, nie dopuszcza się występowania 
rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami. 
UWAGA: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie są uważane za 
istotne. 
 
2.2.1.2.2.   Tekstura 
Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być opisana przez producenta. 
Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J, powinna być ustalona przez 
porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne. 
 
2.2.1.2.3.   Zabarwienie 
W zależności od decyzji producenta, barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element. 
Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych wg załącznika J, powinna być ustalona przez porównanie 
z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
UWAGA: Różnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne. 
 
2.2.2. Woda 
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [2]. 
 
2.2.3. Podsypka 
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkę oraz wypełnienia spoin powinno spełniać wymagania normy PN-EN 13242 dla kategorii 
GF80 , GTF20 i f5 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania chodników 
Roboty związane z wykonaniem chodnika z betonowej kostki brukowej można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu 
z zastosowaniem wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Transport materiałów do wykonania chodników 
4.2.1. Kostki brukowe betonowe 
Kostki betonowe mogą być przewożone po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 średniej wartości wytrzymałości badanej serii 
próbek. 
 
4.2.2. Piasek 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
4.2.3. Woda 
Woda może być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody (cysternami). 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające warunki w 
jakich wykonywane będą roboty przy wykonywaniu chodnika. 
 
5.2.  Wykonanie chodnika 
5.2.1.  Koryto 
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz 
zagęszczone.  
Wskaźnik zagęszczenia podłoża nie może być mniejszy od 0,97. 
Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: głębokość ± 2 cm, szerokość ± 2 cm. 
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekraczać ± 0,5 %. 
 
5.2.2. Podsypka 
Podsypkę należy wykonać z piasku średnioziarnistego odpowiadającego wymaganiom [3]. Grubość podsypki po zagęszczeniu 
powinna wynosić około 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.2.3. Układanie kostki brukowej betonowej 
Kostkę należy układać na podsypce piaskowej w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły 2÷3 mm. Kostkę należy 
układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety chodnika, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania ułożonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony 
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie prowadzi się od brzegów w kierunku do środka powierzchni i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Po 
wibracji należy uzupełnić szczeliny i zamieść nawierzchnię. 
Spoiny pomiędzy kostkami po oczyszczeniu powinny być zgodnie z dokumentacją projektową wypełnione drobnym ostrym 
piaskiem, odpowiadającym [3] na pełną grubość kostki. 
Kostki brukowe betonowe należy układać z zachowaniem projektowanych podłużnych i poprzecznych pochyleń nawierzchni 
chodnika. Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie. 
Chodniki, których spoiny wypełnione są piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio po wykonaniu. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 
6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów aprobaty techniczne oraz wykonać 
badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST. 
 
6.3.  Kontrola w czasie robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów robót, składających się 
na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n 
SST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.5. 
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Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej 
jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 
 
6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robót 
Po wykonaniu robót należy sprawdzić:  
a)  konstrukcję chodnika, 
b)  równość nawierzchni, 
c)  profil poprzeczny, 
d)  równoległość spoin, 
e)  szerokość i wypełnienie spoin. 
 
6.5.  Przeprowadzenie badań 
Zaleca się, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 200 m2 nawierzchni chodnika 
i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru. 
 
6.5.1. Ustalenie jakości materiałów 
Ustalenia jakości użytych materiałów należy dokonać przez pełne sprawdzenie wyników badań laboratoryjnych materiałów użytych 
do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n ST. 
 
6.5.2. Sprawdzenie jakości wykonania chodnika 
Ze względu na niewielki zakres robót, zaleca się wykonanie pomiarów co najmniej raz na układanej powierzchni i w miejscach 
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
 
6.5.2.1.   Sprawdzenie konstrukcji chodnika 
Sprawdzenie konstrukcji chodnika należy przeprowadzić w następujący sposób: 
Na wybranym losowo odcinku chodnika należy zdjąć 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzyć grubość podsypki 
oraz sprawdzić układ kostek chodnika. 
 
6.5.2.2.   Sprawdzenie równości chodnika 
Dopuszczalny prześwit pod łatą 4-metrową nie powinien przekraczać 1,0 cm. 
 
6.5.2.3.   Sprawdzenie profilu poprzecznego 
Sprawdzenie profilu poprzecznego należy przeprowadzać za pomocą szablonu z poziomicą. 
Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu wynoszą ± 0,3%. 
 
6.5.2.4.   Sprawdzenie równoległości spoin 
Sprawdzenie równoległości spoin należy przeprowadzać za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuż spoin i przymiaru z 
podziałką milimetrową. 
Dopuszczalne odchylenie od równości spoin wynosi ± 1,0 cm na długości chodnika do 10 m. 
 
6.5.2.5.   Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin 
Sprawdzenie szerokości i wypełnienia spoin należy przeprowadzać przez wydłubanie spoin na długości około 10 cm i 
zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika, zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w 
terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2.  Rodzaje odbiorów 
Odbiór chodników z kostki brukowej obejmuje: 
a) odbiór ostateczny,  
b)  odbiór pogwarancyjny  
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) chodnika należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych robót oraz 
wbudowanych materiałów w oparciu o wyniki pomiarów i badań. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
-          oznakowanie robót, 
-  dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
-           wykonanie koryta, 
- wykonanie podsypki, 
-  ułożenie kostek brukowych wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
-  przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
2.   PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. 
3.   PN-EN 13242:2013-08 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 
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D.08.03.01. OBRZEŻA  BETONOWE 
 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych              
z ustawieniem obrzeży betonowych w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową 
dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów.  
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą ustawienia obrzeży betonowych 20x6 na podsypce 
piaskowej oraz obrzeży 30x8 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 5 cm i ławie betonowej 25x30cm z oporem z betonu klasy 
C12/15.  
1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  Obrzeża betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne 

od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub ławie. 
1.4.3.  Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
 Parametry ławy betonowej wg D.08.01.01 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały do wykonania robót 
 
2.1. Obrzeża betonowe.  
Do produkcji obrzeży betonowych powinny być stosowane tylko takie materiały, których przydatność do stosowania została 
ustalona pod względem ich właściwości użytkowych. Wymagania dotyczące przydatności stosowanych materiałów producent 
powinien podawać w dokumentacji kontroli produkcji.  
Wymagania wobec obrzeży betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą 
w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 poniżej.  
Tabela 1.Wymagania wobec obrzeży betonowych do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z 

solą odladzającą w warunkach mrozu 
Lp. Cecha Załącznik normy 

 PN-EN 1340 Wymaganie 

1. Kształt i wymiary 
1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów krawężnika (różnica 
pomiędzy wynikami pomiarów tego samego 
krawężnika nie powinna przekraczać 5 mm) * 

C 

Dopuszczalna 
tolerancja  

w % 

Maksymalna odchyłka w mm 

Dodatnia Ujemna 

Długość ±1 +10 -4 
Powierzchnia ±3 +5 -3 
Pozostałe części ±5 +10 -3 

1.2 Odchyłki płaskości i pofalowania przy długości 
pomiarowej *) 

C 

Maksymalna odchyłka w mm 

300 mm ±1,5 
400 mm ±2,0 
500 mm ±2,5 
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800 mm ±4,0 

1.3 Grubość warstwy ścieralnej (dotyczy 
krawężników dwuwarstwowych) C 10 mm mierzona w górnej części 

2. Właściwości fizyczne i mechaniczne  
2.1 Wytrzymałość na zginanie *)  F Każdy pojedynczy wynik nie mniejszy niż 5,0 MPa  
2.2 Odporność na ścieranie (wg klasy 4 oznaczenia I 

normy)  
G i H 

Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 
≤ 20 mm ≤ 18 000 mm3/5 000 mm2 

2.3 Odporność na poślizg/poślizgnięcie – wartość 
USRV  I Wartość średnia ≥ 55  

3. Odporność na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane łącznie)  
3.1 Odporność na zamrażanie/ rozmrażanie z 

udziałem soli odladzającej  
D 

Ubytek masy po badaniu w kg/m2 
Średni Maksymalny 

- badanie warstwy ścieralnej  ≤ 0,5 kg/m2 ≤ 1,0 kg/m2 
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy 
krawężników dwuwarstwowych)  ≤ 1,0 kg/m2 ≤ 1,5 kg/m2 

3.2 Nasiąkliwość  E Wartość średnia dla każdego krawężnika  
nie większa niż 5,0%  

4. Aspekty wizualne  
4.1 Wygląd 

J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej  
Rysy (poza drobnymi 
przytarciami transpor-towymi) 
widoczne „gołym okiem” 

Niedopuszczalne 

Rozwarstwienia w 
krawężnikach 
dwuwarstwowych 

Niedopuszczalne 

Uszkodzenia marglowe lub 
podobnie wyglądające 
pochodzące z zanieczyszczeń 

Niedopuszczalne 

Naloty wapienne zwane 
potocznie wykwitami Dopuszczalne 

4.2 Tekstura i zabarwienie  

J 

Wymaganie dotyczące warstwy wierzchniej 
Krawężniki o specjalnej 
teksturze  

Zgodne z zatwierdzonym wzorem 
producenta i jednorodne w partii  

Zabarwienie  Zgodne z zatwierdzonym wzorem 
producenta i jednorodne w partii  

Tekstura  Zgodna z zatwierdzonym wzorem 
producenta i jednorodne w partii  

Ewentualne różnice w 
jednolitości tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane 
nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i 
zmianach warunków 
twardnienia  

Dopuszczalne  

*) W przypadku kontroli zgodności przeprowadzanej przez stronę trzecią (Przypadek II) dopuszczone są wymagania jak dla kontroli 
produkcji. 
Producent jest zobowiązany do wydania oświadczenia o spełnieniu przez wyrób właściwości wymienionych w Tablicy 1 w oparciu o 
badania typu oraz wdrożony System Zakładowej Kontroli Produkcji.  Producent może grupować wyroby w rodziny na potrzeby 
prowadzonych badań zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340.  Każda partia dostarczonych na budowę krawężników powinna być 
oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.  Wyprodukowane krawężniki zaleca się układać na paletach w pozycji wbudowania, 
z zastosowaniem podkładek drewnianych i taśm bandujących. Obrzeża można składować na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i 
odwodnionym podłożu. 
 
2.2.2. Kruszywo naturalne 
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkę oraz wypełnienia spoin powinno spełniać wymagania normy PN-EN 13242 dla kategorii 
GF80 , GTF20 i f5 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5.  
2.2.3. Woda 
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008 [3]. 
 
2.2.4.  Podsypka cementowo -piaskowa 
Jeśli dokumentacja projektowa  nie ustala inaczej to na podsypkę cementowo- piaskową należy stosować następujące materiały:  
a) cement klasy 32,5 wg  PN-EN 197-1,  
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartości pyłów f10, WA242. 
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c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartości pyłów f deklarowana (max. do 10% 
pyłów),  
d) woda zgodna z normą PN-EN 1008 (bez badań laboratoryjnych można stosować wodę wodociągową pitną).  
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).  Kruszywo nie może być zanieczyszczone ciałami 
obcymi takimi jak: trawa, szczątki korzeni, konarów, szkło, plastik, grudki gliny.  Składowanie kruszywa powinno odbywać się na 
podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 
innymi materiałami kamiennymi.  Cement w workach, o masie np. 25 kg, można przechowywać do:  
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podłożu twardym i suchym,  
b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i 
czystych.  
Cement dostarczony luzem przechowuje się w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 
 
2.2.5. Beton na ławę fundamentową 
Do wykonania ławy należy zastosować beton zwykły kl. C12/15 odpowiadający normie PN-EN 206-1 klasy , Cl 0,40, Dmax31,5 i S2. 
Do betonu stosować cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1. 
Kruszywo powinno spełniać wymagania PN-EN 12620 odpowiednio kategorii: grube GC 9015, f4, Sl40, F2 i drobne GF85, f10 i 
WA242. 
 
3.  SPRZĘT 

3.1  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
4.2.  Transport materiałów do wykonania obrzeży 
4.2.1  Obrzeża betonowe 
Obrzeża można przewozić środkami transportu po osiągnięciu wytrzymałości minimum 0,7 średniej wytrzymałości badanej serii 
próbek. Obrzeża na środkach transportowych należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.  
Powinny one być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa nie powinna 
wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.2.2. Kruszywo naturalne 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające warunki w 
jakich wykonywane będą roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych.  
5.2.  Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Wykonanie koryta 
Wykop koryta pod podsypkę powinien odpowiadać wymiarom podsypki. Koryto wykonane w podłożu powinno być 
wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i poprzecznymi oraz zagęszczone.   
5.2.2. Podsypka 
Kruszywo naturalne 0/2 na podsypkę oraz wypełnienia spoin powinno spełniać wymagania normy PN-EN 13242 dla kategorii 
GF80 , GTF20 i f5 o wskaźniku różnoziarnistości ≥5. 
 
5.2.3. Ustawienie obrzeży 
Obrzeża należy ustawić na podsypce piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2. 
Tylna ścianka obrzeży od strony terenu powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.  
Materiał, którym zostanie obsypana tylna ścianka obrzeża należy ubić. 
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Na łukach można ustawiać obrzeża łukowe lub krótkie obrzeża odpowiednio docięte. Łuki o promieniu powyżej 15 m można 
wykonać z obrzeży prostych.  
5.2.3.1.   Wysokość obrzeża 
Wysokość obrzeża nad nawierzchnią chodnika powinna wynosić 3 cm. 
 
5.2.3.2.   Niweleta obrzeża 
Niweleta obrzeża powinna być zgodna z projektowaną niweletą chodnika/zjazdów. 
 
5.2.3.3.   Spoiny 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i powinny zostać wypełnione piaskiem na pełną ich głębokość. 
 
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów aprobaty techniczne oraz wykonać badania 
materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów, zgodnie z 
wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST. 
 
6.3.  Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów robót, składających się 
na ogólny element. 
Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n 
SST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.4. 
Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej 
jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 
 
6.4.  Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robót 
6.4.1. Sprawdzenie jakości materiałów 
Sprawdzenie jakości użytych materiałów należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST. 
 
6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzeży 
6.4.2.1.   Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeży w planie 
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży w planie od linii projektowanej nie powinno wynosić więcej niż ± 2 cm na każde 100 m ustawienia 
obrzeża. 
6.4.2.2.   Dopuszczalne odchylenie niwelety 
Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży od niwelety projektowanej może wynosić ± 1 cm na każde 100 m badanego 
niwelacją ciągu obrzeża. 
 
6.4.2.3.   Sprawdzenie górnej powierzchni obrzeży 
Równość górnej powierzchni obrzeży należy sprawdzać przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m obrzeża, 4-metrowej 
łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczać 12 mm. 
 
6.4.2.4.   Sprawdzenie wypełnienia spoin 
Sprawdzenie wypełnienia spoin należy badać na każde 10 m ustawionego obrzeża. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionych obrzeży betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w 
terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodności, wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i 
robót. 
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8.2.   Rodzaje odbiorów 
Odbiór obrzeży obejmuje: 
a)  odbiór ostateczny, 
b)  odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
9.2.     Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m ustawionych obrzeży należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie 
wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-           oznakowanie robót, 
-  dostarczenie materiałów,  
-           wykonanie koryta, 
-           wykonanie ławy, 
-  rozścielenie i ubicie podsypki, 
-  ustawienie obrzeży, 
-  wypełnienie spoin, 
-  obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży, 
- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 
2.   PN-EN 13242:2013-08 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 
3.   PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.  
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D.08.05.01.  UŁOŻENIE ŚCIEKÓW Z ELEMENTÓW ŻELBETOWYCH 
PREFABRYKOWANYCH 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru prefabrykowanych ścieków, które zostaną wykonane w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece 
Horodnianka w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury 
technicznej”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz 
dojazdów. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem prefabrykowanych ścieków: 

− ściek drogowy „trapezowy” wg KPED 01.25. 
− ściek drogowy „trójkątny” wg KPED 01.06. 

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej. 
Wszystkie ustalenia n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są właściwe dla ścieków z elementów prefabrykowanych. 
Roboty objęte SST obejmują wykonanie ścieków skarpowych ścieków przy jezdni.  

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Do wykonania ścieków i umocnień należy użyć materiałów dobrej jakości, odpowiadających polskim normom. 
Cement portlandzki „35" bez dodatków wg PN-88/B-3000, piasek jak do nawierzchni drogowych tj. uszlachetniony, odsiany, bez 
zanieczyszczeń. 
Pospółka jak do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Zaprawa cementowo - piaskowa 1:2 M12, 
podsypka cementowo - piaskowa 1:4. Prefabrykaty z betonu klasy B20. 
Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Są to ścieki drogowe „trójkątne” o wymiarach i kształtach wg KPED 01.05 i 01.06 oraz ścieki skarpowe „trapezowe”            
o wymiarach i kształtach wg KPED 01.24, 01.25, 01.26, 01.27. 

3.  SPRZĘT 
Sprzęt używany do umacniania skarp musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4.  TRANSPORT 
Dla stosowanych materiałów nie określa się warunków transportu. Elementy prefabrykowane powinny być układane na podkładach         
i przekładkach drewnianych. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 
Do podstawowych czynności przy budowie ścieków należy: 
− wykonanie koryta pod ścieki, 
− na długości fundamentu bariery wykonanie ławy betonowej pod ściek „trójkątny”, 
− rozścielenie podsypki cementowo- piaskowej  l : 4 dla ścieków „trójkątnych” i ”trapezowych”, 
− ułożenie ścieków „trójkątnych” i „trapezowych” na wykonanej podsypce cementowo- piaskowej, 
− ułożenie ścieków „trapezowych” na skarpach, 
− uszczelnienie ścieków masą zalewową pomiędzy asfaltem i fundamentem pod bariery w górnej części ścieku „trójkątnego”, 
− uszczelnienie ścieków zaprawą cementowo piaskową 1:2 pomiędzy asfaltem i fundamentem pod bariery i prefabrykatami ścieku 

„trójkątnego”, 
− wykonanie połączenia ścieków przy jezdni ze ściekami skarpowymi betonem B20.   

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Badania polegają na sprawdzeniu wykonania ścieków z elementów prefabrykowanych względem jakości i zgodności z projektem i 
normą. Przy odbiorze należy przeprowadzić następujące badania: 
a/ sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową, 
b/ sprawdzenie równości powierzchni pod układane umocnienie, 
c/ sprawdzenie właściwego stosunku cementu i piasku w podsypce, 
d/ sprawdzenie świadectw jakości (atestów) wbudowanych elementów prefabrykowanych. 
e/ sprawdzenie badań parametrów betonu 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00. 
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego prefabrykowanego ścieku. 

8.  ODBIÓR ROBOT 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru.  
Jeżeli wszystkie badania dadzą wyniki dodatnie, wykonane umocnienie należy uznać za zgodne z wymaganiami. Koryto, podsypka 
podlegają odbiorowi robót ulegających zakryciu. Odbiór ścieków odbywa się na zasadzie odbioru ostatecznego.  
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z Instrukcją DP-T 14 z późniejszymi zmianami wydaną przez 
GDDP Warszawa. 

9.  PŁATNOŚĆ 

Płatność za 1 m ułożonych ścieków należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań. 
 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji w tym materiał na wszystkie wymienione poniżej elementy, 
− wykonanie ławy betonowej, 
− wykonanie podsypki cementowo – piaskowej, 
− wykonanie ścieków na podbudowie, 
− wypełnienie styków zaprawą cementowo- piaskowa, 
− wypełnienie styków masą zalewową, 
− wykonanie połączenia ścieków betonem B20, 
− pielęgnację powierzchni, 
− uporządkowanie miejsca pracy, 
− uwzględnia odpady i materiały pomocnicze. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 

1.  BN-66/677101   Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i pospółka. 
2.  BN-87/6774-01  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
3.  PN-88/B-30000   Cement portlandzki. 
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4.  PN-88/B-30005   Cement hutniczy. 
5.  BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie. 
6.  BN-72/8932-01   Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
 
10.2.  Inne dokumenty 
 
7. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych i 

wojewódzkich z późniejszymi zmianami. GDDP, Warszawa, 1989 r. 
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D.10.02.01.  SCHODY NA SKARPIE 
1.  WSTĘP  

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ 
Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych                       
z wykonaniem prefabrykowanych schodów roboczych na skarpach w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka  
w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 
 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy wykonywaniu Robót związanych z budową 
schodów i obejmują: 

− wykonanie schodów z betonowych stopni prefabrykowanych szer. 80 cm 
− wykonanie balustrady przy schodach wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym. 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne powiązanie różnych poziomów w sposób 

dostosowany do warunków ruchu pieszego. 
1.4.2. Bieg - wydzielona część schodów składająca się z co najmniej dwóch następujących po sobie stopni o jednakowych wysokościach 

i odpowiednich szerokościach użytkowych, stanowiąca połączenie komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów. 
1.4.3.  Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu różnych poziomów. 
1.4.4.  Podnóżek - górna widoczna płaszczyzna stopnia. 
1.4.5. Czoło - przednia część stopnia widoczna przy wchodzeniu po schodach. 
1.4.6. Poręcz, balustrada - element zabezpieczający na obiekcie mostowym mający na celu zabezpieczenie ruchu pieszego od 

strony skarpy. 
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne". 

1.5.  Wymagania ogólne dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Wymagania ogólne dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Warunki ogólne stosowania materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Materiały do wykonania schodów 
Materiałami do wykonania schodów zgodnie z zasadami n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są: 

− stopnie prefabrykowane z betonu B30 
− balustrada z fundamentem z betonu B30 
− obrzeża betonowe 6x20cm 

2.2.1. Elementy prefabrykowane 
Zastosowane elementy prefabrykowane powinny być zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. 
Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów 
powinny być równe i proste. 
Tolerancje wymiarów elementów powinny odpowiadać PN-B-02356. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości podanych w normie BN-80/6775-03/01. 
Dla elementów betonowych: 

− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających powierzchnie górne (ścieralne) - niedopuszczalne, 
− szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży ograniczających pozostałe powierzchnie - liczba max. 2, długość max. 40 mm, 

głębokość max. 10 mm. 
Prefabrykaty betonowe schodów mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym 
elementy poszczególnych typów, rodzajów, odmian, wielkości i gatunków należy układać w oddzielnych stosach z zastosowaniem 
podkładek i przekładek ułożonych w pionie jeden na drugim. 
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2.2.2. Zaprawa cementowa 
Zaprawa cementowa powinna spełniać wymagania podane w PN-B-14501. 
2.2.3. Kruszywo 
Zastosowane kruszywo powinno spełniać wymagania PN-B-11111 i PN-B-11113. 
2.2.4. Materiały na balustrady 
Materiały do wykonania poręczy, słupków i przeciągów powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: 

− rury stalowe bez szwu na poręcze i słupki ∅ 57/3,3mm - PN-H-74219, PN-H-74220, 
− przeciągi ∅ 38/3,2mm - PN-H-74219, PN-H-74220. 

Materiały na balustrady powinny być zabezpieczone powłokami malarskimi. 
  
2.2.5. Materiały do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego 
Materiały stosowane do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego winny posiadać ważną aprobatę techniczną IBDiM.  

3.  SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Sprzęt do budowy schodów 
Ze względu na niewielki zakres Robót, prace przy budowie schodów powinny być wykonywane ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu 
pomocniczego. 
Przy wykonywaniu schodów można stosować ubijaki, wibratory płytowe i inne zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru urządzenia. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dla transportu 
Wymagania ogólne dla transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Transport kruszywa 
Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

4.3.  Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem. 

4.4.  Transport materiałów na balustrady 
Materiały na balustrady można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed korozją, 
uszkodzeniami i pomieszaniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robót, uwzględniające warunki,            
w jakich wykonywane będą Roboty związane z budową schodów. 

5.2. Wykonanie schodów z betonowych elementów prefabrykowanych 
Przed rozpoczęciem Robót należy zlokalizować i przygotować teren pod konstrukcję schodów. 
Elementy prefabrykowane należy układać na przygotowanym zgodnie z Dokumentacją Projektową podłożu (ława żwirowa gr. min. 10 
cm po zagęszczeniu). 
Pierwszy dolny stopień schodów należy posadowić na ławie żwirowo-cementowej /1:4/ gr. min. 10 cm. 
Spoiny między ułożonymi elementami prefabrykowanymi należy wypełnić zaprawą cementową odpowiadającą wymaganiom 
PN-B-14501. 
Izolację elementów przysypywanych gruntem należy wykonać poprzez dwukrotne posmarowanie wcześniej zagruntowanych 
roztworem asfaltowym powierzchni lepikiem asfaltowym na gorąco.  
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5.3. Wymagania dla schodów 
Schody z betonowych elementów prefabrykowanych należy wykonać przy uwzględnieniu następujących zasad: 
a)   stopnie schodów powinny mieć pochylenie od 1% do 2%, zgodnie z kierunkiem pochylenia biegu schodów; 
b)   wysokość stopnia powinna wynosić 18 cm, a szerokość 27 cm, 
c)   szerokość użytkowa schodów 80 cm. 

5.4.  Montaż balustrad 
Balustrady należy wykonać w warsztacie. Należy je zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z zasadami zabezpieczenia antykorozyjnego 
konstrukcji stalowych i uwag zawartych w n/n SST. 
Balustrady po zespawaniu należy oczyścić do Sa 2,5. Słupki balustrad należy zamocować w betonowanym fundamencie. 
Po wykonaniu montażu, uszkodzone fragmenty powłoki antykorozyjnej należy zabezpieczyć farbą stosowaną na zimno. 
Szczegóły konstrukcyjne zamieszczono w Dokumentacji Projektowej. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Kontrola przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (aprobaty techniczne) oraz 
wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów. 

6.3. Kontrola w trakcie i po wykonaniu Robót 

6.3.1. Kontrola prawidłowości wykonania schodów 
Kontrola wykonania schodów z elementów prefabrykowanych polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami podanymi                     
w Dokumentacji Projektowej - na podstawie oględzin i pomiarów. 
6.3.2.  Badania wykonywania balustrad 
Materiały dostarczone na budowę do wykonania balustrad z zaświadczeniem o jakości (aprobatą) producenta powinny być sprawdzone 
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.  
Dodatkowo należy ocenić: 

− montaż balustrad, 
− powłoki zabezpieczenia. 

Wyniki kontroli prowadzonych robót malarskich powinny zawierać: 
− daty i sposób wykonania oczyszczenia oraz uwagi Inspektora Nadzoru, 
− pomiary klimatyczne, 
− daty i metody nakładania pokrycia malarskiego oraz uwagi Inspektora Nadzoru dotyczące tego zabiegu, 
− pomiary grubości powłoki, 
− orzeczenie Inspektora Nadzoru przyjmującego Roboty, podające charakterystykę stwierdzonego pokrycia i zgodność 

wykonawstwa z Dokumentacją Projektową.  
Podczas odbioru powierzchni przed malowaniem szczególną uwagę należy zwrócić na dokładne oczyszczenie szwów spawalniczych, 
złączy, miejsc trudnodostępnych. 
Oczyszczona powierzchnia nie powinna wykazywać większych uszkodzeń. 
W przypadku chemicznych metod oczyszczania należy sprawdzić pH powierzchni, które powinno wynosić 6÷7. Skuteczność 
odtłuszczenia należy sprawdzić wg PN-H-97052. 
Zanieczyszczeniem, które musi być usunięte z każdego podłoża przygotowanego do malowania, jest kurz i pył.  
Przy usuwaniu zapylenia przez wydmuchiwanie powietrzem należy zwrócić uwagę, aby powietrze było pozbawione oleju. Dotyczy to 
również powietrza użytkowanego do napędu narzędzi do oczyszczenia. 
Kontrolę procesu zabezpieczenia antykorozyjnego przeprowadza się:  

− po malowaniu 
Podstawowym kryterium jakości powłok są niżej podane parametry: 

− wygląd zewnętrzny powłoki - należy stwierdzić, czy powłoka nie ma niedopuszczalnych wad powierzchniowych,  
− stopień wyschnięcia powłoki - określa Producent w karcie materiału określa czas do aplikacji następnej warstwy, 
− grubość powłoki suchej - pomiar grubości można przeprowadzić metodami nieniszczącymi lub niszczącymi, zgodnie z 

PN-C-81515. 

7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Wymagania ogólne dotyczące obmiaru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) wykonanych schodów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót  
Zasady ogólne odbioru Robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

8.2. Rodzaje odbiorów 
Odbiór Robót obejmuje: 
a) odbiór ostateczny, 
b) odbiór pogwarancyjny, 
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m wykonanych schodów z balustradami należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości wykonanych Robót      
w oparciu o wyniki pomiarów i badań. 
Cena wykonania Robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− wykonanie deskowania, 
− wyprodukowanie i dostarczenie mieszanki betonowej, 
− wbudowanie mieszanki i zagęszczenie, 
− pielęgnację betonu, 
− rozebranie deskowania, 
− ułożenie schodów z elementów prefabrykowanych, 
− zakup, dostarczenie i wbudowanie obrzeży, 
− zamontowanie, czyszczenie strumieniowo – ścierne i malowanie balustrad, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST, 
− uporządkowanie placu budowy 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarów elementów budowlanych z betonu. 
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
5. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
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M.20.01.04  INSTALACJA  URZĄDZEŃ  OBCYCH 
 
1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  
z instalacją urządzeń obcych w kapach chodnikowych obiektu w ramach zadania: Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy 
wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1 n/n SST. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST mają zastosowanie przy montażu w kapach chodnikowych obiektu, o którym mowa w pkt 1.1 rur 
osłonowych na urządzenia obce. Lokalizacja zgodna z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z przedmiotowymi normami i ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne warunki dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jako rury osłonowe stosuje się rury HDPE o średnicy 110 mm. Rury HDPE powinny mieć końce obcięte prostopadle do osi. Na każdej 
rurze powinien być umieszczony napis zawierający: 

− znak lub nazwę wytwórni, 
− średnicę zewnętrzną i grubość ścianki, 
− obowiązującą normę, 
− rok produkcji. 

Rury HDPE o średnicy 110mm, uszczelki i obejmy do zapewnienia szczelności na końcach kap. 

3.  SPRZĘT 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Rury montować ręcznie z wykorzystaniem drobnego sprzętu do założenia uszczelnień i opasek zaciskowych. 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania rur osłonowych powinny odbywać się tak aby zachować 
ich dobry stan techniczny. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Rury należy przymocować w kapach chodnikowych w położeniu przewidzianym w projekcie i zabezpieczyć przed przesuwaniem         
w czasie betonowania. Należy je zabezpieczyć przed dostaniem się do ich wnętrza masy betonowej.  
Końce rur należy tak zabezpieczyć, aby uniemożliwić przedostawanie się wody do ich wnętrza. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 6 
Kontroli podlega drożność przepustów kablowych, prawidłowość ich usytuowania, prawidłowość połączenia rur (styków) – ich 
szczelność. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) zamontowanej rury osłonowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Odbiorowi podlega: 

− drożność przepustów kablowych, 
− prawidłowość ich usytuowania, 
− wymiary zastosowanych rur, 
− prawidłowość połączeń i styków. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Płatność za 1 m wykonanej rury osłonowej wraz z uszczelnieniami końców należy przyjmować zgodnie z obmiarem. 
 

Cena jednostkowa obejmuje: 
− prace przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− ułożenie rur, 
− uszczelnienie styków, 
− ustabilizowanie oraz z zabezpieczenie przed zniekształceniem w trakcie robót betonowych, 
− oczyszczenie miejsca robót, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 476:2001. Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej 

10.2. Inne dokumenty 
2. Instrukcje producenta 
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M.20.01.10.  NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ŻYWIC 
EPOKSYDOWYCH  

 
1.  WSTĘP  

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni chodników na bazie żywic epoksydowych w ramach zadnia: Budowa mostu na rzece Horodnianka              
w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej. 

1.2.  Zakres stosowania SST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych            
w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni na kapach chodnikowych: 

− odpylenie powierzchni betonu 
− wykonanie nawierzchni grubości 3 mm na bazie żywic epoksydowych z wykończeniem antypoślizgowym. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w SST 
D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją, SST 
oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Wymagane parametry materiału nawierzchni: 

− wytrzymałość na rozciąganie – min. 6,5 MPa  
− wydłużenie względne przy zerwaniu – min. 30% 
− twardość wg Shore’a – min. 90o  

Wymagane parametry powłoki: 
− wytrzymałość na odrywanie (przyczepność powłoki do podłoża) – Rśr>2,5 MPa, Rmin>2,0 MPa  
− stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania w wodzie i soli (2% NaCl) – bez zmian 
− wytrzymałość na odrywanie po badaniu mrozoodporności – Rśr>2,0 MPa  
− nasiąkliwość wagowa - < 2 % (m/m) 
− odporność na powstanie rys podłoża:  w temp. +22OC – 0,35 mm 
     w temp. –10OC – 0,15 mm 
− wykończenie antypoślizgowe. 

2.2.  Materiał gruntujący 
Dwuskładnikowy, przezroczysty materiał na bazie żywicy epoksydowej o małej lepkości. Stosunek mieszania części wagowych 74:26. 

2.3.  Materiał na posypkę 
Piasek kwarcowy frakcji 0,4-0,7 mm 

2.4.  Materiał na warstwę nawierzchniową 
Dwuskładnikowy, chemoutwardzalny na bazie żywicy epoksydowej. Stosunek wagowy mieszania składników 40:60. W trakcie 
mieszania składników należy dozować porcjami piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4-0,7 mm. Stosunek piasku do mieszanki 1:1. 

2.5.  Materiał na warstwę zamykającą 
Dwuskładnikowy materiał powłokowy na bazie żywic poliuretanowych zawierający rozpuszczalniki organiczne posiadający 
odpowiedni kolor. Składniki należy mieszać w stosunku wagowym 85:15. 
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3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2.  Sprzęt do wykonania chodników 
Do prac przy układaniu nawierzchni na bazie żywic stosować: 

− pace 
− kielnie 
− pace grzebieniowe 
− sprężarkę powietrza 
− wiertarkę z mieszadłem 

Roboty wykonuje się ręcznie. 

4.  TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 4. 
Materiały można przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Roboty należy wykonywać zgodnie z zaleceniami producenta. 

5.2.  Przygotowanie podłoża 
Przygotowanie podłoża polega na oczyszczeniu go z części luźnych, pyłów, olejów i innych elementów obniżających przyczepność np. 
przez piaskowanie. Podłoże musi mieć wytrzymałość min. 25 MPa oraz wytrzymałość na odrywanie średnio min. 1,5 MPa i min.  
1,0 MPa.  
Dopuszczalna wilgotność masowa 4%. 

5.3.  Gruntowanie 
Jedna warstwa materiału gruntującego, zużycie ok. 0,40 kg/m2  

5.4.  Posypka z piasku kwarcowego 
Po wykonaniu gruntowania należy warstwę tą pokryć piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4-0,7 mm, zużycie min. 1,0 kg/m2. Nadmiar 
piasku należy zmieść miękką szczotką.  

5.5.  Warstwa nawierzchniowa gr. 3 mm 
Należy wykonać warstwę z mieszaniny materiału na bazie żywic z piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4-0,7 mm w proporcji 1:1. 
Nanosić pacą grzebieniową lub innym narzędziem zapewniającym utrzymanie założonej grubości. Następnie po kilku minutach mokrą 
jeszcze powierzchnię posypać piaskiem kwarcowym. Nadmiar piasku należy zmieść miękką szczotką.  

5.6.  Warstwa zamykająca 
Materiał należy nanosić wałkami lub pędzlami. Zużycie 0,5 kg /m2.  

5.7.  Warunki układania 
− Temperatura powietrza i podłoża min. +10OC i max. +30OC, przy czym temperatura podłoża powinna być o co najmniej 3OC 

wyższa od temperatury punktu rosy 
− Wilgotność względna powietrza max. 80% 
− Wilgotność podłoża 4% 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Należy sprawdzić: 

− nawierzchnia powinna być czysta i mieć jednolity wygląd, 
− niweleta nawierzchni oraz jej równość w kierunku podłużnym i poprzecznym powinna być zgodna z dokumentacją 

techniczną, 
− brzeg warstwy nieobramowanej powinien być równy, 
− badania obejmują wygląd zewnętrzny materiałów i nawierzchni 
− czas przydatności do użycia materiałów 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika grubości 3 mm na bazie żywic epoksydowych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary 
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płatność za 1 m2 wykonanej nawierzchni chodnika na bazie żywic epoksydowych należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny 
jakości wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni chodnika obejmuje: 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− przygotowanie podłoża  
− gruntowanie i posypanie piaskiem 
− warstwa nawierzchniowa i posypanie piaskiem 
− warstwa zamykająca 
− wykończenie antypoślizgowe 
− pielęgnacja wykonanej nawierzchni 
− oczyszczenie stanowiska pracy 
− badania materiałów i wykonanych robót 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Karty i aprobaty techniczne  
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M.20.03.01.  CZYSZCZENIE  STRUMIENIOWO - ŚCIERNE 
 
1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych             
z oczyszczeniem powierzchni betonowych w ramach zadnia: Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z budową 
dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej. 

1.2.  Zakres stosowania SST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych           
w punkcie 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem 
strumieniowo – ściernym i ewentualne szlifowaniem w niewielkim zakresie, wszystkich powierzchni betonowych w ramach robót, o których 
mowa w pkt. 1.1. 

1.4.  Ogólne wymagania robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją, SST oraz 
zaleceniami Inspektora Nadzoru.  

2.  MATERIAŁY  

Materiał ścierny - piasek kopalniany ostro krawędziowy lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i innych zanieczyszczeń. Ziarna piasku 
powinny posiadać wymiar od 2-3,5mm. 

3.  SPRZĘT  

Czyszczenie konstrukcji przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo - ściernym dowolnego typu, 
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Sprzęt musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza. 
Szlifowanie za pomocą tarcz. 

4.  TRANSPORT  

Rodzaj środków transportowych uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Piasek należy składować zabezpieczając go przed opadami atmosferycznymi i możliwością zanieczyszczenia.  

5.  WYKONANIE ROBÓT  

Przed przystąpieniem do czyszczenia powierzchni betonowych należy wykonać zabezpieczenia z grubej przezroczystej folii w celu ochrony 
środowiska przed pyłem resztkami starej powłoki, pyleniem materiału malarskiego w trakcie malowania. 
Wykonanie robót obejmuje oczyszczenie metodą piaskowania lub hydropiaskowania elementów podlegających naprawie lub 
zabezpieczeniu. Piaskowanie powinno być prowadzone przy stosowaniu pełnej wartości ciśnienia celem osiągnięcia powierzchni wymaganej 
pod warstwy naprawcze. 
Ze względu na nierówne powierzchnie elementów betonowych należy przewidzieć również szlifowanie wszystkich ich powierzchni. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

Kontrola jakości robót obejmuje:  
1/ Wizualną ocenę wykonanego oczyszczenia: 
Ocenia się brak zwietrzelin, złuszczeń, zanieczyszczeń olejami, smarami, organicznych 
2/ Sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie: 
Określenie wytrzymałości wykonuje się za pomocą przyrządu metodą „pull-off” wg Zaleceń dotyczących oceny jakości betonu „in-situ” do 
oznaczania wytrzymałości na odrywanie, w 5 miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Z badania sporządza się protokół.  
 
Wytrzymałość na odrywanie winna wynosić:  
1. dla uzupełnienia ubytków zaprawami  

− wartość średnia > 1,5 MPa  
− wartość minimalna 1,0 MPa  
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2. dla powłok ochronnych z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach obciążonych ruchem 
− wartość średnia > 1,5 MPa  
− wartość minimalna 1,0 MPa     

7.  OBMIAR ROBÓT  

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) oczyszczenia powierzchni betonowych. Obmiar robót odbywa się w obecności Inspektora 
Nadzoru i wymaga jego akceptacji. 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. Odbiorowi podlega 
podłoże betonowe. Roboty objęte n/n SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu.  
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oględzin, pomiarów i badań z bieżącej kontroli robót. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płatność za 1 m2 prawidłowo oczyszczonej i odpylonej powierzchni należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na 
podstawie wyników pomiarów i badań, z ewentualnymi potrąceniami. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie niezbędnych czynników produkcji, 
- montaż i demontaż rusztowań, 
- ustawienie kurtyn do ochrony środowiska, 
- odtłuszczenie powierzchni betonu w miejscach występowania tłustych plam, 
- oczyszczenie powierzchni betonowej, 
- wykonanie badań, 
- oczyszczenie stanowiska pracy. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie dotyczą 
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M.20.03.04.  ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE BETONU 
ZAPRAWĄ PCC 

 
1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych             
z  zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu zaprawą PCC w ramach zadnia: Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz 
z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej. 

1.2.  Zakres stosowania (SST)  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                   
z powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu zaprawą PCC grubości 2 mm, w ramach robót, o których mowa w pkt. 
1.1. Dodatkowo przewidziano ewentualne uzupełnienie ubytków z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętego zbrojenia. 

1.4.  Określenia podstawowe 
1.4.1.  PCC – zaprawa cementowa z dodatkiem żywic syntetycznych 
1.4.2.  Szlam PCC – jednoskładnikowa, sucha zaprawa cementowa modyfikowana polimerami z dodatkiem mikrokrzemionki,                   

o uziarnieniu do 4 mm, zbrojona włóknami syntetycznymi. 
Pozostałe określenia zawarte w n/n SST są z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją, SST oraz 
zaleceniami Inspektora Nadzoru.  

2.  MATERIAŁY  

Szlam PCC powinien występować w formie systemów materiałowych i wówczas stanowiącą szpachlowanie zamykające po wykonaniu ew. 
wcześniej warstwy szczepnej, powłoki antykorozyjnej zbrojenia, ew. uzupełnienia ubytków. Mogą być użyte tylko takie materiały, dla 
których Wykonawca będzie posiadał Aprobatę Techniczną wydane przez IBDiM. Zaprawy cementowe mogą być modyfikowane żywicami 
syntetycznymi, takimi jak: epoksydowe, akrylowe, poliestrowe, silikonowe, twardniejące na zimno i nie zawierające rozpuszczalników. 
Zaprawę naprawczą można stosować: 
- na oczyszczonym, zagruntowanym podłożu 
- na podłożu o wytrzymałości na odrywanie Rśr > 1,5 MPa i Rmin > 1,0 MPa  
- przy temp. powietrza i podłoża min. +5OC i max. +30OC 
Wymagania dla stwardniałej zaprawy: 
- wytrzymałość na zginanie po 7 dniach dojrzewania min. 5,0 MPa  
- wytrzymałość na zginanie po 28 dniach dojrzewania min. 9,0 MPa  
- wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach dojrzewania min. 30,0 MPa  
- wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach dojrzewania min. 45,0 MPa  
- wytrzymałość na odrywanie wartość średnia min. 2,0 MPa  
- wytrzymałość na odrywanie wartość pojedynczego wyniku min. 1,5 MPa  
- skurcz po 90 dniach max. 1,2 % 
- nasiąkliwość wagowa max. 4,0 % 
- mrozoodporność badana w 3 % roztworze NaCl – F150 
- wodoszczelność – W8 

3.  SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Do wykonania napraw Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny, specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta preparatów 
zgodnie z wytycznymi stosowania oraz konieczny sprzęt laboratoryjny dla kontroli stosowania tych materiałów, np.: 
- wolnoobrotowe mieszadło 
- sztywne pędzle do malowania  
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- kielnie, packi,  
- termometr 
- przyrząd do badań warstw na odrywanie 
- wilgotnościomierz 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i bezpieczeństwa zostaną przez 
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4.  TRANSPORT  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Rodzaj środków transportowych uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 
Materiały powinny być transportowane w sposób zabezpieczający przed zamoknięciem, a przechowywane w warunkach suchych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Roboty należy wykonywać zgodnie z zaleceniami i kartami technologicznymi producenta. 

5.1.  Przygotowanie powierzchni betonowych do naprawy 
Podłoże powinno być przygotowane jak w SST M.20.03.01. Naprawa ubytków i powinno spełniać warunki: 
- oczyszczone i warstwa szczepna (o ile przewidziana jest w technologii producenta)  
- na podłożu o wytrzymałości na odrywanie Rśr > 1,5 MPa i Rmin > 1,0 MPa  

5.2.  Przygotowanie zaprawy 
Zaprawę naprawczą przygotowuje się przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej zaprawy cementowej i wody. Proporcja 
wagowa mieszania wynosi: 1 cz. wody i 9 cz. suchej zaprawy. Odpowiednią ilość wody wlewa się do naczynia, w którym odbywa się 
mieszanie i dodaje suchą zaprawę, mieszając przez 3 min. aż do uzyskania jednorodnej mieszanki. Składniki należy mieszać wolnoobrotową 
wiertarką z mieszadłem. Zużycie zaprawy grubości 2 mm wynosi ok. 3,10 kg/m2.  

5.3.  Zabezpieczenie powierzchni szlamem PCC  
Po wymieszaniu zaprawę nakładać za pomocą narzutu ręcznego z kielni lub gracy. Świeżo nałożoną zaprawę należy zabezpieczyć przed 
nadmiernym wysychaniem. W tym celu pokrywa się ją warstwą folii lub zabezpiecza preparatem do pielęgnacji (szczególnie ważne przy 
suchej, gorącej, wietrznej pogodzie lub nasłonecznieniu). 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" p.6 Wykonanie i kontrolę robót należy realizować 
zgodnie z niniejszą SST i "Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 
mostowych" IBDiM 1998 r. 
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru. 
Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki 
niezależnych badań wykażą, że badania Wykonawcy są niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru może polecić Wykonawcy lub niezależnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
zostaną poniesione przez Wykonawcę. 
Kontrola jakości obejmuje: 
- badania przydatności materiałów, 
- kontrolę wykonania robót. 

6.2  Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany przedstawić Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aktualne świadectwa badań 
materiałów podstawowych wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). Ponadto wykonawca 
obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowania oraz właściwego przechowywania 
materiałów. Za wbudowane materiały oraz badanie ich przydatności odpowiada Wykonawca. 
Przed przystąpieniem do robót winno podlegać kontroli m.in. właściwe przygotowanie podłoża wg pkt. 5. 

6.3.  Badania w trakcie wykonania robót 
W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę: 
- otoczenia, 
- materiałów, 
- podłoża, 
- oraz wilgotność powietrza i podłoża. 
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Wykonawca wykonuje 5 pojedynczych pomiarów wytrzymałości na odrywanie zaprawy PCC od podłoża. Miejsca pomiarowe wskazuje 
Inspektor Nadzoru, a badanie wykonane jest w jego obecności. Wartość średnia wytrzymałości na odrywanie wyprawy PCC od podłoża 
betonowego nie może być mniejsza niż 1,5 MPa, przy czym minimalna wartość pojedynczego pomiaru wynosi 1,0 MPa. Jeżeli wartość 
pojedynczego oznaczenia jest niższa niż 1,0 MPa wówczas należy wykonać dodatkowe oznaczenia obok w odległości ok. 1 m. W 
przypadku, gdy dodatkowe oznaczenie spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia z wszystkich 
oznaczeń nie będzie niższa niż 1,5 MPa, to należy uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 
Zakres badań kontrolnych ustala Inspektor Nadzoru. W szczególności może on uznać za wystarczające raporty z badań wykonanych przez 
Wykonawcę. 

6.4.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi partiami 
Jeżeli zabezpieczenie będzie wykonywane źle, to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na nową na koszt Wykonawcy. 
Podobnie postąpi się w przypadku nie osiągnięcia przez próbki określonych parametrów. 

7.  OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 
Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej powierzchni. 
Obmiar odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem 
technicznym, SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 
Odbiór zabezpieczenia powierzchni betonu dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających, ulęgających zakryciu                                
i pogwarancyjnego. Na podstawie wyników i kontroli przeprowadzonych wg p.6 należy sporządzić protokół odbioru ostatecznego robót. 
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało 
wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm, Dokumentacją Projektową, wymaganiami zawartymi 
w SST i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest na własny koszt doprowadzić roboty do zgodności z normą Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami Zawartymi SST, kontraktu i przedstawić je do ponownego odbioru.  
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Płatność za 1 m2 wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu zaprawą PCC należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny 
jakości wykonanych robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań. 
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- zakup i dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 
- prace pomiarowe i inwentaryzacyjne 
- uzupełnienie ubytków 
- wykonanie zabezpieczenia – gruntowanie 
- naniesienie warstwy zaprawy 
- pielęgnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie badań  
- uporządkowanie placu budowy 
- wykonanie niezbędnej dokumentacji 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych i istniejących konstrukcjach obiektów mostowych, 
IBDiM 1998 r. 

2. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, IBDiM 1998 
3. Karty technologiczne. 
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M.20.03.07.  ZABEZPIECZENIE  ANTYKOROZYJNE  POWIERZCHNI 
BETONOWYCH  POWŁOKĄ  MALARSKĄ 

 

1. WSTĘP  

1.1.  Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni betonu w ramach zadnia: „Budowa mostu na rzece Horodnianka              
w Choroszczy wraz z budową dojazdów oraz budową i przebudową niezbędnej infrastruktury technicznej”. 

1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. Niniejsza SST dotyczy robót związanych z budową mostu oraz dojazdów. 

1.3.  Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni 
betonowych. 

1.4.  Określenia podstawowe 
Pole referencyjne – wybrany obszar zabezpieczanej konstrukcji, na którym przed rozpoczęciem prac zabezpieczających powierzchnie 
na obiekcie, wykonywane jest zabezpieczenie powierzchniowe betonu, podczas którego dokonywane są ustalenia pomiędzy 
Wykonawcą a Inwestorem.  
Podstawowe określenia zostały podane w SST DM.00.00.00 pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami 
Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00. 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego betonu będzie preparat posiadający 
Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Typy powłok stosowanych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu i ich zastosowanie: 

− powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań – do betonu ustrojów nośnych sprężonych, 
− powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań – do konstrukcji i elementów żelbetowych z wyjątkiem 

elementów sprężonych oraz gzymsów żelbetowych, 
− powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem – do betonu 

gzymsów żelbetowych. 
 

Przygotowanie podłoża 
Modyfikowana polimerami zaprawa do wyrównania powierzchni betonu  
 

Powłoka bez zdolności pokrywania zarysowań: 
 

Powierzchnia betonu winna być zabezpieczona: 
− powłoką gruntującą, impregnatem wgłębnym,  
− powłoką nawierzchniową o następującym oddziaływaniu na beton: 
− redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu, 
− redukcja wchłaniania substancji szkodliwych, 
− zwiększenie odporności na mróz i mgłę solną, 
− zapewnienie dyfuzji pary wodnej, 
− hamowanie dyfuzji CO2 (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed karbonatyzacją), 
− nie pokrywa zarysowań. 

Wymagania: 
− względny opór dyfuzyjny dla CO2 ≥ 50m równoważnej warstwy powietrza, 
− względny opór dyfuzyjny dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 ≤ 4m równoważnej warstwy powietrza, 
− wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg PB-B-01814:1992: 
− wartość średnia ≥ 0,8 MPa 
− wartość minimalna  0,5 MPa. 
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Powłoka z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań: 
 

Powierzchnia betonu winna być zabezpieczona: 
− powłoką gruntującą, impregnatem wgłębnym,  
− powłoką nawierzchniową o następującym oddziaływaniu na beton: 
− redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu, 
− redukcja wchłaniania substancji szkodliwych, 
− zwiększenie odporności na mróz i mgłę solną, 
− zapewnienie dyfuzji pary wodnej, 
− hamowanie dyfuzji CO2 (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed karbonatyzacją), 
− pokrywa rysy o rozwartości do 0,15mm. 

Wymagania: 
− względny opór dyfuzyjny dla CO2 ≥ 50m równoważnej warstwy powietrza, 
− względny opór dyfuzyjny dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 ≤ 4m równoważnej warstwy powietrza, 
− wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg PB-B-01814:1992: 
− wartość średnia ≥ 0,8 MPa 
− wartość minimalna  0,5 MPa. 

 

Powłoka z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach nie obciążonych ruchem: 
 

Powierzchnia betonu winna być zabezpieczona: 
− powłoką gruntującą, impregnatem wgłębnym,  
− powłoką nawierzchniową o następującym oddziaływaniu na beton: 
− redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu, 
− redukcja wchłaniania substancji szkodliwych, 
− zwiększenie odporności na mróz i mgłę solną, 
− zahamowanie dyfuzji pary wodnej, 
− hamowanie dyfuzji CO2 (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed karbonatyzacją), 
− pokrywa rysy o rozwartości do 0,3mm. 

Wymagania: 
− względny opór dyfuzyjny dla CO2 ≥ 50m równoważnej warstwy powietrza, 
− wytrzymałość na odrywanie od podłoża wg PB-B-01814:1992: 
− wartość średnia ≥ 1,0 MPa 
− wartość minimalna  0,6 MPa. 

Wybór konkretnego materiału powłokowego dokonany zostanie przez Inspektora Nadzoru spośród przedstawionych przez Wykonawcę 
materiałów. Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić nadzorowi Karty Techniczne poszczególnych materiałów. 
Na budowanej kładce należy zastosować następujące powłoki: 
 - przyczółki, skrzydła – powłoka z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań, 
 - na spodzie belek – powłoka bez zdolności pokrywania zarysowań. 
 Dopuszczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w świadectwo jakości. 

3.  SPRZĘT 

Prace będą wykonywane przy użyciu sprzętu do hydrodynamicznego natrysku lub piaskowania. 

4.  TRANSPORT 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 5. 

5.2.  Zakres wykonywanych robót 

5.2.1.  Przygotowanie rusztowań roboczych podwieszonych lub stojących 
5.2.2.  Pola referencyjne 
Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca w obecności przedstawiciela nadzoru inwestorskiego 
przygotowuje pola referencyjne ochrony powierzchniowej. 
Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

− określenie wszystkich parametrów zabezpieczeń niezbędnych do uzgodnień pomiędzy Wykonawcą a Inwestorem; 
− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii; 
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− ocenę efektów wykonania prac zabezpieczających. 
 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pól referencyjnych na budowanej kładce o następującej wielkości i lokalizacji: 
1) Przyczółki  – po 1 polu referencyjnym o powierzchni 1,0m2 na ścianie przedniej każdego przyczółka, 
2) Skrzydła – po 1 polu referencyjnym o powierzchni 1,0m2 na ścianie przedniej jednego skrzydła, 
3) Na spodzie belki– po 1 polu referencyjnym o powierzchni 1,0m2 na każdej malowanej belce. 
5.2.3.  Przygotowanie powierzchni 
Pokrywana powierzchnia musi być oczyszczona, sucha bez pyłu i zanieczyszczeń. Większe ubytki na powierzchni betonu wypełnić 
odpowiednio dobraną zaprawą sytemu PCC 
Powierzchnię betonu należy wyrównać zaprawą drobnoziarnistą PCC, wygładzić i pielęgnować przez 3 dni. 
5.2.4.  Przygotowanie materiału 
Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. W przypadku, gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem 
można dodać rozpuszczalnik określony przez Producenta materiału. Żadne inne środki nie są dozwolone. Przy przygotowaniu materiału 
należy przestrzegać Instrukcji Producenta. 
5.2.5.  Przygotowanie preparatu wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem 
5.2.6.  Warunki dodatkowe 
Jeśli producent materiałów nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia robót temperatura podłoża, powietrza          
i materiałów nie powinna być niższa niż + 8°C i musi być wyższa o 3°C od temperatury punktu rosy. 
Temperatura podłoża podczas hydrofobizowania nie powinna być wyższa niż + 25°C. 
5.2.7.  Metody nanoszenia 
 -  natrysk hydrodynamiczny. 
Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności związane z nanoszeniem materiału do 
powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie z Instrukcją Producenta. Przy nakładaniu poszczególnych warstw należy 
przestrzegać zalecanych przez Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności powietrza. Nie wolno prowadzić 
prac w czasie deszczu. Podłoże oraz każda nanoszona warstwa winny być odebrane przez Inspektora Nadzoru.  

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Kontrola robót obejmuje:  
 - sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  
 - stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej 
 - stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli dopuszczalnego okresu magazynowania,  
 - kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do natryskiwania. Podłoże musi być trwałe i wolne          

od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy zaszpachlować 
 - wizualną ocenę wykonanego pokrycia. 
 Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie uszkodzeń; 
 - oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 
  Grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta. Grubość tę określa się jako średnią arytmetyczną   

z pięciu pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubość określa się metodą niszczącą poprzez 
wycinanie ostrym nożem i delikatne odspojenie powłoki. Pomiaru dokonuje się suwmiarką o dokładności ± 0,1 mm. Miejsca 
wycięte należy ponownie uzupełnić. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonych 
w Polskich Normach lub aprobatach technicznych; 

 - sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie. 
  Określenie wytrzymałości na odrywanie wykonuje się za pomocą przyrządu do oznaczania wytrzymałości na odrywanie. 

Wykonuje się co najmniej 1 pomiar na 25m2 wykonanej powłoki, lecz nie mniej niż 5 pomiarów dla elementu, w miejscach 
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Z badania sporządza się protokół. Wytrzymałość na odrywanie musi być zgodna          
z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej.  

 

Przewidziano wykonanie pomiarów grubości powłok zabezpieczenia antykorozyjnego  
w następujących miejscach budowanej kładki: 

1) Przyczółki – wykonać po 1 pomiarze na: ścianie przedniej (powierzchnia pionowa), liczba pomiarów dla 1 przyczółka  
wynosi 1; 

2) Skrzydła – wykonać łącznie 1 badanie na każde skrzydło; 
3) Spód belki – wykonać badanie na każdej malowanej belce. 

 

Wartość średnia wszystkich pomiarów na badanym elemencie oraz minimalna wartość dla pojedynczego pomiaru nie mogą być niższe niż 
wartości podane w punkcie 2 niniejszej SST. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa od wartości podanej w punkcie 2 wówczas 
należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu wskazanym przez Inspektora. 
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie, a wartość średnia ze wszystkich pomiarów 
spełnia warunek podany w punkcie 2, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony.  



M.20.03.07  Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

Budowa mostu na rzece Horodnianka w Choroszczy wraz z rozbudową dojazdów. 234

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, które były stosowane do wykonania 
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowują wymagane technologie odnośnie ich stosowania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 pkt 7. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 zabezpieczonej powierzchni betonu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00 pkt 8. 
Odbiorowi podlega:  
 a) materiał do powlekania,  
 b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  
 c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  
  - stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową,  
  - oceny wizualnej, 
  - pomiaru grubości powłoki, 
  - pomiaru wytrzymałości na oderwanie.  
Sprawdzenie grubości powłoki wykonać z dokładnością do 0,1mm.  
Badanie wytrzymałości wykonanej powłoki na odrywanie należy wykonać wg PN-B-01814:1992.  
Przy sprawdzaniu grubości powłoki i wytrzymałości na odrywanie należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej powłoki, lecz 
nie mniej niż 5 pomiarów dla elementu. 
Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonany zgodnie z ustaleniami Komisji Odbioru Robót. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 pkt 9. 
Płatność za 1 m2 wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu należy przyjmować zgodnie z obmiarem. 
 

Cena jednostkowa uwzględnia:  
− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji – zakup materiałów, transport itp ;  
− wykonanie i rozbiórkę rusztowań i pomostów;  
− osłonięcie elementów niezabezpieczonych;  
− przygotowanie powierzchni betonowych pod zabezpieczenie;  
− wykonanie pól referencyjnych i przeprowadzenie badań kontrolnych; 
− wielowarstwowe nałożenie preparatu zabezpieczającego;  
− wykonanie wymaganych pomiarów i badań; 
− oczyszczenie terenu robót. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.  Normy 
1. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie 

środowisk. 
2. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 
3. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zabezpieczenie 

powierzchniowe. Zasady doboru. 
4. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badań 

przyczepności powłok ochronnych. 

10.2. Inne dokumenty 
5. Aprobata Techniczna.  
6. Instrukcja producenta stosowania zastosowanego materiału. 
7. Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych. 


