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l. Ogodlna specyfikacja techniczna wykonania i odbioruobot

1. wstep

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru budowy elektroenergetycznejl&ade] linii oswietlenia ulicznego
oswietlenia ulicznegow m. Krupniki ul. Szafirowa g@horoszcz dz. nr 119/2, 74/12, 74/6

1.2 Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obmwjca podstaw opracowania
szczegotowejspecyfikacji technicznej (SST) stos@myajako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot.

1.3 Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji magastosowanie do wykonania:
- budowy @dwietleniowej linii kablowej wraz ze stupaméwietleniowymi,

- budowy uziomow szpilkowych,

- budowy kablowej wewgntrznej linii zasilagcej.

1.4 Ogodlne wymagania dotycyce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodita
dokumentagj projektows, a take specyfikagj techniczi i poleceniami layniera -
inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeieawykonawcy teren
budowy w zakresie dziatek prywatnych po ktérychwmdzona bdzie inwestycja,

a w przypadku dziatek gminnych (drogowych), wykoosawna obowjzek uzyskania na
wiasny koszt stosownych zezwnle zaradcy drogi na prowadzenie rob6t w pasie
drogowym.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentow do przekazania wykonawcy po praganmu kontraktu. Projekt
budowy w zakresie ugezen elektrycznych, Przedmiar robét (naktady rzeczoreept
elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonarodbioru robét elektrycznych.

1.4.3 Zgodnd¢ robot z dokumentacj projektow g

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stag@is¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegoblnione chiby w jednym z nich sobowhzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbaci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentow obowdzuje nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rtobo

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykagasic niezlednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia
robét instalacyjnych, ze szczegodlnym uwverylieniem robot specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiadtzy za jaké¢ wykonania robot oraz za
ich zgodné¢ z dokumentagj projektows oraz specyfikagj Techniczg i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane okieme w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznej winny by uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Whdwca nie mge wykorzystywé
btedow lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu poen
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natychmiast powiadoni Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory aiak
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonaoleoty i dostarczone materiaty
bedg zgodne z dokumentagcjprojektowy i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie dulg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢, to takie elementydala niezwitocznie zagpione innymi, a roboty
poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowrany do utrzymania ruchu publicznego w b&rednim gsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania kontrakiw, @ kacowego odbioru robét. Przed
przysgpieniem do robot wykonawca przedstawizynierowi (inspektorowi nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie prowadzenia praomewo-budowlanych. Wykonawca
ma obowizek sporzgdzenia planu bezpiecigtwa na terenie placu budowy zgodnie z
Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw@®2 r. w sprawie

informacji dotycacej bezpieczegstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiestea i
ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126 (olwawje od 11 lipca 2003r.).

1.4.5 Odbior frontu robot

Przed rozpoaxiem robot w zakresie instalacji elektrycznych wyaaca winien zapozida
si¢ z obiektem budowlanym oraz stwierélzodpowiednie przygotowanie frontu robot.
Odbior frontu robot przez wykonawod zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor)
winien by dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanyatonsti potwierdzony
spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowyykonywanie robot
instalacyjnych naley koordynow#& na biegco z kierownikiem budowy robd6t ogdélno
budowlanych.

1.4.6 Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robd6t wykonawcaedhie przestrzegat przepiséw dotycych
bezpieczastwa i higieny pracy. W szczegokw ma obowyzek zadbé aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szikogih dla zdrowia oraz
niespetniagcych odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni iedzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedny odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i §uwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenrobot oraz za wszelkie materiaty i
urzadzenia do nich xywane - od daty rozpoezia rob6t budowlanych do daty wydania
przez Irkyniera potwierdzenia ich zakozenia.

Wykonawca bdzie utrzymywé wykonane roboty w cafoi i wszystkie ich elementy w
stanie zadawalagym & do momentu kacowego odbioru. Jeli wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, topwdecenie layniera powinien usug
zaniedbania, nie @diej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowzany zna wszystkie obowjzujgce podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywyityczne ktore $ w jakikolwiek
spos6b zwjzane z robotami iduizie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tyciw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robogkdawca bdzie przestrzegapraw
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patentowych i bdzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkieymaga prawnych

odnanie wykorzystania opatentowanych agzen lub metod i w sposob gty bedzie

informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie zezwolg i inne potrzebne
dokumenty.

1.5 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i indgémi podanymi
w,Wymaganiach ogdlnych”.

2. Materiaty

2.1 Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduj
posiadanie Zaviadczenia o jak&i lub atestu, powinny lyzaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny dywyposaone w takie dokumenty nayczenie
Inzyniera.

2.2 Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do realizacji kontrakiykonawca przedstawi zamawjegmu
szczegOtowe informacje dotygze proponowanegadrddia zamawiania tych materiatow,
odpowiednie certyfikatyswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Ireyniera. Zatwierdzenie okiksnego materiatu z okénegozrodia nie oznaczae
wszelkie materiaty z tegérodia uzyskuj zatwierdzenie. Wykonawca roboét elektrycznych
winien poda inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.3 Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Zostan przez wykonawg usungte z terenu prowadzenia prac budowlanychzd§arodzaj
robdt, w ktorych znajdgj sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykoaaw
prowadzi na wtasne ryzyko, lige sk z ich nie przyciem i nie optaceniem.

2.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty naley przechowywé w pomieszczeniach zamkhych przystosowanych do tego
celu, suchych, przewietrzanych i dobrzéwvetlonych. Gospodatk materiatami nakey
prowadz¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej ditagais¢biorstw budowlano -
montaowych i wytycznymi dla przedddiorstw wykonugcych elektryczne roboty
instalacyjne - montawe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczypaespodarki
materiatowej na placu budowy powinny doppracowane przez generalnego wykonawc
robét lub przedsbiorstwo wykonujce dany rodzaj robot w porozumieniu z kierownikiem
budowy. Sposéb sktadowania materiatdbw elektrycznycimagazynie jak i konserwacja
tych materiatdbw powinny ki dostosowane do rodzaju materiatdbw. Materiaty npy r
instalacyjne, kable i przewody, osgrznaleey przechowywad w pomieszczeniach
zamknetych, suchych, przewietrzanych dwaetlonych. Rury naley sktadow& w wigzkach

W pozycji stojcej pionowej, kable w czasie skiadowania powinnyajdowa sig na
bebnach. Dopuszczac¢siskladowanie krotkich odcinkow w é¢gach. Rbny powinny by
ustawione na kraydziach tarczy a kgi utozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewiduje midiwosé
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywangcach, wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim wyborze co najmniej trzy tygodniegat jego ayciem lub wczéniej,



jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia ad&ybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mee byt potem zmieniony bez zgodyzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6. Kable i przewody

Przy budowie linii kablowych naky stosowd kable i przewody zgodne z dokumengacj
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczép, w kablowych liniach
elektroenergetycznych nale stosowa kabel YAKXs, YKY lub YKY(zo) wg PN-76/E-
90301 o nagiciu znamionowym do 1 kV.

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku n@m i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przggymobocze i zwarciowe oraz powinien
spetni@ wymagania skuteczeo samoczynnego wytzenia zasilania w wymaganym
czasie. Bbny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.7. Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

2.8. Stupy dwietleniowe

Przy budowie proj. swietlenia ulicznego naky stosowa stupy uzgodnione z Inwestorem,
zgodne z dokumentagcprojektowy.

Stupy cGwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagprojektowy dla
konkretnego obiektu. Dla swietlenia naley stosowa stupy stalowe umdiwiajace
zawieszenie opraw na wysakbdo 7m. Stupy powinny przerii€obcihzenia wynikagce z
zawieszenia opraw i wyginikow oraz parcia wiatru dla 1l i 11l strefy wiawej, zgodnie z
PN-75/E-05100. W dolnej ¢g&ci stupy powinny posiada wngke z zamykanymi
drzwiczkami. Wgka powinna by przystosowane do zainstalowania typowego
izolacyjnego zcza bezpiecznikowego, griza fazowego oraz gdza zerowego
umazliwiajagce podiczenie co najmniej trzech kabli o przekroju 35mm?2.

Stupy (i wysegniki ) stalowe nie powinny ldysktadowane bezgoednio na ziemi lub w
sgsiedztwie materiatdw proszkowych. Nie zalecane mztechowywanie stupow przez
diuzszy okres bez odpowiedniej wentylacji. Stupy z pads powinny by umieszczone
na czystym i rwnym fundamencie.

2.9.Zr6dka $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacz#y, naley dla acwietlenia
zewretrznego stosowazrodta swiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-06305. Ze
wzgledu na wysok skutecznéc swietlng, trwatas¢ i statags¢ strumieniaswietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca stosowanie wysokoptnych lamp sodowych. Oprawy
powinny charakteryzowasie szerokim ograniczonym rozsyteswiatta. Ze wzgtdow
eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o konstrukcji zamketej, wysokim stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewmanymi komory lampowe) i wysaek klas
ochronndci.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow
nierdzewnych. Oprawy powinny byrzechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej nt -5C i wilgotndgci wzglednej powietrza nie przekraczagj 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN- 86/0-79100.



2.10 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca i stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtugalefst
dokumentacji projektowej. Ogdllne wymagania do#gez fundamentéw konstrukciji
okreslone ¢ w PN-80/B03322 . W zammosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i
rodzaju wod gruntowych, nalg wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z
»Instrukcja zabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

2.11 Przewody w stupach

Przewody powinny by na napgcie znamionowe 750 V, miedziane typu OWY lub
YDYzo okmgte z zytag neutralm N koloru niebieskiego. Przekréiyt przewodow
powinien  zapewiinieprzekroczenie dopuszczalnego spadkuceapi dopuszczalnej
obcigzalnasci pradowej diugotrwatej i zwarciowe).

2.12. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszczkodzeniami mechanicenyaleca si
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznione@\Po grubdci od 0,4 do 0,6 mm, gat.
|. Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1 kV natg stosowa fol¢koloru
niebieskiego. Szeroké folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie
wezsza nk 20cm. Folia powinna spehdavymagania BN-68/6353-03.

2.13. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@mla wymaganiom BN-87/6774-04.

3. Sprzet

3.1 0golne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtl, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robak,
tez przy wykonywaniu czynrigi pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatow, spgiu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawc powinien uzyské& akceptag Inzyniera. Liczba i
wydajnai¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami glarymi

w dokumentacji projektowej, OST, SST | wskazanietyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania budowy i przebudowy

Wykonawca przyspujacy do przebudowy i budowy wdzen elektroenergetycznych
winien wykaz& sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sgtm, gwarantujcych wiaciwa
jakos¢ robat.

4. Transport

4.1 Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie
wptynagnie korzystnie na jakgé wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskalmch Irtyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.



4.2 Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy i budowy wdzen elektroenergetycznych
powinien wykazywa sie mazliwoscig korzystania zérodkow transportu:

- zuraw samochodowy

- samochod skrzyniowy

- samochaod specjalny z platfogmbalkonem

- przyczepa dizycowa

- samochdod dostawczy.

Nasrodkach transportu przevwone materiaty powinny l&yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukfadane zgodnie z warunkammspartu wydanymi przez ich

wytworce.
5. Wykonanie robot

5.1 Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ohaek
sprawdzenia zgodiol rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegqzor
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna dydobrana w zaleosci od ich
wymiarow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu

Nalezy zwrdcik uwag:, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykepwykop
byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.2 Montaz stupow

Stupy Orion PS 7m natg montow& w sposob przewidziany przez producenta na
przewidzianych fundamentach prefabrykowanych wkgphmuprzednio w grunt.

Stawianie stupéw powinno odbywaie za pomog sprztu mechanicznego przestrzegaj
zasad okrdonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,moze by wieksza nk 0,001 wysokéci
stupa.

Na trzonie stupa zainstalowarzewidziane wysgniki.

5.3 Montaz opraw cswietleniowych

Montaz opraw d&wietleniowych na wysignikach naley wykonywa przy pomocy
samochodu specjalnego z platfarinz balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} lampy).

Oprawy montowé po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do wysignikdw.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na ludi kadej oprawy nalgy prowadzé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym Bj5 mnf. Przewody naley podhczyt
pod zaciski oprawy i tabliczki bezpiecznikowej. @py naley mocowa& na wysggnikach
w sposdb wskazany przez producenta opraw po wpmewda do nich przewodéw
zasilapcych i ustawieniu ich w pol@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty sweglozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowe.

5.4 Uziemienie ochronne i ochrona przeciwprzegtiowa

Uziemienia ochronne nalg wykonywa zgodnie z Rozposgzlzeniem Ministra Przemystu w
sprawie  warunkdéw technicznych, jakim powinny odpad&  urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivigoriawe).

Ochrore odgromowg stanowiy odgromniki, ktore naley zamocowa zgodnie z instrukgj
montaowa na stupachicisle okr&lonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki naje
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uziemig poprzez pejczenie ich z uziomem szpilkowym miedziowanym. Uziempilkowy
taczy¢ z odgromnikami za pomgdednarki ocynkowanej uktadanej na stupie, mocoyane
za pomog tadmy stalowej. Bednakk malow& nalezy na zéttozielone pasy o szerokm
10cm. Bednark taczy¢ z uziomem szpilkowym za pomocuchwytu skecanego
miedziowanego.

5.5 Rowy pod kable
Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubcaznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojetéeeny, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przes sioy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowow uzaldone god radzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej
warstwie.
Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokascia utozenia kabla powkszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilg¢ kabli w jednej warstwie,

d - suméednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a — suma odlegéoi pomiedzy kablami

Wykom naley wykona na gtbokasci 0,8m i szerok&i 0,4m. Na dnie wykopu natg
utozy¢ bednark FeZn 24x4 zasygalOcm warstw gruntu rodzimego bez gruzu i kamieni a
nastpnie 10 cm warstw piasku. Kabel éwietlenia ulicznego uktadaw rowie kablowym
na gtbokdici 0,7m. Kabel przysygalOcm warstwy piasku. Reszt wykopu uzupetrd
gruntem rodzimym, przy czym 15cm nad kablemzyédolickoloru niebieskiego.

5.6 Uktadanie kabli

Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny machowandrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen znajdugcych s¢ na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukfadania i meajakarce kabla naley zabezpieczy przed
wilgociag oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przeatazenie kapturka z
tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nwipoa by¢ nizsza ni:

a) 4°C —w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtometalowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twomgztucznych

W przypadku kabli i innej konstrukcji hwymienione, temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla — wg ustalerytwérecy. Zabrania gipodgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia amego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przezsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien
przekracza5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien gigcia powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 20-krotna zewsetrzna srednica kabla — w przypadku kabli jediyowych o izolaciji
papierowej i 0 powloce otowianej, kabli o izolacpolietylenowej i o potoce
polwinitowej oraz kabli wielaylowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiejpo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,



b) 15-krotna zewetrzna srednica kabla — w przypadku kabli wieldowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadlkablk wielozylowych skecanych z
kabli jednaytowych o liczniezyt nie przekraczagych 4.

Uktadanie kabli bezpdgrednio w gruncie i na stupach.

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,7eli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktad& na warstwie piasku o grubo co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w grunciepyktogtby
uszkodz¢ kabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable krzyujace sé z mediami podziemnymi naig uktad& w rurach ostonowych, a kable
biegrgce pod drogami uktadav rurach ostonowych wykonanych meggatzeciskow.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstvy
rodzimego gruntu o gruldoi co najmniej 15 cm, a naggie przykrygfolia z tworzywa
sztucznego.

Grunt naley zagszcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zagszczenia gruntu
powinien osigna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grumio zewrtrznej
powierzchni kabla powinna wykdsinie mniej ni 70cm w przypadku kabli o naiu
znamionowym do 1kV, z wygtkiem kabli utezonych w gruncie naaytkach rolnych.

Kable powinny by utozone w rowie lingfalisty z zapasem (od 1 do 3% dhigowykopu)
wystarczajgcym do skompensowania tovych przesungé gruntu.

Konce kabli naley podhczy¢ do stupowych zczy izolacyjnych po uprzednim ich
zarobieniu.

Linie kablowe elektroenergetyczne na skiayaniach i zblieniach z drogami kotowymi
nalezy tak prowadzi i wykonywa:, aby nie powodowaty przeszkod i trudoow ruchu
kotowym i pieszym oraz w natgtym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w
zezwoleniu zargu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

5.7 Uktadanie przepustéw kablowych

Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykomarurach karbowanych z
dwuwarstwowego polietylenu PEH ¢rednicy zewgtrznej 50mm. Kable biegeoe w
jednym rowie kablowym uktadaw miejscach skrzzowan z innymi mediami w osobnych
rrach karbowanych z dwuwarstwowego polietylenu PR@wniez w miejscach, gdzie na
etapie wykonywania robo6t budowlanych, elektrycznygawnig sie inne sieci podziemne
nalezy stosowa rury ochronne.

Przy przejciu poprzecznym przez dregiry ostonowe SRS ukladanetod przecisku tak,
aby gorna krawdz rur znajdowata gha gkbokasci min 1m. od gornej powierzchni drogi.
Konce rur zabezpieczyprzed wnikaniem wilgoci za pomgaszczelniaczy.

5.8 Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10m oraz przy stupach, przepustach i
miejscach charakterystyczych, np. przy skowyaniach.

Na oznacznikach powinny znajdoévsictrwate napisy zawierage:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uytkownika kabla,

- rok utazenia kabla.



6. Kontrola jako §ci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zatazonej jakéci wykonywanych .

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatdw i realizowanych robdtiakumentag
projektows.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdgdj ich peta zgodnd¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mgyy¢ przez Irxyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysfpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomkyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia genipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog
moze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Rejonu Energetgazneataone) jakaci.

6.2 Badania przed przysspieniem do robot

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentéw
zadwiadczenia o jak&i lub atesty stosowanych materiatow. Kalanie Irzyniera, naley
dokon& testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badatestugcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywaniem ¢siziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby
zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw Istojdw, ktérych lokalizacja i kdne
posadowienia byly zgodne z dokumerdgmjojektovs.

6.3.2 Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiaroéw, wydl
zewretrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymagamidP?N-80/B-03322 i PN-73/B-
06281.

Ponadto naley sprawdzt¢ usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow mih, naley sprawdzt stopied
zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.3.3 Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu pstzer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenienistop
zag:szczenia gruntu, ktory powinien egha¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Po
wykonaniu uziomow ochronnych nale wykona pomiary ich rezystancji. Waroi
pomierzonych rezystancji powinny dymniejsze lub co najmniej rowne waitiom
podanym w dokumentacji projektowe;j.
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6.3.4 Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i
zgodngc¢ ich tras z dokumentacpgeodezyjn.

6.3.5 Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinn wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostalty wykonane, pmaistawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.6 Ukfadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robdt kablowych nalg przeprowadzi
nastpujace pomiary:

- glebokas¢ zakopania kabla,

- gruba¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.

Pomiary naley wykonywa& co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiog by¢
uznane za dobre,zeli odbiegaj od zat@onych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.7 Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwo faz naley wykona przy
uzyciu przyradow o napiciu nie przekraczagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn&
za dodatni, jeeli poszczegolneyty nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obu
koncach linii § oznaczone identycznie.

6.3.8 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o naggiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonujc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, 0 nagiu znamionowym do 1 kV,

- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznym izolacji z papieru
nasyconego, O hamiu znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucziny

-0,75 dopuszczalnej wasd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7688300 [6].

6.3.9 Proba napeciowa izolacji

Probie napjciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza ¢ si
niewykonywanie proby nagiiowe] izolacji linii wykonanych kablami o naiu
znamionowym do 1 kV. Prémapkciowg nalezy wykona& pradem statym.

Wynik proby napgciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

- izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawow
przebicia cgsciowego, napicie probiercze o warfai rownej 0,75 nagcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300,

- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkegaie przekraczagej 300 m dopuszcza
si¢ warta¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalggych wynikow pomiarow i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, zynier mae wyrazé zgodt na
niewykonywanie badapo wykonaniu robot.
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7. Obmiar robét

Obmiaru rob6t dokorta nalezy w oparciu o dokumentagcjprojektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, at@mepne przez liyniera. Jednostk
obmiarowy dla elektroenergetycznej kablowej linkvaietleniowej jest kilometr.

8. Odbidr robot

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowejo deksploatacji, Wykonawca
zobowpzany jest dostarczyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:

- projektowy dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcai,

- protokdty z dokonanych pomiardw,

- protokoty odbioru robot zanikggych,

- ewentualp ocerg robo6t wydag przez Rejon Energetyczny.

9. Podstawa ptatnéci

Ptatn@g¢ za km linii nalgey przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnakosci uzytych
materiatébw i wykonanych robot na podstawie wynikgemiarow i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie matéwat

- odfgczenie i demontakolidujacego odcinka lini,

- podiczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurtsap projektows,

- wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow nagetwznych linii.

10. Przepisy zwazane
10.1 Normy

1. PN-88/E-08501 Ugdlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidgstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagamiaakresie wykonywania
badania przy odbiorze.

3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. \@gania i badania.

4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohrony biernej szybkoschey
czarny.

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjinie kablowe. Projektowanie i
budowa.

6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablov@sprzt do kabli o nagiciu
znamionowym do 60 kV. Ogolne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ijolacworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

8. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznalastgcznionego polichlorku winylu.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoayih (analogia).

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczenipamiarowe.

10.2 Inne dokumenty

11. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
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12. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatdBudowlanych w
sprawie bezpieczstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomdamontaowych

i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

13. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasge warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlaurzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotaniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

14. Zaradzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych Hoigzen pradem elektrycznym.
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Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i ontiou robot

Lp. Nazwa materiatu Jedn. ilos¢
1 | Kabel nN YAKXs4x25mrh m 111
2 | Folia niebieska mb 68
3 | Piasek m3 5,44
4 | Czteropalczatka AK4 6-35 szt. 4
5 | Bednarka ocynkowana FeZn25x4 m 95
6 | Prt Galmar 5/8" dt. 1,5m kpl. 12
7 | Stup ORION PS7 z wyginikiem pojedynczym kpl. 2
8 | Fundament F-100/43 szt 2
9 |Oprawa Alley 1 E27 70W KASEM kpl. 2
10 | Lampa sodowa MASTER SON-T PIA Plus 70W szt 2
11 | Zlgcze bezpiecznikowe 1ZK-4-01 szt. 2
12 | Zlhcze fazowe 1ZK-4-02 szt. 4
13 | Zlacze zerowe 1ZK-4-03 szt 2
14 | Przewod YDYo 3x2,5mn m 18
15 | Wkiadka topikowa DO1 6A/E14 szt 2
16 | Zacisk pgdowy F2K szt. 1
17 | Odgromnik ASA500/5/B-O/F2K szt 1
18 | Rura SRS75 m 22
19 | Dfawica czopowa EK186/75 szt 6
20 | Przewod AsXSn1x35nfm m 3
21 | Tabliczka identyfikacyjna kablowa szt 18
22 | Opaska kablowa szt 18
23 | Rura ostonowa UV - Arot BE75 m
24 | Kapturek uszczelniggy KTK 14/4 szt
25 | Materiaty drobne i pomocnicze kpl
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[ll.  Uwagi koncowe

Materialy zastosowane w projekcje dobrano przykdamloDopuszcza sizastosowanie
materiatébw innych producentéw pod warunkiem speliaigprzezé identycznych wymaga
technicznych jak ospet przyktadowo dobrany.
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