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ST-S.01. ROBOTY SANITARNE
ST-S.01.02. DOZIEMNA INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prac zwigzanych z budowg doziemnej instalacji kanalizacji sanitarnej grawitacyjne; .

1.2 Zakres Technicznych Specyfikacji

Techniczne Specyfikacje stosowane sg jako wymagania przetargowe i kontraktowe przy
odbiorze.

1.3 Zakres prac opisanych Specyfikacjami Technicznymi.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy wykonania i odbioru prac zwigzanych z
budowg doziemnej instalacji kanalizacji sanitarnej, zakres prac obejmuje:
1.3.1. Budowa systemu kanalizacji — rury PVC 160 mm
1.3.2. Budowa studzienek przelotowo- rewizyjnych

1.4. Podstawowe pojecia.

1.4.1. Kanalizacja grawitacyjna - rurocigg podziemny, stuzacy do bezcisnieniowego
transportu sciekow.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujacy na sieci
kanalizacyjnej (na dtugos$ci przewodu ) przeznaczony do kontroli stanu kanatu i wykonania
prac eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu sciekdw.

2.0. MATERIALY

- kanalizacyjne rury kielichowe dla kanalizacji grawitacyjnej, wykonane z PVC, tagczone na
uszczelke,

- rury ochronne wraz z uszczelnieniem (dla przej$¢ rur przez sciany betonowe).

- studnie rewizyjne typowe z tworzywa sztucznego -studnie PVC 425 mm

- wpusty zeliwne, rewizje

- ocieplenie rur.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie
mozliwoécig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek

- spycharek

- sprzetu do zageszczania gruntu.

- wciggarek mechanicznych.

- pompy

4. TRANSPORT

Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji
wiasciwoséci tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak,
aby wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.

Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktory mégtby
uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia
podnosnika widtowego z ptaskimi widiami lub dzwigu z belkg (trawersem). Nie wolno
stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchow. Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo



(rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy) przed roztadunkiem wigzki
nalezy wyjac¢ rury "wewnetrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznie (do srednicy 250 mm)
lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze
pojazdu. Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze
winny znajdowac sie na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie mogg by¢ narazone na
dodatkowe obcigzenia. Jezeli dtugos¢ rur jest wieksza niz dtugosé pojazdu, wielkos¢ nawisu
nie moze przekroczy¢é 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu, obiektéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw
reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich
studzienek. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki
whbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach
budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do
reperow sieci panstwowe;j.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowacé i konserwowac przez caty czas trwania robaot.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje.

Wykop pod kanat nalezy rozpoczgé¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnienia to mozliwos¢
grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pomiedzy krawedzig wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokos$ci co
najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu powinno by¢
wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci
nie przekraczajgcej 20m.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawic tawy
celownicze, umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. tawy celownicze nalezy montowac¢ nad wykopem na wysoko$¢ ok. 1 m nad
powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i
trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy
ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikéw
nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem rob6t montazowych.

Wykopy wasko przestrzennie o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnione. Szerokosé
wykopu musi by¢ wystarczajgca dla utozenia i zasypania rury lub bagrowania gruntu pod
nasypy. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Spéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od



rzednych projektowanej o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm, wykopy
nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed
utozeniem podsypki lub elementéw dennych kanatu.

Po wykonaniu podsypek, robét montazowych oraz obsypek rurociggéw (z pospotki) wykopy
zasypac gruntem umozliwiajgcym uzyskanie parametrow zageszczenia jak nizej.

Wykopy w projektowanych nawierzchniach bezwzglednie zagesci¢ do Wz = 1,03 (droga); w
chodnikach 1,00; w zielehcach (dolne partie) Wz = 0,97.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robat.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdéw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych Robat.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu moze wystapic
konieczno$¢ odwodnienia powierzchniowego przy pomocy drenazu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ drenaz w
obsypce filtracyjne;.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z drenazu zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad
zostanie odpompowana poza zasieg Robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

5.3.4. Podtoze

5.3.4.1. Podtoze naturalne

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie dna wykopu stosownie do ksztattu
spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gteboko$ci
0.2+0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie
w nich wody;

dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co
najmniej 0.50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 [19].

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:

podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne
lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i
kamienistych;

podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po
ich usunieciu;

przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

w razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;
jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych;



w razie koniecznosci obetonowania rur.

mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych,
mato $cisliwych i nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.15 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie
szczelnosci okreslonego odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkow drewna, kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej
swojej powierzchni.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie gruboséci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej
nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentaciji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1 cm.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy
ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co
najmniej 0.5 mdla rurz PCV.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - utozenie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na zlgczach;
etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur kanatowych, utozenie warstwy ochronnej w
miejscach potaczeh;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiorkg odeskowan i rozpor scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat
zasypu powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegélnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopdéw nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéow
okreslonych w Specyfikacji Technicznej ST-02.01.00 i zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
02205 [14].

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Ogodlne warunki uktadania kanatéw

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét
kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady
budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu. Spadki i gtebokosci posadowienia kanatu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy
utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Materiaty uzyte do budowy przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjg techniczng. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu,
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w
czasie transportu i sktadowania. Przewody z PVC i PE mozna montowac przy temperaturze

otoczenia od 0°C do 30° C. Rury nalezy opuszczaé¢ do wykopu recznie za pomoca jedne;j
lub dwéch lin. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Poszczegdline rury nalezy unieruchomic przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury i



mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
uszczelnienia ztgczy. Ztgcza powinny pozostac odstoniete do czasu przeprowadzenia préby
na szczelnosci przewodu.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ "+,-" 20 mm,
a odchytka spadku nie moze przekraczac "+,-" 10 mm. Nie wolno wyrownywac kierunku
utozenia przewodu przez podktadanie pod nie twardych elementdw, takich jak np. kawalki
drewna, kamieni itp. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowag lub opadowg przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodu
i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do takiej wysokosci aby znajdujacy sie nad nimi
grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu. Przewody powinny by¢ utozone w
gruncie w sposob uniemozliwiajgcy zamarzanie w nich $ciekéw w okresie zimowym. W
przypadku koniecznosci utozenia przewoddw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia sciekow przed zamarzaniem , przewody powinny by¢ ocieplone, np. warstwg
zuzla (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rurg z tworzywa
sztucznego).

5.4.2. Laczenia elementéw rurociagu.

Elementy wykonane z PVC mogq by¢ tgczone, oprocz elementéw z PVC, réwniez z
elementami wykonanymi z innych materiatéw, takich jak : zeliwo, stal, PE itp.. Za$ tgczenie
odbywa sie za pomocga ztgcz:

- kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),

- kielichowych z pierscieniem gumowym, (specjalng wktadka i ksztattkami przejsciowymi -
elementy z PVC z elementami zeliwa),

- kielichowo - kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z
elementami z Zzeliwa i stali),

- kielichowych - klejone (elementy z PVC),

- nasuwkowych - z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),

- dwuztaczek z gwintem metalowym (elementy z PVC z elementami ze stali i PE).

Przy wykonywaniu potgczen kielichowych z pierscieniem gumowym nalezy sprawdzic¢
czy bosy koniec rury (ksztattki) jest sfazowany, jesli nie - nalezy sfazowac. Odcinki rur
zakupione u producenta powinny miec¢ takie sfazowanie, a w specjalnym wgtebieniu kielicha
umieszczong uszczelke. Wewnetrzna powierzchnia kielicha i zewnetrzna powierzchnia
konca bosego powinny byé oczyszczone i osuszone, nalezy przy tym sprawdzié¢
prawidtowo$¢ utozenia pierscienia i doktadnos¢ jego przylegania w kielichu. Do wci$niecia
bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ wciskarek roznego typu, utatwiajgcych te czynnosé
lub recznie. Potwierdzeniem prawidtowosci wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie
przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspoétosiowosc¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do taczenia bosych odcinkéw rur za pomocg nasuwki z
pierscieniem gumowym.

Wykonanie potaczen klejonych wymaga spetnienia okreslonych warunkéw. Warunki te
dotyczg zaréwno, jakosci kleju, jak i zachowania doktadnej procedury wykonywania ztgcza
okreslonej przez producenta rur i kleju. Niezaleznie od powyzszych wymagan i rodzaju
uzywanego kleju, konieczne jest doktadne odtluszczenie, zeszlifowanie, umycie i wysuszenie
zewnetrznej powierzchni bosego konca rury i wewnetrznej powierzchni kielich przed
przystgpieniem do nakfadania kleju. Nalezy unikac klejenia przewoddéw w temperaturze
ponizej 5°C.

Rury z rury z PVC moga by¢ taczone rowniez z elementami wykonanymi z takich
materiatéw jak: zeliwo, stal, PVC. Podstawowe stosowane sposoby potaczen rur z PE, to:

- zgrzewanie doczotowe,

- zgrzewanie z zastosowaniem zigcz elektrooporowych,
- na ztaczki zaciskowe,

- kotnierzowe (z wykorzystaniem tulei kotnierzowych).



Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie przede wszystkim aby: zgrzewane rury miaty te
sama $rednice i te same grubosci $cianek; byly ustawione wspétosiowo; koncowki taczonych
rur byly dokfadnie wyréwnane tuz przed zgrzewaniem; temperatura w czasie zgrzewania
koncdw rur zawierata sie w granicach 210-220°C; czas usuniecia ptyty grzejnej przed
dociskiem koncéwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwos¢ na utlenianie;
sita docisku w czasie dogrzewania byta bliska zeru. Inne parametry zgrzewania takie jak: sita
docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni; czas rozgrzewania; czas
dogrzewania; czas zgrzewania i chtodzenia powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukciji
producenta.

Przy zgrzewaniu przy uzyciu ztacz elektrooporowych nalezy przestrzegaé aby powierzchnie
taczone byty gtadkie i czyste a ksztattki z przewodem grzejnym powinny by¢ zapakowane az
do chwili ich uzycia.

W przypadku ztaczy kotnierzowych nalezy stosowac¢ sruby z materiatu odpornego na korozje,
lub zabezpieczy¢ Sruby antykorozyjnie.

Wszystkie potgczenia powinny byé tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢ przy
cisnieniu roboczym i prébnym. Szczegbétowe warunki montazu réznych rodzajéw ztgcz sq
podawane przez producentéw wyrobéw z tworzyw sztucznych. Przy wykonywaniu potaczen,
nalezy przestrzega¢ zalecanych przez nich wymagan i wskazéwek.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego (PP) 425 mm wykonac zgodnie z
wymaganiami producenta.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadaé recznie lub przy uzyciu
lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwrdci¢é uwage na
wiasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe /linie/ znajdujgce
sie na wyzej wymienionych elementach. Zeliwne wtazy kanatowe nalezy montowaé na ptycie
pokrywowej. Wiazy nalezy usytuowac nad stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od
krawedzi wewnetrznej $cian studzienek.

Zastosowano wtazy typu ciezkiego.

5.6. Proéba szczelnosci
Probe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-
10735].

5.7. Ochrona przed korozja

Elementy metalowe jak: stopnie wtazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowac farbg
podktadowg cynkowg oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna, jednolitg powtoke, trwale przylegajaca do $cian,
siegajaca 0,5 m. ponad najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom
podpietrzonych wod w studzienkach. Potgczenie izolacji pionowej z pozioma oraz styki
powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci bedzie obejmowata:
- stwierdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Techniczna,
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych punktow
wysokosciowych z dokfadnoscig do | cm.
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda.
- jako$¢ uzytych materiatow,
- utozenie przewodu a w szczegdlnosci:
- gtebokos¢ utozenia przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,



- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- wykonanie obiektéw budowlanych (studzienek)
- montaz armatury
- badanie szczelnosci przewodu,

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiaru budowy sieci kanalizacyjnych sa:

1 [m] metr dla uktadanych rur kanalizacyjnych i ochronnych, kazdego typu i $rednicy ;
1 sztuka [szt] — dla montazu studni kanalizacyjnych, wpustéw, zbiornika

1 metr [m] drenaz odwadniajgcy wykop

8. ODBIOR ROBOT.
Odbidr robét nastgpi po stwierdzeniu wykonania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac zawiera:
- roboty przygotowawcze,

- reczne i mechaniczne wykopy z zasypywaniem
- transport mas ziemnych pospotek, zwiréw

- odwodnienie i umocnienie wykopow,

- zakup i dostawa materiatow,

- ukfadanie i montaz rurociggu w wykopie

- zakup, dostawa i montaz zbiornika,

- montaz studzienek PP

- wykonanie izolacji elementéw betonowych

- pomiary geodezyjne

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Polskie Normy.

1) PN-86/B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".
2) PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze".

3) PN-92/B-10729 - "Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne".

4) PN-92/B-10735 - "Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy
odbiorze".

5) PN-90/B-14501 - "Zaprawy budowlane zwykie".

6) PN-H-74051-2:1994 - "Wiazy kanatowe. Klasy B125, C250".

7) PN-64/H-74086 - "Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych".

8) PN-B-10725 - "Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania".

10.2. Normy branzowe.

9) BN-83/8836-02 - "Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze".

10) BN-86/8971-08 - "Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe".
11) BN-62/6738-03 -"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne".
12) BN-62/6738-07 -"Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne".

10.3. Pozostale przepisy.

13) Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci z tworzyw sztucznych wydana przez
producenta rur.
14) KB-38.4.3/1/-73 - Ptyty pokrywowe.



15) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, tom I,
Instalacje sanitarne i przemystowe" - opracowane przez Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej "Instal", 02-656 Warszawa, ul Ksawerdw 21

16) "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych"
zalecone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa,
wydane przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w

1996 roku.
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ST-S.01.02. INSTALACJA WOD-KAN C.C.W , CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dotyczacych budowy instalaciji wod-kan c.c.w. , centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnoéci umozliwiajgce i majace
na celu budowe instalacji wod-kan c.c.w. ,c.0. zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

instalacji wody zimnej i cieptej

instalacji kanalizacji sanitarnej

instalacji centralnego ogrzewania

1.4. Okreslenia podstawowe

¢ Instalacja wody zimnej i cieptej — instalacja zasilajgca w wode zimng i cieptg budynek

o Instalacja kanalizacji sanitarnej- instalacja odprowadzajgca Scieki bytowo- sanitarne z
budynku

¢ Instalacja centralnego ogrzewania- instalacja zasilajgca w ciepto grzejniki w budynku

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST. Materialy uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy- aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie jednostki certyfikacyjne powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytwérni. Zakres aprobat posiadanych przez stosowane materialy musi
odpowiada¢ wymaganiom dla poszczegdlnych rodzajéw materiatéw instalacyjnych. W
szczegolnosci rury majgce kontakt z wodg pitng powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.
Wszystkie stosowane materiaty instalacyjne musza posiadaé znak dopuszczeniowy ,B” oraz
odpowiada¢ ponizszym normom:

- przewody kanalizacyjne wewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-92/B-
10735,

- przewody wodociggowe wewnetrzne powinny spetia¢ wymagania zawarte w PN-81/B-
10700/02

- armatura wodociggowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte wPN-76/H-75001

- urzadzenia do przygotowania cieptej wody (podgrzewacze) powinny spetnia¢ wymagania
PN-71/B-10420

- wyroby sanitarne porcelanowe powinny byé zgodne z PN-78/B-12630

- urzadzenia sptukujgce powinny by¢ zgodne z PN-77/B-75700

- rury co stalowe ze szwem zgodnie z PN-79/H-74244 oraz PN-76/H-74392

- armatura instalacji centralnego ogrzewania zgodnie z PN-91/M 75003

- armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne zgodnie z PN-91/ M —
75009

- termostatyczne zawory zgodnie z PN —90/ 75010

- przewody wentylacyjne. Zgodnie z PN-96/B-76001 PN-96/B-76002 .
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2.1 Sktadowanie

Magazynowane rury z tworzyw sztucznych- w szczegoélnosci z PVC i PP powinny byé
zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowania nie moze przekroczy¢ 40° C.

W  przypadku dtuzszego skladowania rur powinny one zostaC umieszczone w
pomieszczeniach zamknietych lub w miejscach zadaszonych. Rur nie wolno nakrywa¢ w
sposob szczelny, uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

Skfadowanie powinno odbywac¢ sie na réwnym podtozu na podkifadach i przektadkach
drewnianych, w stosach o maksymalnej wysokosci 1,20 m.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy matogabarytowe powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, zapewniajgcy zachowanie jakoéci i przydatnosci do dalszego zastosowania.

2.2 Odbiér materiatéw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze sSwiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego oraz atestem zgodnosci z norma.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ich ogledziny. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci nalezy przed wbudowaniem poddac¢ je badaniom.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet przeznaczony do wykonania robét ma byé¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom ochrony
srodowiska i przepisom szczegétowym dotyczacym jego uzytkowania. Wybrany sprzet po
akceptacji Inzyniera nie moze by¢ zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzenh i odksztatcen przewozonych materiatéw. llos¢ uzywanych Srodkéw
transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w
wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu
budowy.

4.1 Rury PVCi PP

Rury muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiedniej wysokosci burt oraz
zabezpieczone pasami. Z uwagi na specyficzne wiasciwosci mechaniczne i fizyczne rur PVC
i PP nalezy przy ich transporcie zachowac¢ nastepujace wymagania dodatkowe:
e Przewdz powinien odbywac sie w przedziale temperatur powietrza zewnetrznego od
-5° C do +30° C, przy czym powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy
temperaturach ujemnych i bliskich zera ze wzgledu na podwyzszong kruchosc¢
tworzywa
e Wysokos$c¢ transportowanego przez samochdd tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m
o Rury powinny by¢ zabezpieczone przed wystepujacymi w czasie transportu
zarysowaniami przez potozenie tektury falistej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogoélne

Ogodlne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Techniczne;j.
Wykonawca wykona projekt organizacji robo6t i harmonogram ich prowadzenia
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

12



5.2 Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej

a) Wewnetrzne instalacje wodociggowe

Wewnetrzne instalacje wodociggowe w budynku zostang wykonane z rur stalowych
ocynkowanych oraz z rur PP tgczonych przez zgrzewanie i na gwint.

Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykonaé zgodnie z projektem
technicznym do wszystkich wymagajacych tego urzadzen.

Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze musza posiada¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym oraz dopuszczenie do uzycia dla wody pitnej (atest PZH).
Urzadzenia stosowane do wykonywania potaczenh i urzgdzenia pomocnicze muszg posiadaé
znak bezpieczenstwa B, dopuszczajgcy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych
urzadzen do wykonywania pofaczen oraz urzadzen pomocniczych musi by¢ zgodny z
zaleceniami producenta rur i ksztattek.

Instalacje wodociggowg w zakresie wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami: PN-76/H-75001, PN-81/B-10700/02, oraz
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych”,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”,
instrukcjami producentéw rur.

W szczegolnoéci nalezy zwrdcié uwage na zapewnienie wiasciwej kompensacji termicznej
przewodow z tworzywa sztucznego- zgodnie z wymaganiami ogélnymi dla poszczegdinych
tworzyw oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajgce zakryciu muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny,
ptukanie, dezynfekcje i préby cisnieniowe instalacji wodociggowej przeprowadzi¢ nalezy w
obecnosci Inzyniera i ich poprawnos$¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte urzadzenia pomiarowe (wodomierze) muszg by¢ legalizowane i posiadaé atest do
stosowania na rynku krajowym.

Uzyte urzadzenia do przygotowania cieptej wody uzytkowej- podgrzewacz pojemnosciowy -
muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbedne
atesty. Zabezpieczenie w/w urzadzen wykona¢ zgodnie z PN-71/B10420, instrukcjg
producenta i ewentualnymi wymaganiami szczegotowymi (w razie koniecznosci-
wymaganiami Dozoru Technicznego).

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajgca musi miec
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajgce do kontaktu z wodg
pitna, jak rowniez wszelkie inne atesty szczegétowe. W przypadku armatury
zabezpieczajgcej konieczny jest atest UDT.

5.2.3 Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej

Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynku zostang wykonane z rur i ksztattek z
tworzywa sztucznego- PVC tgczonych na kielichy i uszczelki gumowe oraz przez klejenie
Odprowadzenie sciekéw bytowo- gospodarczych wykona¢ zgodnie z projektem technicznym
od wszystkich wymagajacych tego urzadzen.

Zastosowane rury, ksztaiftki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z PN -84/B -10735, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych”, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami
producentéw rur.

W szczegdlnosci nalezy zwrdcic uwage na zapewnienie witasciwej wentylacji pionéw
kanalizacyjnych. Roboty podlegajace zakryciu muszag zosta¢ odebrane w stanie odkrytym.
Ogledziny i préby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w
obecnosci Inzyniera i ich poprawnos$¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte do wykonania instalacji przybory sanitarne i urzagdzenia muszg posiada¢ dopuszczenie
do stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbedne atesty, oraz odpowiadaé PN-78/B-
12630 i PN-77/B-75700.
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W zakresie przyboréw dotyczy to catosci uzytej ceramiki sanitarnej, w zakresie urzadzenh
dodatkowych- wpustéw podtogowych, separatora olejow i ttuszczow do podczyszczania
Sciekdow ze stanowisk kontrolnych oraz studni rewizyjnych , o ile zastosowane zostang
typowe studnie z tworzywa sztucznego.

W przypadku zastosowania studni rewizyjnych z kregoéw zelbetowych szczegdinie doktadnie
skontrolowa¢ nalezy jakos¢ spoin miedzy kregami, szczelnos¢ przejs¢ rurociagdw przez
Sciany studni i jakos¢ warstw izolacyjnych.

Dla separatora olejow i tluszczow nalezy opracowaé dokumentacje eksploatacyjng
zawierajgcg wytyczne jego eksploatacii.

5.3 Wewnetrzne instalacje centralnego ogrzewania w budynku

Wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania w budynku zostanie wykonane z rur
stalowych czarnych (rurociagi gtéwne) oraz ukfadanych w posadzce rur z tworzywa
sztucznego (zasilenie i powrdt poszczegolnych grzejnikéw). Roboty wykona¢ zgodnie z PN-
79/H-74244, PN-76/H-74392 oraz PN-76/H-74392

Rurociagi zasilajgce i powrotne do grzejnikéw wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Projekt zaktada mieszang forme zasilenia grzejnikow- pojedyncze przytacza prowadzone od
szafek rozdzielaczowych zasilajg wiecej niz jeden grzejnik.

Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze musza posiada¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym, w szczegdlnosci istotne jest potwierdzenie wiasnosci
antydyfuzyjnych uzytego materiatu.

Urzadzenia stosowane do wykonywania potgczen i urzgdzenia pomocnicze muszg posiadac
znak bezpieczenstwa B, dopuszczajgcy do stosowania na rynku krajowym. Typ stosowanych
urzadzen do wykonywania pofaczen oraz urzadzen pomocniczych musi by¢ zgodny z
zaleceniami producenta rur i ksztattek.

Instalacje centralnego ogrzewania wykona¢ zgodnie z PN-91/M 75003, PN-91/ M -75009,
PN —-90/ 75010, ,Wytycznymi projektowania instalacji centralnego ogrzewania”, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych”, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami
producentéw rur.

W szczegdlnosci nalezy zwrdci¢é uwage na zapewnienie witasciwej jakosci potgczen na
trojnik przeznaczonych do umieszczenia w posadzkach pomieszczen oraz na zapewnienie
kompensacji termicznej przewoddéw z tworzywa sztucznego- zgodnie z wymaganiami
ogdélnymi dla uzytego tworzywa oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajace zakryciu- w szczegdélnosci zlokalizowane docelowo w posadzkach
potaczenia rurociggdw na tréjniki- muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny i
préby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania na zimno i na gorgco oraz sprawdzenie
nastaw urzadzen regulacyjnych przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci Inzyniera i ich
poprawnos$¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie.

Wszystkie urzadzenia- w tym nagrzewnica oraz rozdzielacze, jak rowniez uzyta do
wykonania instalacji armatura regulacyjna i zaporowa muszg mie¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym i atesty potwierdzajgce parametry.

W przypadku rurociaggow stalowych ze szczegdlng uwaga nalezy dokona¢ odbioru robot
antykorozyjnych. Konieczny jest rowniez szczegdétowy odbiér przewidzianej do wykonania
izolacji termicznej w zakresie grubosci i przydatnoéci wykorzystywanych materiatdw do
zastosowania na rynku krajowym. Zaréwno farby antykorozyjne, jak i materiaty
termoizolacyjne muszg posiadaé atest do stosowania na rynku krajowym odpowiadaé PN-
93/B-02023.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét dla wszystkich rob6t polega na sprawdzeniu :

- uzycia wtasciwych materiatéw i urzadzen

- prawidtowosci wykonanych potaczen, podpdér, wydtuzek, armatury, prowadzenia instalacji
- jakoéci zastosowanych materiatéw uszczelniajgcych

14



- wielkosci spadkow przewodow

- odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie i przegréd budowlanych

- prawidtowosci wykonania odpowietrzen, przejs¢ przez przegrody budowlane
- prawidlowosci przeprowadzenia wstepnej regulaciji

- jakosci wykonania izolacji antykorozyjnej, cieplnej, chtodu, klimatyzac;ji

- zgodnoéci wykonania z dokumentacjg techniczng

- badania szczelnosci przewoddw, préby, rozruch

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét :

m2 ( metr kwadratowy) — wykonanych i odebranych robét antykorozyjnych malowania ,
izolacji termicznych, wentylacji ,odprowadzenia spalin, izolacji chtodniczej, klimatyzaciji

m — ( metr) wykonanej i odebranej instalacji technologicznej, paliwowej ,chtodniczej,
klimatyzacji wodociggowej, kanalizacyjnej, c.o. i c.w.

kpl — komplet wykonanych i odebranych kottéw , urzadzen cieptej wody, regulatoréw ,
aparatury pomiarowej wydtuzek, kominoéw , zbiornikow olejowych , zawordéw regulacyjnych
z sitownikami , termostatéw, grzejnikow

kpl./szt — ( komplet/sztuk) — pomp , termometréw , manometréw ,wpustéow $ciekowych,
naczyn wzbiorczych urzadzenh wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, chtodniczych.

8.0DBIOR ROBOT
Odbiér robot zgodnie z Wymaganiami Ogélnymi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:
- Instalacje wodociggowe:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie instalacji wodociggowych wewnetrznych
- montaz armatury
- wykonanie prob szczelnosci i dezynfekcji, instalacji wodociggowej
- wykonanie pomiaréw i testow
- Kanalizacja sanitarna:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonania wewnetrznej instalacji kanalizacyjnej wraz z montazem armatury i
przyboréw sanitarnych
- wykonanie prob szczelnosci
- wykonanie pomiardéw i testow
- Instalacja centralnego ogrzewania:
- roboty przygotowawcze
- zakup i dostawe materiatow
- wykonanie wewnetrznych instalacji c.o wraz z montazem armatury
- wykonanie prob szczelnosci, uruchomienie, regulacja
- wykonanie pomiaréw i testéw zgodnie

10 .PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN -83/8836-02 Roboty ziemne , wykopy otwarte pod przewody wod. -kan ,

PN —92/B-10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze

Pn-81/B —10700/00 — Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne . Wymagania i
badania przy odbiorze.

15



PN 79/ H - 74244 — Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN 74/ H — 74200- Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-76/H —74392-  kaczniki z zeliwa ciggliwego

PN —76/M —75001 - Armatura sieci domowych . Wymagania i badania

PN —-81/ B —10700/01-Wymagania i badania przy odbiorze .Instalacje wewnetrzne
kanalizacyjne.

PN 81/B —10700/02- Wymagania i badania przy odbiorze .Przewody wody zimnej i cieptej z
rur stalowych ocynkowanych.

PN-71/B —10420 — Urzadzenia cieptej wody w budynkach .Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

PN —59/B —10425 — Przewody dymowe , spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty .
Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN —84/B —10735 Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne . Wymagania i badania przy
odbiorze .

PN-78/B —12630 Wyroby sanitarne porcelanowe . wymagania i badania przy odbiorze.

PN —77/B-75700 .Urzgdzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw.

PN —85/M —75178 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania .
PN -91 /B 02020 Ochrona cieplna budynkéw . Wymagania i obliczenia

PN-82/B —02402 Ogrzewnictwo . Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN —82/B —02403 — Ogrzewnictwo .Temperatury obliczeniowe zewnetrzne. Ogrzewnictwo .
Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych . Wymagania.

PN-85/B —02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo . Izolacja cieplna rurociggdéw , armatury i
urzadzen . Wymagania i badania.

PN-91/M 75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania . Ogdlne wymagania przy
odbiorze.

PN-91/ M —75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania . Zawory regulacyjne .
Wymagania i badania .

PN —90/ 75010 . Termostatyczne zawory . Wymagania i badania .

BN —76/8860-01 Elementy mocujace rurociggi. Uchwyty do rur stalowych .

BN — 76/ 8860-03 —Elementy mocujace rurociagi . Zawiesia do rur.

Pn-93/B-02023 - Izolacja cieplna . Warunki wymiany ciepta i wtasciwosci materiatow.
PN-91/B-02414. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.
PN-93/M-35350. Kotty grzewcze wodne niskotemperaturowe i Sredniotemperaturowe.
Wymagania i badania.

PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

PN-92/M-74101. Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska ,Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 12
lutego 1990 r. w sprawie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem (Dz.U.nr 15 ,p0z.92)
PN-90/M-35011. Palniki przemystowe na paliwa ciekte. Wymagania ogdlne.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow ,innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 92 z dnia 10
grudnia 1992 r. ,p0z.460)

PN-90/M-35011. Palniki przemystowe na paliwa ciekte. Wymagania ogdlne.
PN-80/H-74219. Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ,096lnego zastosowania.
PN-87/B-0251.02. Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczeh w budynkach
mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w
pomieszczeniach.

PN-91/B-02421. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

Urzadzenia cisnieniowe. Wymagania ogdélne. DT-UC-90/WO Wydawnictwo Prawnicze
,Warszawa 1991.

PN-85/B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw ,armatury i
urzgdzen. Wymagania i badania.
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PN-91/B-02415. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systeméw cieptowniczych. Wymagania.

PN-85/C-04601. Woda do celdéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody dla
kottébw wodnych i zamknietych obiegoéw cieptowniczych.

PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakoci
wody.

PN-82/M-74101. Armatura przemystowa. Zawory bezpieczenstwa. Wymagania i badania.
PN-91/B-02413. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia urzadzen ogrzewan
wodnych systemu otwartego. Wymagania.

D.Chomicz. Uzdatnianie wody w kottowniach i cieptowniach. Arkady Warszawa 1989.
PN-76 /B —03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-78/B —03421 . Wentylacja i klimatyzacja .Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
PN-73/ B 03431 . Wentylacja mechaniczna w budownictwie . Wymagania .

Pn-67/B —03432 — Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym Wymagania
techniczne.

Pn-78/B 10440 . Wentylacja mechaniczna . Urzadzenia wentylacyjne . Wymagania i badania
przy odbiorze.

Pn-b-76001 : 1996 — Wentylacja . Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢é Wymagania i
badania .

PN-B-76002 :1996 — Wentylacja. Potagczenia urzadzenh , przewodow i ksztattek
wentylacyjnych.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe
Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych- czesé¢ II- Instalacje
sanitarne

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych
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