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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW DLA ROBOT DROGOWYCH
D.02.03.01.11 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. | + IV UZYSKANEGO Z WYKOPU
D.02.03.01.12 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. | + IV UZYSKANEGO Z WYKOPU

WRAZ Z ULEPSZENIEM
D.02.03.01.15 WYKONANIE NASYPOW Z GRUNTU KAT. | + IV Z POZYSKANIEM | TRANSPORTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem nasypéw dla rob6t drogowych, w ramach zadania: Budowa $ciezki rowerowej wzdtuz drogi gminnej nr
106251B na odcinku Choroszcz - Sienkiewicze oraz wzdtuz drogi gminnej potozonej na dziatkach nr 169/2 oraz 170
obreb Sienkiewicze.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1 i obejmujg wykonanie
nasypow dla catosci przedmiotowego zadania, jako nasypéw pod drogi, wezty, MOP oraz m.in. w miejscach
makroniwelacji, w rozbiciu na:

- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu, bez koniecznosci uszlachetniania,
- wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem,

- wykonanie nasypow z gruntu pozyskanego spoza pasa drogowego wraz z transportem,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podstawa nasypu (podioze nasypu) — strefa gruntu rodzimego bezposrednio pod zdjetg warstwg humusu, na
ktorej posadawiany jest nasyp drogowy. W wybranych lokalizacjach podstawa nasypu poddawana jest dodatkowemu
ulepszeniu przez stabilizacje spoiwami.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z polskimi normami, Dokumentacjg Projektowg oraz
definicjami zawartymi w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00. p.2.

W sktad materiatow wykorzystywanych do wykonania robét ziemnych wchodzg réwniez wszelkie materialy (spoiwa,
srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podioza. Wybrany przez Wykonawce
materiat zostanie przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Nasypy wykonuje sie z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z wykop6éw w pasie drogowym (ukopu) oraz spoza
pasa drogowego (dokopu), spetniajgcych szczegélowe wymagania niniejszej ST oraz po zatwierdzeniu
wbudowywanej partii przez Inspektora Nadzoru. Grunt pozyskany z dokopu powinien nadawac sie do wbudowania
bez koniecznosci dodatkowego ulepszania.

Dokumentacja Projektowa dopuszcza wykonanie czesci nasypow z gruntow watpliwych i wysadzinowych z ukopu,
pod warunkiem ich uszlachetnienia popiotami lotnymi, mielonym lub granulowanym zuzlem wielkopiecowym,
spoiwami hydraulicznymi i / lub koncentratami chemicznymi. Metode uszlachetnienia wtasciwg dla gruntéw, wybiera i
przedstawia do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem dopuszczenia
wybranej metody uszlachetniania do wykorzystania, jest uzyskanie na odcinku prébnym, na warstwie
uszlachetnionego gruntu wymaganej nosnosci E; oraz wskaznika zageszczenia Is lub Io.

Rzeczywista ilo$¢ gruntéw z wykopow przeznaczonych do wbudowania w nasyp bez ulepszania lub po ulepszeniu
oraz gruntéw z dokopow, niemozliwa do doktadnego okreslenia na etapie opracowywania Dokumentacji Projektowej,
moze ulec nieznacznemu zwiekszeniu lub zmniejszeniu. Kazdorazowo, grunty przekraczajgce zatozone ilosci wraz z
badaniami przydatnosci (lub nie) danej partii do wbudowania w nasyp (w tym po ulepszeniu), powinny zostaé¢
zgtoszone Inspektorowi Nadzoru, ktéry zatwierdzi miejsce wbudowania.

Koszty uszlachetniania gruntéw z ukopu nie podlegajg dodatkowej zaptacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢ je w
Cenie kontraktowe;.
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2.2.

Wymagania podstawowe dla materiatéw do budowy

korpuséw nasypoéw

Tabela 1a. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresé zastrzeZenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym be-
nasypow ponizej twarde oraz grunty kamieniste, miekkie dg wypeinione gruntem lub materia-
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki fem drobnoziamistym
g‘ E;;i: pfumoitegxfiﬁg:fm 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | — gdy bgdg wbudowane w miejsca
zi‘arni Sl ?latuz;]ne { s 3. Plaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
4. Piaski gliniaste z domieszka Py aseizpstecl oy GNliawyER| ponts N
frakcji Zwirowo-kamienistej (more-
nowe) o w_skain?ku Uz .1‘5 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem | — od nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
5. Zuzle wielkopiecowe | inne 3 pylastych piaskow prochnicznych | zabezpieczonych przed zawil-
metalurgiczne ze starych zwalow goceniem
(powyzej 5 lat) T . - ": %
6. tupki przyweglowe przepalone 5. Gliny pras‘_':cmte, gliny i gliny -w mlelscjach suchych lub przejs-
7. Wysiewki kamienne o zawariosci pylaste orazinne o w, <35 % ciowo zawilgoconych
frakejl Howej ponizej 2 % 6. Gliny piaszczyste zwieze, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zwiede | gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przad zawilgo-
inne grunty o granicy phynnosci w, | ceniem lub po ulepsaniu spoiwami
od 35% do 60%
7. Wysiewki kamienne gliniaste o |- gdy zwierciadlo wody gruntowej
zawartoéci frakcji ifowe] ponad 2 % | znajduje sie na glebokosci wiekszej
od kapilamoéci biemej gruntu
podioZa
8. Zuzle wielkopiecowe i inne — 0 ograniczonej podatnoéci na
metalurgicane z nowego studzenia | rozpad — laczne straty masy do 5 %
(do 5 lat)
9. lolupki przyweglowe nieprze- — gdy wolne przestrzenie zostang
palone wypeinione materiatern drobno-
Ziamistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popioclowo-zulowe suchych lub sa izolowane od wody
Na gérne warstwy | 1. Zwiry | pospolki 1. Zwiry i pospdlki gliniaste ~ pod warurkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i Srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak:
przemarzania 3. holupki przyweglowe przepalone | 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly itp.
zawierajace mniej niz 15 % ziarn 4. Gliny o granicy plynnogcl mniej-
mniejszych od 0,075 mm szej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu |5. Mieszaniny popiolowo-zudowe
odpowiadajgcym pospdikom lub z wegla kamiennego
2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji ilowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne — drobnoziamiste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziamiste — 0 wskazniku no$nosci w,,, = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe — gdy sg ulepszane spoiwami (ce-
I miejscach mentem, wapnem, aktywnymi po-
zerowych do piotami itp.)
ghebokosci
przemarzania
Tabela 1b. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostki Grupy gruntow
wiasciwosci
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty * piasek pylasty mato wysadzinowe
. 2wir + zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwigzia,
* pospoltka * rumosz gliniasty glina zwigza, glina pylasta
» piasek gruby + zwir gliniasty zwigzia
* piasek Sredni * pospolka gliniasta = it, it piaszczysty, it pylasty
» piasek drobny bardzo wysadzinowe
* 2uzel nierozpadowy * piasek gliniasty
* py, py piaszczysty
» glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
= it warwowy
2 |ZawartoSc czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 |Kapilamosé biema H,, m <1,0 >10 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.02.03.01 45

Dopuszcza sie wykonanie nasypOw wytacznie z gruntdw, ktére spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205:1998:

- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw — jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z
zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 1a,

- pod wzgledem wysadzinowosci — jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe wg Tabeli 1b (ale
réwnoczesnie dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1a).

Wysadzinowos¢ gruntéw nalezy okreslaé¢ na podstawie ponizszych kryteriéw:

- opis makroskopowy,

- zawarto$¢ drobnych czgstek gruntéw (< 0,075mm i < 0,02mm), wg PN-B-04481:1988;

- oznaczenie wskaznika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2001, Zatacznik A;

- oznaczenie kapilarnosci biernej Hy, wg PN-B-04493:1960,

jako kryterium dodatkowe stosuje sie:

- badanie wskaznika nosnosci CBR (Wnes), Wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

Wymagania dla wskaznika nosnosci wnes (CBR) zgodne z Dz. U. Nr 43, poz. 430.

Zgodnie z normg PN-S-02205:1998, w przypadku rozbieznej oceny wg réznych kryteriow (okreslonych w Tab. 1b ST

i ponizej niej), decydujg wyniki najmniej korzystne.

2.2.1. Wymagania dla gruntéw w podstawie nasypow

Grunty w podstawie nasypu powinny spetnia¢ wymagania jak dla gruntéw do budowy dolnych warstw nasypu wg

p.2.2.2 i powinny pozwoli¢ na osiggniecie wymaganych parametrow nos$nosci i zageszczenia, po zastosowaniu

przewidzianych Dokumentacjg Projektowg typéw wzmocnien. Do gruntéw w podstawie nasypoéw stosuje sie

wszystkie wymagania okreslone w ST D.02.01.01., w tym dotyczgce doprowadzenia ich do wtasciwe]j wilgotnosci.

Na odcinkach podstawy nasypu o grupie nosnosci G3 i G4 przyjeto wzmocnienie dla uzyskania projektowanych

nosnosci podtoza zaleznych od gtebokosci podstawy nasypu wzgledem powierzchni podioza koryta (ulepszonego

podtoza), poprzez zastosowanie m.in.: spoiw hydraulicznych, stabilizatoréw chemicznych w formie koncentratéw lub

np. popiotéw lotnych. Niezaleznie od zastosowanego spoiwa stabilizacje wykonuje sie na gtebokosé 30 cm. Nie

okresla sie wytrzymatosci stabilizacji, jedynym wymaganiem jest uzyskanie projektowanej nos$nosci warstwy

(wtérnego modutu odksztatcenia Ey) i zageszczenia. Stosuje sie odpowiednie zapisy zawarte w ST D.02.04.01.

Na pozostatych odcinkach nasypéw, na ktérych na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej grupa nosnosci

podtoza zostala okreslona na G1 i G2, zalozono mozliwosé uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i

nosnosci, bez koniecznosci dodatkowego wzmacniania, jedynie dzieki zachowaniu wtasciwego rygoru nawilzania i

zageszczania gruntu, ustalonego na odcinku prébnym.

W przypadku, gdy mimo wystepowania w podstawie nasypu gruntdow o grupie nosnosci G1 i G2 oraz potwierdzeniu

na odcinku probnym mozliwosci uzyskania wymaganych parametréw zageszczenia i nosnosci, nie sg one mozliwe

do dotrzymania w podstawie nasypu, Inspektor Nadzoru dopusci do pozostawienia takiego gruntu w podiozu, pod

warunkiem doprowadzenia przez Wykonawce gruntu w podstawie nasypu do wymaganych parametrow

zageszczenia i nos$nosci, przez uszlachetnienie popiotami lotnymi, mielonym Ilub granulowanym zuzlem

wielkopiecowym lub spoiwami hydraulicznymi czy chemicznymi wg p.2.1.

Koszty dodatkowego uszlachetniania gruntéw G1 i G2 w podstawie nasypu nie podlegajg dodatkowej zaptacie i
Wykonawcza powinien uwzgledni¢ je w Cenie Kontraktowe;.

2.2.2.  Wymagania dla gruntéw do budowy dolnych part ii nasypow

Jako dolne partie nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace:

- dla konstrukcji z ulepszonym podtozem — ponizej 0,5m od spodu projektowanego ulepszonego podtoza;
- dla konstrukcji bez ulepszonego poditoza — ponizej 0,5m od podtoza koryta.

Grunty przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypéw, bez koniecznosci uszlachetniania, powinny
spetnia¢ nastepujgce warunki:

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) C, (U) = 3,

- granica ptynnosci w. < 35% — w przypadku zabudowywania w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych,

- granica ptynnosci 35% < w_ < 60% — do nasypow nie wyzszych niz 3m, zabezpieczonych przed zawilgoceniem,
- zawarto$¢ czesci organicznych lom < 2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych o lom < 5%),

- gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego pis = 1,6 g/cm3 (za wyjgtkiem zuzli i popiotéw).

W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci przez doprowadzenie do
wilgotnosci optymalnej przez nawilzanie / osuszanie i zageszczanie gruntu, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ taki
grunt do wbudowania wytgcznie pod warunkiem uszlachetnienia go popiotami lotnymi, mielonym lub granulowanym

zuzlem wielkopiecowym, spoiwami hydraulicznymi lub chemicznymi wg p.2.1. Technologia podlega zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

Koszty uszlachetniania gruntéw dopuszczonych do budowy dolnych partii nasypu zostaty ujete w Cenie Kontraktowej
w pozycji dotyczacej wykonania nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopu wraz z uszlachetnieniem, w zakresie
zatlozonym w Dokumentacji Projektowej. Pozostate nasypy nalezy wykona¢ z (lub z udzialem) gruntéw z dokopu nie
wymagajacych uszlachetniania. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru odpowiednie recepty i badania gruntu
z dokopu.




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.02.03.01 46

Wbudowanie gruntdw z wykopu / dokopu wraz z uszlachetnieniem, w ilosci przekraczajgcej zalozong w
Dokumentacji Projektowej, a niemozliwej do przewidzenia w trakcie wykonywania Dokumentacji Projektowej, w tym z
przyczyn zwigzanych z wplywem warunkéw atmosferycznych, jest mozliwe w ramach Ceny Kontraktowej pod
warunkiem zatwierdzenia technologii Robot przez Inspektora Nadzoru.

2.2.3.  Wymagania dla gruntéw do budowy goérnych part  ii nasypéw
Jako gérng partie nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezgce:
- dla konstrukcji z ulepszonym podtozem:
« do 0,5m od spodu projektowanego ulepszonego podtoza;
- w warstwie ulepszonego podtoza przed stabilizacjg na miejscu;
- dla konstrukcji bez ulepszonego podtoza:
« do 0,5m od spodu poditoza koryta.
Gorne warstwy nasypu nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach:

a) gorne warstwy nasypu — za wyjgtkiem warstwy przeznaczonej do wykonania ulepszonego podfoza metodg
stabilizacji na miejscu — parametry wymagane:

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik ro6znoziarnistosci) C, (U) = 5;

- wspoétczynnik filtracji kio = 6 10 m/s (5,2 m/d) — dla piaskéw dopuszcza sie oznaczenie zgodnie z norma
PN-B-04492:1955 z zastrzezeniem, iz badanie przeprowadza sie na probce zageszczonej do wymaganego
wskaznika zageszczenia; w innych przypadkach dopuszcza sie stosowanie do obliczenia wskaznika filtracji
gruntu metod empirycznych korelacji ze sktadem granulometrycznym oraz porowatoscig, wyznaczong przy
wymaganym zageszczeniu;

- wskaznik nosnosci gruntu CBR wpoes = 10% - wyznaczony wg PN-S-02205:1998, Zatgcznik A.

W razie braku takiego materiatu, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie gérnej warstwy nasypu z gruntow
spetniajgcych wymagania wobec gruntéw do dolnych warstw nasypéw, jednak o granicy ptynnosci w. < 35% oraz
wylacznie po ulepszeniu na petng grubos¢ spoiwem hydraulicznym. Warstwa taka powinna mie¢ wytrzymatos¢ Ry =
0,5 + 1,5 MPa, wg PN-S-96012:1997. Koszty uszlachetniania gruntdw w gdrnej warstwie nasypu nie podlegajg
dodatkowej zaptacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢ je w Cenie Kontraktowej.

b) goérna warstwa nasypu przeznaczona do wykonania ulepszonego podioza met. stabilizacji na miejscu —
parametry zalecane, ze wzgledu na zapewnienie parametrow wytrzymatosciowych i wskaznika
mrozoodpornosci ulepszonego podioza:

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik ro6znoziarnistosci) C, (U) = 5;
- wskaznik piaskowy 20 < SE < 50 — wyznaczony wg PN-EN 933-8:2001, Zat. A,
- zawartosc frakcji < 0,075mm do 15%, wg PN-B-04481:1988.

2.3. Materiat z ukopu / dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru lokalizacje oraz wyniki badan gruntu z ukopu/dokopu
przeznaczonego do wykonania nasypow, w terminie 14 dni przed rozpoczeciem jego wbudowywania.

Przebadany i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru grunt z ukopu, powinien zosta¢ dowozony bezposrednio w
miejsce wbudowania, gdzie powinien zostaé niezwlocznie roziozony i zageszczony (w przypadku gruntéw
nadajgcych sie do wbudowania bez koniecznosci ulepszania) lub poddany uszlachetnieniu metodg ,na miejscu”
przez zastosowanie spoiw hydraulicznych, koncentratéw chemicznych lub popiotéw lotnych. Spoiwo powinno zostaé
dobrane stosownie do rodzaju i stanu gruntu.

W przypadku braku mozliwosci bezposredniego wbudowania w nasyp, grunt powinien zosta¢ ztozony na sktadowisku
przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania.

W przypadku gruntu z dokopu, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miejsce
wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakosci dla calej wbudowywanej partii materialu. Grunty z
dokopu powinny posiada¢ wtasciwosci pozwalajgce na wbudowanie bez koniecznosci uszlachetniania.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktéry
poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiska) zwigzane z jego pozyskaniem,
przygotowaniem, sktadowaniem, likwidacjg i pézniejszg rekultywacjg terenu po sktadowisku jak réwniez pokryje
koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do sktadowiska.

2.4. Srodki do uszlachetniania gruntéw w  atpliwych i wysadzinowych w nasypie
Jako s$rodki do uszlachetnienia gruntow watpliwych i wysadzinowych w nasypie mozna stosowac:

- wszelkiego rodzaju gotowe spoiwa hydrauliczne (mieszaniny spoiw hydraulicznych) na bazie np. popiotéw
lotnych, cementu, wapna, krzemionki, itp,

- stabilizatory w formie ptynnych koncentratow — tzn. mieszaniny na bazie zwigzkéw sulfonowych rozpuszczonych
w $rodowisku kwasowym oraz innych $rodkéw jonowymiennych, utleniajgcych, dyspergujacych, ktérych
zadaniem jest m.in. rozdzielenie jondw materiatu, zwiekszenie przyciggania czgsteczek i zmniejszenie prézni
miedzyczasteczkowych w stabilizowanym gruncie, skutkujgce poprawieniem wtasciwosci fizyko-mechanicznych
gruntu, zwiekszeniem jego wytrzymatosci na $ciskanie, a takze mrozoodpornosci (szczegoélnie zalecane do
gruntéw wysadzinowych),

- popioty lotne, mielony zuzel wielkopiecowy, itp.

Wykonawca dokona wyboru wiasciwego $rodka uszlachetniajgcego stosownie do rodzaju i stanu gruntéw w nasypie
i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
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2.5. Zgodno $¢ z Dokumentacj g Geologiczn g

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce istotnych réznic w budowie geologicznej lub w warunkach
geologicznych albo w sposobie i w warunkach zagospodarowania wéd podziemnych w stosunku do danych
okreslonych w zatwierdzonej lub przyjetej Dokumentacji Geologicznej a tym samym koniecznosci wykonania
dodatkowych otworéw wiertniczych w celu rozpoznania budowy podtoza, Wykonawca sporzadzi dodatkowg
dokumentacje geologiczng zgodnie z art. 88, ust.2 pkt 4 Prawa geologicznego i gérniczego (Dz.U.Nr 163, poz. 981 z
2011r.) pod nadzorem jednostki geologicznej wykonujgcej Dokumentacje Geologiczng w wersji pierwotne;.

W tym celu, opracowang wg art. 88, ust.2 pkt 4 powyzszej ustawy dokumentacje geologiczng, Wykonawca sporzadzi
w 3 egz., w terminie do 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac i przekaze odpowiednio organowi administracji
geologicznej, ktory zatwierdzit projekt robot geologicznych. Dokumentacja taka nie wymaga uzyskania zatwierdzenia
w drodze decyzji. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

Z uwagi na wystepujgce anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia réznic w zawilgoceniu
gruntéw oraz w stanie gruntéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Réznice te nie stanowig istotnych
réznic w budowie geologicznej, o ktérych mowa powyzej. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej przewidzi wtasciwe metody wykonania Robdt, uwzgledniajgce zastany stan wilgotnosci gruntow.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.3.

3.2. Sprzet do rob64t ziemnych

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu oraz ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot zaleca sie aby Wykonawca dysponowat nastepujgcym sprawnym
technicznie sprzetem:

- koparki,

- tadowarki,

- réwniarki,

- spycharki,

- walce okotkowane i gtadkie oraz ogumione,
- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce reczne,

- sprzet do rob6t recznych,

- sprzet do odwodnienia terenu rob6t ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajgcy na prawidtowe
odwodnienie.

- sprzet do przesuszania gruntéw w podtozu, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajgcy na witasciwe
rozprowadzenie srodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce gtebokosc.

- sprzet do ulepszania gruntow w nasypie, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wiasciwe
rozprowadzenie $rodka ulepszajacego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce gtebokosé.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.4.

4.2. Transport gruntow

Przewiduje sie transport gruntu nastepujgcymi srodkami transportu:
- samochodami samowytadowczymi,

- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzetem zgodnym z warunkami Kontraktu i ofertg Wykonawcy, przedstawionym w PZJ i zatwierdzonym
przez Inspektora Nadzoru.

Grunty do budowy nasypéw nalezy przewozi¢ w spos6b uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego materiatu
na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochoddéw na drogi publiczne wykorzystywane do transportu. W
wypadku wystgpienia zanieczyszczania drog publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w
celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drdg lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.5.

5.2. Ukop i dokop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypow. Grunt ten, w zaleznosci od miejsca
wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania okreslone w p.2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce
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wbudowania, przedstawi Inspektorowi Nadzoru badania danej partii materiatu, potwierdzajgce przydatnosé gruntu do
wykonania nasypu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasy  pow

Wyb6r gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
p.2ip.6.

5.3.2. 0Ogélne zasady wykonania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
Dokumentacji Projektowe;.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypow nalezy przeprowadza¢ metodg warstwowg, rownomiernie na catej jego szerokosci;

c) Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

d) Grunty o ré6znych whasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catlej
szerokosci nasypu. W przypadku wykonywania nasypéw z gruntéw spoistych nalezy wbudowywa¢ je w dolne
partie nasypu. Gorne partie nasypu wykonujemy z gruntdw niespoistych, z zastrzezeniem p.2.2.3 a);

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢
lokalne gromadzenie sie wody;

f)  Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé réwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

g) W przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu, nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o wysokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.

h) W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ go przed zsuwaniem
sie po zboczu, przez wyciecie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresie deszczéw nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez zastrzezen, zgodnie
z Tab.la niniejszej ST. Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej dla gruntéw sypkich. W przypadku
gruntéw spoistych wilgotno$é nie moze przekracza¢ wilgotnosci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy po zakonczeniu robét
ziemnych powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia.

Nie dopuszcza sie pozostawiania nie zageszczonego gruntu w warstwie nasypu, ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia ewentualnych opadéw i nawodnienia gruntu.

Po zdjeciu humusu, przed przystgpieniem do profilowania i zageszczania gruntéw w podstawie nasypu oraz podczas
wykonywania poszczegllnych warstw, Wykonawca dokona zabezpieczenia podstawy nasypu przed
przedostawaniem sie do niego i gromadzeniem sie wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy
urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe i wodne, wykonaé urzgdzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca bedzie wtasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caly niezbedny czas.
Wykonawca bedzie prowadzit Roboty w taki sposdb, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania Robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie, zaleca sie postepowanie z powierzchnig Rob6t w kierunku
podnoszenia sie niwelety. Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu podstawy nasypu nalezy ujgé w rowy lub dreny.
Rowy boczne powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Doktadno$é wykonania rowéw powinna
by¢ zgodna z okreslong w p.6.5.5 i 6.5.6. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w podstawie nasypu wykazg zbyt duzag wilgotno$¢ w chwili ich odkrycia, a w poszczegdélnych warstwach
w chwili ich roziozenia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnosé,
Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Rob6t powinien odczeka¢ do czasu ich naturalnego osuszenia do
wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ srodkéw przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegélnych warstwach ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca dokona usuniecia tych gruntéw i zastgpi
je gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

W okresie mrozéw nasypy nalezy wykonywac jedynie z gruntow i materiatéw przydatnych bez zastrzezen, zgodnie z
Tab.la niniejszej ST. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunaé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac
na niej nastepnych warstw.

Dopuszcza sie stosowanie srodkéw rozmrazajgcych spetniajgcych wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego
do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 ST D.00.00.00.00 oraz dopuszczonych przez Inspektora Nadzoru.

5.3.5. 0Ogélne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej nalezy okresli¢ doswiadczalnie w zaleznosci od
rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %.

W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntdéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ich
uszlachetniania oraz gruntéw rodzimych w podstawie nasypu na odcinkach, na ktérych Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje stabilizacji spoiwami hydraulicznymi, wykazuje odchyiki przekraczajgce wykazane powyzej, Wykonawca
w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do wilgotnosci optymalnej poprzez
zastosowanie:

—  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
—  naturalnego przesuszenia gruntu,
-  dodatkowego zraszania wodg.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wiasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.

Wybrany przez siebie spos6b osuszania gruntéw, uwzgledniajgcy konkretne $rodki osuszajgce i dostosowany do
nich wlasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczeciem Robét Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

5.3.6. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w podstawie lub warstwie nasypu do wilgotnosci optymalnej
i wyprofilowaniu, nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Niezaleznie od przyczyny powstania przewilgocenia lub
przesuszenia gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej
sg zawarte w Cenie Kontraktowej i nie mogg powodowaé¢ roszczen o dodatkowg zaptate. Zageszczanie nalezy
prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w p.5.3.5 i kontynuowac¢ do
osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym
wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadza¢ — w przypadku dolnych warstw
nasypu — metodg cylindra wciskanego, objetosciomierza piaskowego lub wodnego, wtasciwg metode nalezy dobraé
do rodzaju gruntu znajdujgcego sie w nasypie. Dla gornych warstw nasypu badanie powinno by¢ przeprowadzone
metodg objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Badaniem alternatywnym dla okreslenia wskaznika zageszczenia |s jest badanie wskaznika odksztatcenia I, z
wykorzystaniem plyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205:1998, Zat. B - z zastosowaniem urzadzenia
trzyczujnikowego, pozwalajgce skutecznie okresli¢c zageszczenie na giebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badania wskaznika zageszczenia |ls i wskaznika odksztatcenia I,
otrzymanego podczas badania modutu odksztatcenia, badaniem wigzgcym dla okreslenia zageszczenia jest badanie
wskaznika zageszczenia .

Kontrole nosnosci nalezy przeprowadza¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy. Badanie podstawy
nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy przeprowadzaé wylgcznie poprzez statyczne obcigzenie piytg
VSS wg PN-S-02205:1998.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o sSrednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998.
Obcigzanie wykonuje sie stopniowo co 0,05 MPa, doprowadzajgc koncowe obcigzenie do wartosci réwnej 0,25 MPa.
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Moduty odksztatcenia warstw nasypu, pierwotny E; i wtérny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu
przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (zaréwno dla gruntu w stanie naturalnym jak i

uszlachetnionego) oblicza sie na podstawie wzoru:

Ei, E2=%D (4p/ds) [MPa]
gdzie:
D - Srednica piyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia |, oblicza sie jako stosunek wtdérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu

odksztalcenia, na podstawie wzoru: |, = E; /E;.

Za zgodg Inspektora Nadzoru, badania warstw posrednich nasypu pomiedzy podstawg nasypu i gorng warstwg
nasypu, mozna przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzeh dynamicznych.

Wartosci wskaznika zageszczenia |s lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia lo, oraz wartosci wtérnego modutu

odksztalcenia E; lub alternatywnie E,q, powinny odpowiadac¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab.2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i nosnosci

poszczegdlnych warstw nasypow

Badana warstwa nasypu Is lo E> Evd
powierzchnia gornej warstwy nasypu na
gtebokosci spodu w-wy ulepszonego podtoza > 1.00 < 220 > 60 MPa nie bada sie
(przed nawiezieniem materiatu na ulepszone - -7 -
podtoze)
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na
gtebokosci od -0,50 mdo -1,20 mod spoduw-wy =~ > 097 <250 230Y/45?MPa 2 20Y/25? MPa®
ulepszonego podtoza
warstwy nasypu na gtebokosci ponizej -1,20 m od > 095 < 250 > 3097402 MPa > 20Y/232 MPa
spodu w-wy ulepszonego podioza - -~ B B
podstawa nasypu na gtebokosci ponizej -1,20 m > 092 < 250 > 3027402 MPa nie bada sie

od spodu w-wy ulepszonego podioza

D dot. gruntéw spoistych w nasypie
2 dot. gruntéw niespoistych w nasypie
® E,q nie bada sie dla podstawy nasypu

Powyzsze wartosci wskaznikow odksztatcenia |, dotyczg nasypOw z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych, w tym

antropogenicznych (zuzli, tupkéw przyweglowych).

W przypadku wykonywania nasypow z drobnoziarnistych gruntéw watpliwych i wysadzinowych o réwnomiernym
uziarnieniu (np. pytéw, glin, glin pylastych, glin zwiezlych, itéw) — wymaga sie wskaznika odksztatcenia I, < 2,00.

W przypadku wykonywania nasypOw z gruntéw watpliwych i wysadzinowych réznoziarnistych (np. zwiréw gliniastych,
pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —

wymaga sie wskaznika odksztatcenia I, < 3,00.

Badania wskaznika zageszczenia Is i wskaznika odksztalcenia |, nalezy traktowaé jako badania alternatywne,

wykonywane zamiennie, zaleznie od gruntéw zalegajgcych w poszczeg6linych warstwach nasypu.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekkg plytg dynamiczng, podane wartosci modutéw nalezy
traktowac jako orientacyjne. Rzeczywista warto$¢ modutéw zalezy od rodzaju materiatu w nasypie i jego wskaznika

zageszczenia.

Przyblizong zalezno$¢ wtornego modutu odksztatcenia E; od modutu dynamicznego E,q wedtug: ,Posadowienie
budowli infrastruktury transportu lgdowego”, mozna opisa¢ za pomoca réwnania:

E, =600In

gdzie:
E> — wtérny modut odksztatcenia [MPa],
Eva — dynamiczny modut odksztatcenia [MPa].

300
300-E,,

Wymagane wartos$ci powinny zostaé potwierdzone przez Wykonawce na odcinku prébnym i przediozone Inspektora

Nadzoru do zatwierdzenia.

W przypadku badania wskaznika zageszczenia Is oraz réwnoczesnego badania modutu odksztatcenia E», nie jest

konieczne spetnienie warunku minimalnego wskaznika odksztatcenia I,

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikéw zageszczenia oraz nosnosci konkretnej warstwy w nasypie
powinno by¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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5.3.7. Odcinek prébny nasypu z gruntu uszlachetnion  ego
W przypadku uszlachetniania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do prowadzenia Robét jest wiasciwy,

- okreslenia maksymalnej grubosci warstwy uszlachetnionego gruntu nasypowego w stanie luznym, dla ktérej
bedzie mozliwe osiggniecie wymaganych parametréw zageszczenia na petnej grubosci warstwy,

- okreslenia rodzaju i niezbednej ilosci spoiwa odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu, koniecznego do
uzyskania wymaganych nosnosci po zageszczeniu,

- sprawdzenia wtasciwego dozowania spoiwa i wody,

- ustalenia niezbednej liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtbw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do uszlachetniania gruntu w nasypie po
zaakceptowaniu wynikéw z odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” p.6.

6.2. Badania przydatno $ci gruntéw do wykonania nasypow

Badania przydatnosci gruntow do wykonania nasypéw powinny byé przeprowadzone zgodnie z PZJ na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 3000 m?.
Program badan obejmuje okreslenie w szczegolnosci nastepujgcych wiasciwosci:

a) skiad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci — wg PN-B-04481:1988,
b) zawartos$¢ czgstek < 0,075mm — wg PN-B-04481:1988,
c) zawartos¢ czastek < 0,02mm — wg PN-B-04481:1988,

d) zawarto$¢ czesci organicznych — barwa wg PN-EN 1744-1:2000; metoda utleniania (lom) zgodnie z PN-B-
04481:1988,

e) wskaznik piaskowy  — wg PN-EN 933-8:2001,

f)  kapilarnos¢ bierna h_ wg PN-B-04493:1960,

g) wspotczynnik filtracji 2 _ wg zapiséw p.2.2.3,

h) granica ptynnosci - wg PN-B-04481:1988,

i) wilgotnos¢ naturalna — wg PN-EN 1097-5:2001,

i) wilgotnosé optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego — wg PN-B-04481:1988,
k) wskaznik nosnosci CBR A_ wg PN-S-02205:1998.

Y dodatkowe kryteria przy okre$laniu wysadzinowo$ci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryterium — zawarto$¢
drobnych czgstek gruntu,

2 kryteria wymagane dla gruntéw do gérnej w-wy nasypu, wg p.2.2.3,.
9 dot. gruntéw spoistych przeznaczonych do ulepszenia

W przypadku gdy do budowy nasypéw stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez
Wykonawce statosci wymaganych cech, Inspektor Nadzoru moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do

pozyciji:
a), b), d), i), j) oraz dla gérnych warstw nasypu dodatkowo pozycje g) i k).

Inspektor Nadzoru w dowolnym czasie moze zazgda¢ przedstawienia peinych wynikéw badan dla danej partii
materiatu.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzac np. z wykorzystaniem
lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytgcznie metodg suszenia w suszarkach wg
PN-B-04481:1988, na prébkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia warstwy.

6.3. Badania jako $ci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy, w tym podstawy,

¢) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczalna odchytka wg p.5.3.5,

d) grubosci kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchytka £ 5 cm,

e) wskaznika zageszczenia warstwy —wg p.5.3.7,

f)  nosnosci—wg p.5.3.7,

g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow,
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6.4. Sprawdzenie zag eszczenia i no $nos$ci warstw nasypu

Zageszczenie i no$nos¢ kazdej warstwy nasypu, grubosci okreslonej na odcinku prébnym, nie wiekszej jednak niz 50
cm, nalezy kontrolowaé¢ wg p.5.3.7 nie rzadziej niz:

a) w przypadku badania wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztatcenia lo:

- w 3 punktach na kazde 5000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej
dziennej dziatce roboczej,

b) w przypadku badania wtérnego modutu odksztalcenia E; gérnych warstw nasypu i podstawy nasypu:

- w 3 punktach na kazde 2000 m? wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 5 badan na warstwe, na kazdej dziennej
dzialce roboczej,

c) w przypadku badania wtérnego modutu odksztatcenia E> warstw posrednich nasypu:

- w 3 punktach na kazde 5000 m? wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej
dziennej dziatce roboczej. W wyjatkowych przypadkach, na polecenie Inspektora Nadzoru liczba badan moze
zostac¢ zwiekszona do 3x / 2000 m” i nie mniej niz 5x / dzien,

d) w przypadku badan przeprowadzanych lekkg ptyta dynamiczna:

- w 5 punktach na kazde 2000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 10 badan na warstwe, na kazdej
dziennej dzialce roboczej;

- 1 x na zjazd,
- 1 x na 100 mb nasypu jako wypetnienia poboczy i pod chodnikami.

6.5. Doktadno $¢ wykonania nasypow

Ponizsze pomiary nalezy wykona¢ tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i poziomicg elektroniczng lub niwelatorem.
Czestotliwo$é pomiaréw wynosi:

- co0200m  —w punktach gtéwnych tuku, na prostych,
- co100m —natukach o R =100 m,
- co50m —natukach o R <100 m oraz w miejscach ktére budzg watpliwosci,

- przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych — w punktach charakterystycznych.

Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.5.1. Gorna warstwa nasypu jako podto  ze nawierzchni — przed wykonaniem stabilizacjinami  ejscu
- rbznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé -3cm, +2cm;
6.5.2. Goérna warstwa nasypu pod warstw g ulepszonego podio za

- nierébwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego nasypu, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wieksza niz
*4cm;

—  pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczng, nie réznigce sie od zatozonego
0 wiecej niz = 1,0 %;

- rbznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm. Wymaga sie
aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.3. Goérna warstwa nasypu jako bezpo s$rednie podio ze konstrukcji nawierzchni bez warstwy
ulepszonego podio za

- nierébwnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego nasypu, mierzona tatg 3m nie moze by¢ wieksza niz
+3cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone fatg 3m i poziomicg elektroniczng, nie réznigce sie od zatozonego
0 wiecej niz £ 0,5 %;

- rbznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +Ocm. Wymaga sie
aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.4. Korpus ziemny

—  0$ korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz +10 cm,

—  szerokos¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz +10 cm.

6.5.5. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

- wskaznik zageszczenia gruntu na skarpach nasypu Is = 0,95,

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 10%;

- maksymalna nieréwnos$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekracza¢ + 10cm
— mierzona tatg 3m,

6.5.6. Rowy

- szerokos$¢ dna rowu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5cm;

- réznice w rzednych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ + 1cm, - 3cm;

6.6. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na koszt wiasny.
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Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wynikow od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej
ST podlegajg niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora
Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonania nasypow dla robét drogowych wraz z wszelkimi czynnosciami okreslonymi w
niniejszej ST, jest metr szescienny (m3).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badanh
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gérnej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru na
zasadach okreslonych w ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt.8 dla Rob6t zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
9.2.1. Dla nasyp6w z gruntu uzyskanego z wykopu (uk  opu)

—  prace przygotowawcze i wytyczeniowe,

- zapewnienie wymaganych czynnikow produkciji,

—  zatadunek i dowoz gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko przyobiektowe
(odktad) — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

-  ewent. ponowny zatadunek i dowéz gruntu ze sktadowiska przyobiektowego (odktadu) w miejsce wbudowania,

—  koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po skladowisku, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do
sktadowiska — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

—  koszty oczyszczenia drég transportu z resztek przewozonego gruntu,
-  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych,

- doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w warstwach nasypu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie
wodg lub osuszanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie
naturalnym,

— utrzymanie urzadzen monitoringu osiadan w okresie prowadzenia pomiaroéw tj. do ustabilizowania osiadan,

— wykonanie pomiaréw do czasu ustabilizowania osiadan wraz ich opracowaniem,

- wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

—  koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegélnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w ST,
- koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegoélnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w ST,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robat,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

9.2.2. Dla nasyp6w z gruntu uzyskanego z wykopu wra  z ulepszeniem
—  prace przygotowawcze i wytyczeniowe,
- zapewnienie wymaganych czynnikow produkciji,
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zatadunek i dow6z gruntu z ukopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko przyobietowe
(odktad) — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

ewent. ponowny zatadunek i dowdz gruntu ze sktadowiska przyobietowego (odktadu) w miejsce wbudowania,

koszty sktadowiska fgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po skladowisku, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do
sktadowiska — ptatnos¢ ujeta w D.02.01.01,

koszty oczyszczenia drdg transportu z resztek przewozonego gruntu,
koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w nasypie do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub
osuszanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,

wykonanie odcinka prébnego ulepszonej warstwy nasypu,
ulepszenie gruntu pozwalajgce na uzyskanie wymaganych parametréw zageszczenia i No$nosci,

koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczeg6llnych warstwach w pozostatych sytuacjach
przewidzianych w ST,

koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku wbudowywania gruntéw z wykopu wymagajgcych ulepszenia,
w zakresie wykraczajgcym poza zakres przyjety w Dokumentacji Projektowej,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegoélnych warstwach sytuacjach przewidzianych w ST,
utrzymanie urzgdzen monitoringu osiadan w okresie prowadzenia pomiaréw tj. do ustabilizowania osiadan,
wykonanie pomiaréw do czasu ustabilizowania osiadan wraz ich opracowaniem,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robdét,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa.

9.2.3. Dla nasypow z gruntu pozyskanego z dokopu z  transportem

prace przygotowawcze i wytyczeniowe,
zapewnienie wymaganych czynnikdw produkcji,
koszty pozyskania gruntu spoza pasa drogowego (dokopu) i jego przygotowanie do poboru gruntu,

zatadunek i dow6z gruntu z dokopu bezposrednio w miejsce wbudowania lub na sktadowisko przyobietowe
(odktad),

ewent. ponowny zatadunek i dowo6z gruntu ze sktadowiska przyobietowego (odktadu) w miejsce wbudowania,

koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odkladu (dzierzawy), skiadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po sktadowisku oraz dokopie, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych
do sktadowiska i dokopu,

koszty oczyszczenia drdg transportu z resztek przewozonego gruntu,
koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

doprowadzenie gruntu w podstawie nasypu i w nasypie do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub
osuszanie (w tym wapnem), niezaleznie od przyczyny braku wilgotnosci optymalnej w stanie naturalnym,

utrzymanie urzadzen monitoringu osiadan w okresie prowadzenia pomiarow tj. do ustabilizowania osiadan,
wykonanie pomiaréw do czasu ustabilizowania osiadan wraz ich opracowaniem,

wbudowanie, profilowanie i zageszczenie gruntu,

koszty ulepszenia gruntu w podstawie nasypu i poszczegoélnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w ST,

koszty ulepszenia gruntu w nasypie w przypadku dopuszczenia przez Inspektora Nadzoru do wbudowywania
gruntéw z dokopu wymagajgcych ulepszenia,

koszty wymiany gruntu w podstawie nasypu i poszczegoélnych warstwach w sytuacjach przewidzianych w ST,
profilowanie powierzchni skarp nasypow,

wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot,

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998
PN-B-04481:1988
PN-B-02481:1998
PN-B-04493:1960

PN-EN 933-8:2001

BN-77/8931-12
PN-EN 1097-5:2001

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badania wskaznika piaskowego.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw Czesé 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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