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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH

D.02.01.01.11 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH Z TRANSPORTEM NA ODKEAD
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z
wykonaniem wykopow, w ramach zadania: Budowa $ciezki rowerowej wzdtuz drogi gminnej nr 106251B na odcinku
Choroszcz - Sienkiewicze oraz wzdtuz drogi gminnej potozonej na dziatkach nr 169/2 oraz 170 obreb Sienkiewicze.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych z
wykonaniem wykopow w gruntach nieskalistych z transportem na odktad, wzdtuz catego projektowanego zadania,
jako wykopéw pod drogi, pod przepusty oraz w miejscach makroniwelacji, w rozbiciu na:

« grunty z wykopow wykorzystywane do wbudowania w nasyp bez koniecznosci uszlachetniania,
«  grunty z wykopéw wykorzystywane do wbudowania w nasyp po uszlachetnieniu,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacijg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00.
~“Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6Ine wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

W skiad materiatow wykorzystywanych do wykonania robo6t ziemnych wchodzg réwniez wszelkie materiaty (spoiwa,
srodki chemiczne) niezbedne do wykonania przesuszenia zawilgoconego podioza. Wybrany przez Wykonawce
materiat zostanie przedstawiony Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Przewiduje sie wykorzystanie gruntow z wykopu do budowy nasypdw, w zakresie przyjetym w Dokumentacji
Projektowej. W tym celu materiat z wykopéw nalezy na biezgco badaé¢ pod wzgledem przydatnosci do
bezposredniego wbudowania w nasyp lub wbudowania po wczesniejszym uszlachetnieniu gruntu, zgodnie
z wymaganiami ST D.02.03.01.

2.3. Zgodno $¢ z Dokumentacj g Geologiczn g

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce istotnych réznic w budowie geologicznej lub w warunkach
geologicznych albo w sposobie i w warunkach zagospodarowania wéd podziemnych w stosunku do danych
okreslonych w zatwierdzonej lub przyjetej Dokumentacji Geologicznej a tym samym koniecznosci wykonania
dodatkowych otworéw wiertniczych w celu rozpoznania budowy podtoza, Wykonawca sporzadzi dodatkowg
dokumentacje geologiczng zgodnie z art. 88, ust.2 pkt 4 Prawa geologicznego i gorniczego (Dz.U.Nr 163, poz. 981 z
2011r.).

W tym celu, opracowang wg art. 88, ust.2 pkt 4 powyzszej ustawy dokumentacje geologiczng, Wykonawca sporzgdzi
w 3 egz., w terminie do 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac i przekaze odpowiednio organowi administraciji
geologicznej, ktory zatwierdzit projekt robét geologicznych. Dokumentacja taka nie wymaga uzyskania zatwierdzenia
w drodze decyzji. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.

Z uwagi na wystepujgce anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobienstwo wystgpienia réznic w zawilgoceniu
gruntéw oraz w stanie gruntéw spoistych w stosunku do Dokumentacji Projektowej. Réznice te nie stanowig istotnych
ré6znic w budowie geologicznej, o ktérych mowa powyzej. W takich sytuacjach Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowe] przewidzi wtasciwe metody wykonania Robét, uwzgledniajace zastany stan wilgotnosci gruntow.

3. SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.3.
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3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie jego odspajania i transportu.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z warunkami Kontraktu, ofertg Wykonawcy, PZJ i
uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowaé¢
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Przy wykonywaniu Robét Wykonawca powinien dysponowaé¢ nastepujgcym sprzetem:

—  koparki,

—  roéwniarki,

—  spycharki,

—  sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot,

—  sprzet do rob6t recznych,

—  sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajgcy na prawidtowe odwodnienie,

— sprzet do przesuszania gruntdw w podiozu, zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajgcy na wiasciwe
rozprowadzenie srodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozong przez Wykonawce gtebokosc.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.4.

4.2. Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopow i nadajgce sie do wykorzystania do budowy nasypéw, bez koniecznosci ich
uszlachetniania, nalezy przewiez¢ na sktadowisko przyobiektowe (odktad) Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich
przydatnosci, za zgodg Inspektora Nadzoru bezposrednio w miejsce wbudowania.

Grunty nie spetniajgce tych wymagan, nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z ustawg o odpadach lub — po spetnieniu
wymagan dla gruntéw nadajgcych sie do stabilizacji spoiwami hydraulicznymi i uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru
na ich zastosowanie do tego celu — na miejsce tymczasowego sktadowania lub za zgodg Inspektora Nadzoru
bezposrednio w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,na miejscu”.

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢é samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe lub inne przedstawione
w PZJ i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa, zaréwno w
obrebie pasa rob6t drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Grunty z wykopow nalezy przewozi¢ w sposéb uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge
lub nanoszenie gruntu na kotach samochoddéw na drogi publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku
wystgpienia zanieczyszczania drég publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu
uprzagtniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci
wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane wykopy.
5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej gtebokosci, wyprofilowaniu powierzchni dna wykopu
do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw.

W czasie wykonywania robét ziemnych oraz po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona ich zabezpieczenia przed
przedostawaniem sie do niego i gromadzeniem sie wody (opadowej i gruntowej). W tym celu, niezaleznie od budowy
urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
wykona urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak
aby whasciwie odwodni¢ grunty a takze zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
bedzie wlkasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia przez caty niezbedny czas. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania Robdt spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, zaleca sie postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia sie niwelety.
Zrédia wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw nalezy ujgé w rowy lub dreny. Rowy boczne powinny byé
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Doktadno$¢ wykonania rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w
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p.5.3.4 i 5.3.5. Koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej

Jezeli grunty w dnie wykopu wykazg zbyt duzg wilgotnos¢ w chwili ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu
zawilgoceniu, ktére spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych Roboét
odczeka do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyé srodkéw przyspieszajgcych ten
proces, zaakceptowanych przez Inspektorowi Nadzoru. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie
Kontraktowe;.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
—  w gruntach niespoistych + 2%,
- wgruntach malo i srednio spoistych + 0% i -2%.

W przypadku gdy wilgotno$é naturalna gruntéw odstonietych przez Wykonawce na dnie wykopu, wykazuje odchytki
przekraczajagce wykazane powyzej, a Dokumentacja Projektowa nie przewiduje na tych odcinkach stabilizaciji
spoiwami hydraulicznymi, Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej dokona doprowadzenia wilgotnosci gruntu do
wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie:

-  przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego,
— naturalnego przesuszenia gruntu,
-  dodatkowego zraszania woda.

Jezeli grunt nie spetnia tych wymagan bez wzgledu na przyczyny ich powstania, Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej doprowadzi grunt do wiasciwej wilgotnosci. Nie dopuszcza sie zageszczania gruntu bez
wczesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;j.

Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntéw podioza, uwzgledniajacy konkretne $rodki osuszajgce i
dostosowany do nich wlasciwy sprzet, Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczeciem Robot
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Sposob i kolejnos¢ realizacji wykopdw musi uwzglednia¢ etapowanie Robét i ich postep w pozostatych elementach
Robét. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw z wyprzedzeniem powodujgcym utrudnienia w realizacji innych
Robét lub w sposéb powodujgcy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego. Wykonawca okresli warunki prowadzenia
Robét w PZJ podlegajacym zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Warunkiem rozpoczecia wykopdw ponizej zwierciadta wody gruntowej, jest obnizenie tego zwierciadta do poziomu
umozliwiajgcego wykonywanie Robét.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w spos6b zapewniajacy statecznos$¢ oparcia obiektéw sgsiednich oraz skarp wykopu. W
przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia statecznosci skarp oraz
zabezpieczenia obiektow sgsiednich. Obliczenia te podlegajg sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru oraz
Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektdw sasiednich oraz wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia sie gruntu,
Wykonawca usunie wikasnym staraniem i na koszt wiasny.
5.3. Wymagania dla wykonanych wykopow

5.3.1. Dno wykopu jako bezpo s$rednie podto ze nawierzchni — dla konstrukcji bez warstwy ulepszo nego
podto za

- nierébwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, mierzona tatg 3m nie moze by¢
wieksza niz £ 3 cm;

- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone tatg 3m i poziomicg elektroniczng, nie réznigce sie od zatozonego
0 wiecej niz £ 0,5 %;

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +0Ocm. Wymaga sie,
aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

5.3.2.  Korpus ziemny

— 0$ korpusu drogowego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz +10 cm,

- szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wieksza niz +10 cm.

5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz +10%;

- maksymalna nieréwnos$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze
przekracza¢ + 10cm.

5.3.4. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5cm;
- rbznice w rzednych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ +1cm, -3cm;




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.02.01.01 39

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST
oraz w Dokumentacji Projektowe;.

Tab. 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badari i pomiaréw
1 Rzedne powierzchni dna wykopu ) ) ) o
Réwnosé powierzchni dna wykopu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
2 pod konstrukcje nawierzchni niwelatorem: .
Pochylenie poprzeczne powierzchni | - co 200m — na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
3 ; co 100 m — na tukach o R =100 m
dna wykopu pod konstrukcje naw. ' o 3
4 Pochylenie skarp - co 50 m — na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg
5 Rownos¢ skarp watpliwosci, S - .
- ; - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy, przepusty
6 Szerokos¢ rowow itp.) — w punktach charakterystycznych
7 Rzedne profilu dna rowu
8 Badanie wilgotnosci naturalnej podczas badania wsk. zageszczenia, nie mniej niz 3x / dzialke roboczag
. . . 3 x na 5000 m” wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu,
9 Baﬂ%n\';s\l/(vaslzfgii':l;%E:gtgfggrz]gma nie mniej niz 3 badania na dzienng dzialke roboczg
(dla danego rodzaju wykopu)
Badanie wtérneao modutu 3 x na 5000 m* wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu,
10 odkszta’rcgnia nie mniej niz 3 badania na dzienng dziatke roboczg
(dla danego rodzaju wykopu)

W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wiasciwosci;
b) zapewnienie statecznosci skarp;

c) zabezpieczenie przed nawodnieniem i odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Rob6t i po ich
zakonczeniu;

d) dokladnos¢ wykonania wykopow;
e) wilgotnosc¢, zageszczenie i nosnosé gruntu w wykopie;
f)  biezace oczyszczanie nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozacymi grunt.

Kontrolne badania wilgotnosci naturalnej gruntu podczas zageszczania mozna przeprowadzac np. z wykorzystaniem
lancy do badan wilgotnosci. Badania odbiorowe nalezy przeprowadza¢ wytgcznie metodg suszenia w suszarkach wg
PN-EN 1097-5:2001, na probkach pobranych podczas badan wskaznika zageszczenia warstwy.

6.3. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Bezposrednio po doprowadzeniu gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej i wyprofilowaniu dna wykopu
nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Niezaleznie od przyczyny powstania przewilgocenia lub przesuszenia
gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej, koszty doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalnej sg zawarte w
Cenie Kontraktowej i nie mogg powodowac roszczen o dodatkowg zaptate. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy
wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w p.5.2 i kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia lub alternatywnie wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zageszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym
wskaznik zageszczenia Is nalezy okresla¢ w poréwnaniu do wynikdow otrzymanych wg normalnej proby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988.

Badaniem alternatywnym jest badanie wskaznika odksztatcenia |, z wykorzystaniem piyty statycznej typu VSS, wg
PN-S-02205:1998, Zat. B — z zastosowaniem urzgdzenia trzyczujnikowego, pozwalajgce skutecznie okresli¢
zageszczenie na gtebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m

W przypadku rozbieznosci pomiedzy wynikami badania wskaznika zageszczenia ls i wskaznika odksztatcenia I,
otrzymanego podczas badania modutu odksztatcenia, badaniem wigzgcym dla okreslenia zageszczenia jest badanie
wskaznika zageszczenia .

Ze wzgledu na zalozong w Dokumentacji Projektowej technologie wzmocnienia podioza w dnie wykopu metodg
stabilizacji na miejscu wg D.04.05.01, nie jest wymagane badanie zageszczenia i nosnosci przed wykonaniem
stabilizacji jak réwniez na poziomie spodu stabilizac;ji.

W miejscach gdzie nie bedzie wykonywana stabilizacja metodg na miejscu, okreslenie zageszczenia i nosnosci na
gtebokosci ponizej 20cm od dna wykopu (wymaganej normg PN-S-02205:1998), moze zosta¢ oznaczone na dnie
wykopu z wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, ze wzgledu na zasieg badania wykonywanego tg metoda.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modutu odksztalcenia oraz zageszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu piytg o srednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998, stopniowo
co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje sie wskazania czujnikow co 2 min.
do momentu az réznica miedzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie doprowadza sie do wartosci
réwnej 0,25 MPa.
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Moduly odksztatcenia pierwotny Ei i wtdérny E,, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E2=%D (dp/ds) [MPa]

gdzie:
D - Srednica piyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow, mm

Wskaznik odksztatcenia |, obliczamy jako stosunek wtdérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoru: |, = E; /E;.

Za zgoda Inspektora Nadzoru, badania dna wykopu pod elementy odwodnienia mozna przeprowadzaé metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekkg ptytg dynamiczng, podane warto$ci modutéw nalezy
traktowa¢ jako orientacyjne. Rzeczywista warto$¢ modutéw zalezy od rodzaju materialu w dnie wykopu i jego
wskaznika zageszczenia Is. Zalezno$¢ opisano w STWIORB D.02.03.01. Wymagane wartosci powinny zostaé
potwierdzone przez Wykonawce na odcinku probnym i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Wartosci wskaznika zageszczenia Is lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia l,, oraz wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E; lub alternatywnie Eyq, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab. 2. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i nosnosci dna wykopu

Rodzaj wykopu Is lo E> Evd
dno wykopu jako podtoze pod konstrukcje nie nie
nawierzchni przed wymieszaniem na miejscu ze maga maga nie wvmaoa sie ¥ nie wvmaoa sie ¥
spoiwami hydraulicznymi (powierzchnia W)S/i . W)S/i . wymaga sie wymaga sie
ulepszonego podtoza przed stabilizacjg na miejscu) ¢ ¢
dno wykopu jako bezposrednie podtoze pod
konstrukcje nawierzchni bez ulepszonego poditoza: > 1,00 < 2,20 nie wymaga sie ) nie wymaga sie )
- chodniki
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- na gtebokosci do 1,2m od spodu konstrukcji 20,97 @ <250  =30Y/452MPa =2 20%/25% MPa
KR1 + KR2
- na gtebokosci ponizej 1,2m od spodu konstrukcji = 20,95 @ <250 @ =30Y/40?MPa @ = 20%/23% MPa
KR1 + KR2
- na gtebokosci do 1,2m od spodu konstrukcji 2100 @ <220  =230Y/602MPa 2 20"/30% MPa
KR3 + KR5
- na gtebokosci ponizej 1,2m od spodu konstrukcji = 20,97 |« <250 @ > 30Y/40?MPa @ 2 20%/23% MPa
KR3 + KR5
- na gtebokosci do 2,0m od spodu konstrukcji S8 2100 @ <220  =45Y%/602MPa =2 25%/30% MPa
- na gtebokosci ponizej 2,0m od spodu konstrukcji = 20,97 @ <250 @ =30Y/40?MPa @ = 20%/23% MPa
S8

* parametr nie wymagany ze wzgledu na niemozliwo$é uzyskania wymagar normowych na gruncie w dnie wykopu w
stanie naturalnym. Zatozono stabilizacje na miejscu spoiwami hydraulicznymi wg D.04.05.01.
) parametr nie wymagany ze wzgledu na brak obcigzenia ruchem samochodowym.

dot. gruntéw spoistych w dnie wykopu

2 dot. gruntéw niespoistych w dnie wykopu

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia lub modutu odksztatcenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjg¢ s$rodki w celu ich ulepszenia, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is lub 1) lub modutu odksztatcenia E,. Mozliwe do zastosowania
srodki i technologie proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Roboty z tym
zwigzane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;.

Wyniki kontroli zageszczenia gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Uzyskanie prawidtowych wynikdéw zageszczenia konkretnej warstwy w wykopie powinno byé potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

Badania wskaznika zageszczenia Is i wskaznika odksztatcenia |, nalezy traktowa¢ jako badania alternatywne,
wykonywane zamiennie, zaleznie od gruntéw zalegajgcych w podtozu.

W przypadku badania wskaznika zageszczenia |s oraz rdwnoczesnego badania modutu odksztalcenia Ez, nie jest
konieczne spetnienie warunku minimalnego wskaznika odksztatcenia lo.

W przypadku badania modutu odksztalcenia E, dna wykopu i uzyskania wymaganego modutu odksztatcenia E; i
wskaznika odksztalcenia l,, nie jest konieczne potwierdzanie wyniku poprzez wykonanie badania wskaznika
zageszczenia ls.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6 niniejszej ST jak
réwniez nie doprowadzone do wilgotnosci optymalnej, podlegajg niezbednym poprawkom lub rozhiérce i ponownemu
wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i staraniem Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

E]rc;:;(aj)nostka obmiarowg wykonania wykopow w gruntach nieskalistych z transportem na odktad, jest metr szescienny

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” p.8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i wymaganiami ST jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za wykonane
niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na koszt wiasny i
whasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanego wykopu, na podstawie obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zapewnienie wymaganych czynnikéw produkciji,

— wykonanie wykopu,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan kwalifikujgcych materiat z wykopéw do wtasciwego zastosowania,

— odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp bez koniecznosci ulepszania — na tymczasowe
sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp,

— odwiezienie gruntu nadajgcego sie do wbudowania w nasyp po wczesniejszym ulepszeniu — na tymczasowe
sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy lub bezposrednio w nasyp, gdzie zostang uszlachetnione metodg na
miejscu,

— koszty sktadowiska tgcznie z kosztami pozyskania miejsca odktadu (dzierzawy), sktadowania, likwidacji i
rekultywacji terenu po skladowisku, jak réwniez koszty wykonania i rozebrania drég dojazdowych do
sktadowiska,

—  koszty oczyszczenia drog transportu z resztek przewozonego gruntu,
— ewentualne wykonanie obliczen statecznosci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszg ST,

—  zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach wg p.5. oraz we wszelkich
niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne albo inne sposoby okreslone przez Wykonawce w
PzJ),

— usuniecie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopow, w tym wykonanych skarp wykopu,
—  koszty zapewnienia i utrzymania odprowadzania wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych,

— doprowadzenie gruntu w dnie wykopu do wilgotnosci optymalnej przez zraszanie wodg lub osuszanie,
niezaleznie od przyczyn przewilgocenia lub przesuszenia gruntow,

—  profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
—  zageszczenie dna wykopu do wymaganych parametréw,

—  koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

—  koszty wymiany gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w ST,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998
PN-B-06050:1999
BN-77/8931-12
PN-86/B-02480
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-EN 1097-5:2001

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg




