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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, w ramach zadania: Budowa $ciezki
rowerowej wzdiuz drogi gminnej nr 106251B na odcinku Choroszcz - Sienkiewicze oraz wzdiuz drogi gminnej
potozonej na dziatkach nr 169/2 oraz 170 obreb Sienkiewicze.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
warstw:

—  podbudowy z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, grubosci 15 cm,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg PN-EN 13285, normami zwigzanymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot

Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa:

- naturalnego, sztucznego i/lub z recyklingu o uziarnieniu 0/31,5 mm — dla podbudéw w nawierzchniach drdg
kategorii KR1.

W przypadku stosowania do wytworzenia gotowej mieszanki, kruszywa z recyklingu, jego zawartos¢ w gotowej
mieszance nie moze przekracza¢ 50%. Mieszanki kruszyw z recyklingu stosowane do wytworzenia mieszanek na
podbudowe powinny spetnia¢ wymagania Zatgcznika A Wymagan Technicznych WT-4 2010.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
whasciwosci i spetnialy wymagania z Tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom wg Tabeli 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢é wymagania z Tabeli 1.

2.3. Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych do
warstw podbudowy.
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Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
nglfldéN w mieszanek niezwiaz_any(_:h do_warstw_ Odniesienie
Lp. : Wiasciwosci podbudowy pomocniczej nawierzchni do tabl. w
13242: drogi obcigzonej ruchem PN-EN
2004 KR1 + KR2 13242:2004
0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
. 31,5; 45; 6390
1 41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1), Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
G 85/15
2 4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge 85 Tabl. 2
Gp 85
Ogédlne granice i tolerancje uziarnienia
3 432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc NR Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa GT-NR
4 4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTF NR Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
Ksztait kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika FI nr Tabl. 5
5 4.4 o
ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Sl \r Tabl. 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
6 45 p0W|erzchn| przekry_szonej lub tamanych C Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1
7 4.6 a) w kruszywie grubym * foeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym * foekiarowana
Wiasciwos$¢ nie badana na
8 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
Odpornosé na rozdrabnianie wg PN-EN
9 52 1097-2, kategoria wyzsza niz LAso Tabl. 9
Odpornosé¢ na Scieranie kruszywa grubego
10 5.3 wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
1 54 gglstt)gsg wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana .
12 55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Wen NR )
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od frakciji) WA, 2 **
13 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\r Tabl. 12
Catkowita zawartos$¢ siarki
14 6.3 wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
15 8421 | o\ EN 1744-1:1998 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16 6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
17 6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu -
19.2
18 6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku )
o EN 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-
20 72 3, wg PN-EN 1097-1 SBia )
s - - skaty magmowe i przeobrazone: F4
21 7.3.3 xroéﬁ?g?\log%i?f a frakeji kruszywa 8/16 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
9 - kruszywa z recyklingu: F10 (F25 ***)
22 Zal. C Sktad materiatowy deklarowany -
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
Zat. C, . e
23 | podrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
Cc34 kruszyw sztucznych i odpadowych
" nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
* } gczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
)\ przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
= pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.4, Wymagania wobec mieszanek niezwi gzanych
Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.
Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdziat w o zastosowania w warstwie podbudowy | Odniesienie
Lp. PN-EN Wiasciwosci pomochiczej nawierzchni drogi do tabl. w
13285 obcigzonej ruchem PN-EN
KR1 + KR2 13285
1 43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawartos$¢ pytow:
kategoria UF UF, Tabl.2
2 432 -~ e
Minimalna zawartos¢é pytow:
kategoria LF LFnr Tabl.3
Zawartos¢ nadziarna: .
3 4.33 kategoria OC OCq Tabl.416
4 44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3 Tabl.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci

6 4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w WG tab. 3WT-4 Tabl.8
przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE,
badany na prébce po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2, co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
8 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN LA 40 -
1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na Scieranie (dotyczy frakciji
9 - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana -
1367-1

Mrozoodpornos$c¢ (dotyczy frakcji kruszywa
10 - 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F7 -
1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do

1 ) wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu > 60 )
w wodzie 96h, wg PN-EN 13286-47, co B
najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
12 - % (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80 - 100 -
Proctora wg PN-EN 13286-2

5 4.4.2 Wg Tab.2 WT-4 Tabl.7

40 ;

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
13 4.5 Istotne cechy srodowiskowe mi;eralnego. Jednak w odniesieniu do -

ruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

2.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno spetlnia¢ wymagania przedstawione w Tabeli 3. Jako
wymagane obowigzujg tylko wartosci liczbowe wymienione w Tabeli 3.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowa¢ po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych w Tabeli 3.
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Tabela 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy pomocniczej

Przechodzi przez sito [%]
Sito kwadratowe [mm] Mieszanka nieziwiazana 0/31,5
od do
SDV
45 100 100 = -

31,5 90 90 100 100
16 55 63 77 85
8 35 43 60 68
4 22 30 52 60
2 16 23 40 47
1 9 14 35 40
0,5 5 10 30 35
0,063 0 0 12 12

2.4.2. Zawarto $¢ pytow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej, maksymalna zawartosé
pytéw < 0,063 mm, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tabeli 2. Nie okresla sie natomiast minimalnej
zawartosci pytéw < 0,063 mm. Zawartos¢ pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy dodatkowo bada¢ i deklarowaé po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$é pytbw w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodag
Proctora, réwniez powinna spetniaé wymagania podane w Tabeli 2.

2.4.3. Zawarto $¢ nadziarna

Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw, decyduje zawarto$¢
nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.4.4. Dodatkowe wymagania

Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci
warstwy (nieprzenikania czastek):

Ds 5

w ktorym: 85

Dis — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
dss — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podioza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujgcej.

2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa, dla ktorej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2 Sprz et do wykonania rob6t

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy przedstawiong w PZJ i zatwierdzong przez
Inspektora Nadzoru.

Do wykonania podbudéw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku mozliwosci
zakupu mieszanki bezposrednio u producenta ,

- rowniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
—  cysterny z wodg z mozliwoscia regulacji skropienia,

- w miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” p.4.

4.2. Transport materiatéw

Materiatly mogg by¢ przewozone dowolnymi samowytadowczymi $rodkami transportu w sposob, nie powodujgcy
rozsegregowania frakcji mieszanki oraz zmian jej wilgotnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtozem dla ukladanych warstw podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm jest warstwa podioza wg ST
D.04.01.01.

5.3. Przygotowanie mieszanki niezwi gzanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegélnych kruszyw sktadowych w taki sposéb,
aby uzyska¢ ciggto$¢ uziarnienia wg Tabeli 3 i zwilzenie do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -20%, +0% jej
wartosci.

5.4. Transport i roz $cietanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych jg przed
wysychaniem i segregacja.

Materiat wbudowuje sie i zageszcza w jednej warstwie.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ rozktadanie warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze
nie doprowadzi to do rozjezdzania i rozluznienia materiatu w warstwie lezgcej ponizej, spowodowanego transportem
materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastgpi, Wykonawca powinien przerwaé¢ dalsze ukladanie warstwy podbudowy i powtdrzyé
profilowanie i zageszczenie warstwy lezgcej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami zageszczenia.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

—  stwierdzenia czy nie nastepuje rozjezdzanie i rozluznienie materiatu warstwy lezgcej ponizej,

—  okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

—  okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i nosnosci.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialtbw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢é do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu wynikéw badan z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Profilowanie

Przed zageszczeniem roziozong mieszanke nalezy wyprofilowa¢ do spadkdw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne zagtebienia za pomocg
réwniarki lub spycharki.

5.7. Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ malymi walcami wibracyjnymi stalowymi gtadkimi i zageszczarkami ptytowymi.
W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy fatg, za pomocg sznurka lub inng
metodg. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywac w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢é réwnomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdzaé dla kazdej
zageszczanej warstwy. Nie wymaga sie badania nosnosci ptytg VSS.
5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtérzy¢
badania zageszczenia i nosnosci Koszt napraw i powtdérnych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce.

5.9. Wymagania jako sciowe wykonania podbudowy
5.9.1. Zgodno $¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 1 cm, + 0 cm.
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5.9.2. RoOwno $¢ podbudowy w przekroju podiu  znym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z normg
BN-68/8931-04, 4-metrowg fatg, nie powinny przekraczac¢ + 20 mm.

5.9.3.  Zgodno $¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowac¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowej.

Ro6znice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé
wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5%.

5.9.4. Szeroko $¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem projektowanych
odsadzek — czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezacych powyzej.

Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej.

5.9.5. Grubo $¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentaciji Projektowej nie powinny
przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowane;.

Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowe;.
5.9.6. Zageszczenie i no $nos$é podbudowy

Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, badane na
podstawie obcigzen ptytowych piytg statyczng typu VSS o $rednicy D=300mm, powinny byé zgodne z podanymi
ponizej:

- wtérny modut odksztatcenia E; = 120 MPa,

- wskaznik odksztatcenia |, < 2,20.

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od
0,15 + 0,25 MPa i dla kohcowego obcigzenia 0,45 MPa. (wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych. Czes¢ 27).

Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtorny E,, obliczamy na podstawie wzoru:

Ei, E2=%D (dplds) [MPa]

gdzie:
D - Srednica piyty (D=300), mm
Ap - réznica naciskéw (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw, mm

Biezgce badania kontrolne nos$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢é metodami
alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzeh dynamicznych. Minimalna warto$¢ modutu odksztatcenia Eyq powinna
wtedy wynosi¢ min. Eyq = 60 MPa. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbiorowych warstwy.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ okreslenie zageszczenia podbudowy innymi metodami, np. poprzez okreslenie
wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym wskaznik zageszczenia |s nalezy okreslac w
poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-EN
13286-2 lub przez wykorzystanie lekkiej ptyty dynamicznej. Warto$¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ Is =
1,00.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” p.6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
6.2.1. Kontrola jako $ci materiatéw w okresie dostaw i przygotowania mies zanki wg pkt. 2.3 5.3

Kontrola jakosci materiatdw polega na biezacym przeprowadzaniu badan wiasciwosci kruszyw do wykonania
mieszanki niezwigzanej jak i gotowej mieszanki na reprezentatywnych probkach w okresie dostaw, dla partii
kruszywa nie wiekszej niz 5000 m® i poréwnaniu wynikbw z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed
rozpoczeciem Robét. Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okresli¢ wilgotnos¢é optymalng, maksymalng
gestosc¢ szkieletu gruntowego oraz wskaznik nosnosci CBR.

Warunkiem dopuszczenia mieszanki niezwigzanej z podanego zrédta do wykonania podbudowy stabilizowane;j
mechanicznie sg pozytywne wyniki badania wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia, wykonane na
odcinku prébnym z przebadanej partii materiatu, oceniane zgodnie z wymogami p.5 niniejszej Specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t obejmujg kontroI? uziarnienia na podstawie analizy sitowej wbudowywanej mieszanki, z
czestotliwoscig 1 badanie na kazde 3000m” wbudowanego materiatu.

Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okresli¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 7, Tabeli 2.
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Wilgotnosé naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobieraé co najmniej po
dwie probki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé¢ z czestotliwoscig
przedstawiong w Tabeli 4.
Tabela 4. Czestotliwo$¢ badan zageszczenia i nosnosci podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie
Czestotliwos$¢ pomiarow

Max. powierzchnia warstwy
przypadajgca na jedno
badanie

Min. liczba badarn na
dziennej dziatce roboczej

2 600 m?

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w Tab. 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczep%?]lqri];ergﬁ badar | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
- co 20m na odcinkach prostoliniowych, wzdtuz krawedzi oraz co 10m — na
5 Rzedne wysokosciowe odcinkach krzywoliniowych
Podczas budowy:
6 Grubosé podbudo w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
P Wy Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia wymagan od okreslonych w niniejszej ST podlegajg
niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji Inspektora Nadzoru, na koszt i
staraniem Wykonawcy.

W przypadku gdy nastgpi rozjezdzanie i rozluznienie materiatu w juz zageszczonej i odebranej warstwie podbudowy,
na skutek prowadzenia transportu po tej warstwie, Wykonawca spulchni warstwe, jesli konieczne dowiezie nowy
material, wyprofiluje i zagesci do wymaganych parametrow. Wykonawca ma roéwniez obowigzek powtérzenia na
koszt wiasny, badan odbiorowych warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, gr.
20cm, jest — metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2. Odbidr Robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

8.2.1. Uwagi ogdine

Odbiér Robét nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot,

Odbioru Robd6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosé danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajgce powinny zostaé spisane i
potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczgce rodzaju ilosci i technologii mogg zosta¢ uznane tylko
po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajgcego.

Jakos¢ i ilos¢ wykonanych Robét ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie:

- wynikow badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,
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- protokoétéw badan Wykonawcy,
- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,
- wynikéw obmiarow.

Podbudowe z kruszywa uznaje sie za wykonang zgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i
ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inspektora Nadzoru, wszystkie wyniki badan i
pomiardéw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetniajg wymagania ST oraz jezeli ocena makroskopowa
jest pozytywna.

8.2.2. Postepowanie z wadami (potr acenia i rozbiorki)
. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p.2 i po
uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane bedg za wady .

1. Podbudowe z kruszywa uznaje sie za wykonang niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen
kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inspektora Nadzoru,
wystepujg wyniki badan i pomiaréw, przekraczajgce wymagania dopuszczalnych odchylen, nie spetniajgce
wymagan ST oraz ocena makroskopowa jest negatywna.

2. Cechy podlegajgce badaniom kontrolnym
a) Uziarnienie mieszanki,
b) Nosnos¢,
c) Grubosé,
d) Szerokosc,
e) Réwnose.
Wszystkie wady podlegajg potrgceniom. Zasady i wartos¢ potrgcen dla cech wymienionych w p 2 ust. a) +e) ustala

komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inspektora Nadzoru, jaki wplyw na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada.

Il.  Rozbiorki

O rozbiérkach decyduje Inspektor Nadzoru w tracie odbioru Robdét nie zakrytych i ulegajgcych zakryciu lub
czesciowego.

Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt wystgpienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w
odniesieniu do min. dwéch cech (jednoczesnie) wymienionych w p.2 ust. a) + €) i po uwzglednieniu zasad nizej
podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna,

- wystepujg wyniki badan i pomiaréw, przekraczajgce wymagania dopuszczalnych odchylen, nie spetniajgce
wymagan ST,

- wystepujgce przekroczenia odchylen, majg istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2 wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej
mechanicznie.

Cena pojedynczej jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—  zakup i transport mieszanki i/lub kruszywa skltadowego na miejsce sktadowania,

- przygotowanie mieszanki, w tym opracowanie ewentualnej recepty, odsianie, wymieszanie i doprowadzenie do
odpowiedniej wilgotnosci,

- transport i wbudowanie,
- wykonanie odcinka prébnego,
- profilowanie i zageszczenie,

- biezgce utrzymanie warstwy podbudowy w trakcie trwania innych Rob6t, niedopuszczenie do rozluznienia
warstwy w przypadku dopuszczenia do transportu, naprawienie warstwy w przypadku uszkodzenia z
powtérzeniem badan odbiorowych,

- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drég publicznych uzywanych do transportu — usuwanie
zanieczyszczen nanoszonych samochodami przewozgcymi kruszywa,

— oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg ST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje

PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okres$lania
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i
pecznienia liniowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
(wraz z p6ézniejszymi ziarn i nasigkliwosci.

poprawkami)

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 13242+A1:2008

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 1097-1:2000
PN-EN 1097:2:2000

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1744-3:2004

10.2.  Inne dokumenty
WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych, IBDiM, Warszawa 2010.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, Czes¢ 2: Zatagcznik, GDDP,Warszawa 1998.




