OPIS TECHNICZNY
DO ZAKUPU I MONTAZU KOLEKTOROW SLONECZNYCH W
BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W Z1.OTORII



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania:

- zlecenie Inwestora
- iInwentaryzacja

- obowigzujace normy

2. Charakterystyka obiektu - stan isthiejgcy

Obiektem wykorzystanym w projekcie do umiejscowienia instalacji
solarnej, jest budynek Szkoty Podstawowej w Ztotorii. Aktualnie budynek
szkoly jest zaopatrywany w ciepta wod¢ z miejscowych podgrzewaczy
elektrycznych. W budynku znajduje si¢ 9 umywalek i 2 prysznice. Obiady dla
22 0s6b sa dowozone z zewnatrz, a ciepta woda jest wykorzystywane jedynie do
zmywania. W piwnicy budynku usytuowana jest kottownia olejowa, z kottem
firmy Buderus typu G305 o mocy 105 kW, pracujaca na potrzeby c.o. w/w
obiektu.

W obiektu istnieje koniecznos¢ wykonania centralnej instalacji c.w.u.

3. Zakres opracowania

W ramach realizacji zalozen projektu ,,Odnawialna energia stoneczna
sposobem na poprawe czystosci powietrza na terenie Gminy Choroszcz”
nalezy wykona¢ instalacje solarng, zgodnie z przyjetymi we wniosku
zalozeniami ( 1lo$¢ 1 wielko$¢ kolektoréw oraz pojemnos¢ zbiornika)..

Projekt obejmuje wykonanie instalacji ze zbiornikiem c.w.u. z podwdjna
wezownicg, naczyniami wzbiorczymi, grupg pompowa, regulatorem solarnym
wraz z niezbedng armaturg, oraz wspotpracujaca z nim instalacjg kolektorow

stonecznych, usytuowang na dachu budynku sali gimnastycznej. Pomieszczenie



montazu zasobnika, grupy pompowej oraz regulatora solarnego, jest w

istniejacej kottowni, w piwnicy budynku, z oddzielnym wejsciem z zewnatrz.

4. Opis projektowanych rozwigzan

Przyjete rozwiazanie ideowe przewiduje redukcje kosztéw ponoszonych
na przygotowywanie cieplej wody uzytkowej oraz poprawe czystosci powietrza
na terenie Gminy Choroszcz. Redukcja nastgpi w efekcie zastosowania systemu
odnawialnych Zrodet energii opartego na zespole 5 ptlaskich kolektoréw
stonecznych. Zalozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu
przygotowania cieptej wody uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a
tym samym czeSciowe zastgpienie energii pozyskiwane] ze zrodet
konwencjonalnych energig stoneczng pozyskiwang przez system solarny. Tak
pozyskana energia bedzie wykorzystywana do podgrzewania wody
zgromadzonej w nowo projektowanym podgrzewaczu pojemnosciowym
systemu solarnego, zasilajgcej system przygotowania cieptej wody uzytkowej
dla obiektu.

Projektowany system solarny jest zasilany przez bateri¢ 5 kolektorow
stonecznych. Kolektory stoneczne zostang umieszczone na dachu budynku sali
gimnastycznej. Sposéb rozmieszczenia 1 polgczenia kolektordw jest oparty o
wytyczne producenta 1 ma zapewni¢ optymalne warunki pracy systemu
solarnego.

Projektowany system solarny sktada si¢ z jednego obiegu. Gloéwne
elementy instalacji solarnej to zespot kolektorow stonecznych, grupa pompowa
uktadu solarnego, oraz pojemnosciowy zasobnik. Dobrano zasobnik 500 litréw
z podwojng wezownica, ktory bedzie zasilany z kolektorow i z istniejacego kotla

olejowego.



5. Technologia

Wezel pracowaé bedzie na potrzeby catorocznego przygotowania c.w.u.
poprzez ptaskie kolektory stoneczne, zasobnik c.w.u. (zasilany réwniez z kotta).
Istniejagce podgrzewacze wody nalezy zdemontowaé oraz nalezy wykonaé
centralng instalacje c.w.u. Kociol olejowy w przypadku braku wystarczajacej
energii stonecznej do wytworzenia c.w.u., bedzie realizowaé przygotowanie
cieptej wody wg zadanych godzin pracy oraz temperatur. Czynnikiem
grzewczym jest ptyn do kolektorow plaskich o odpornosci na zamarzanie co
najmniej -30st C. Podgrzanie czynnika nastgpi z 5 kolektorow ptaskich, w 1
baterii zamontowanych na dachu budynku, zainstalowanych pod katem 45° do
poziomu i skierowanych na potudnie. W przypadku zmiany typu kolektorow
nalezy sprawdzi¢ mozliwo$¢ podiaczenia 5 kolektorow w jedng baterie, zgodnie

z wymaganiami producenta.

6. Urzqdzenia

- zasobnik pojemno$ciowy o pojemnosci okoto 500 I. - 1 szt.
- naczynie wzbiorcze dla uktadu solarnego o poj. 50 1., - 1 szt.
- naczynie wzbiorcze uktadu c.w.u. 0 poj.60 - 1 szt.
- kolektory plaskie o powierzchni brutto okoto 2,5 m? - 5 szt.
- grupa pompowa obiegu kolektorow - 1 szt.

- regulator solarny z czujnikami - 1 szt.

- pompa tadujaca zasobnik - 1 szt.



1.Instalacja kolektorow i wezta solarnego

- instalacja solarna: przewody instalacji solarnej nalezy wykonaé z rur
miedzianych taczonych lutem twardym

UWAGA: rurociagi prowadzi¢ tak aby wznosily si¢ w kierunku kolektorow.

- woda zimna : rury stalowe instalacyjne ze szwem wg PN-H-74200 podwdjnie
ocynkowane, laczone ksztattkami gwintowanymi.

- woda ciepla : rurociagi z rur stalowych kwasoodpornych AISI316

- obieg tadowanie zasobnika — rury stalowe czarne bez szwu

Srednice i dtugo$ci przewodow zgodnie z projektem wykonawczym, zaleznie

od przyjetego rozwigzania technicznego

8.Armatura

- zawory przelotowe kulowe gwintowane PN 6, max temp. pracy 160C

- odpowietrzniki automatyczne, PN 6, 200C

- kurek spustowy z Srubunkami z pierScieniami zaciskowymi

- ZawOr mieszajacy c.w.u.

- zawOr antyskazeniowy (montaz na doprowadzeniu zimnej wody do zbiornika)

(doktadny dobor zgodnie z projektem wykonawczym)

9.Automatyka

Istniejacy kociot opalany olejem opatowym lekkim nalezy wyposazy¢ w modut
umozliwiajacy wspotprace z instalacjg c.w.u. 1 niezbgdne czujniki ( o ile begdzie
to konieczne). Ponadto nalezy wykona¢ instalacje miedzy kottem 1 zasobnikiem
1 wyposazy¢ ja w pompe tadujaca zasobnik (UPS 25-55 180 lub rownowazna).

Caloscig proceséw zwigzanych z prawidlowg pracg projektowanego systemu
sterowac bedzie uktad automatyki. System sterowania monitoruje temperaturge w
zasobniku 1 na kolektorach, aby w momencie powstania mozliwos$ci przekazania
energii uruchomi¢ pompe obiegowa 1 przekaza¢ ciepto z kolektoréw do

zasobnikow. Do sterowania pracg uktadu stacji solarnej nalezy zastosowac



regulator wspoélpracujacy =z dobranymi w  projekcie wykonawczym
urzagdzeniami. Regulator potaczony zostanie z czujnikami temperatury
umieszczonymi na zespole kolektorow i w zasobniku. Oprocz funkcji
zasadniczych, czyli sterowania pompa obiegowa, spetnia takze funkcje
monitorujacg temperatur¢ na kolektorach. Zaprojektowany uktad sterowania
jest w pelni zautomatyzowany 1 bezobstugowy. Programowanie uktadu powinno
by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy, wraz z potwierdzeniem
wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta. Zastosowany system
automatycznego sterownia instalacji solarnej charakteryzuje:

~ mozliwo$¢ kontrolowania procesu przekazywania energii solarnej z
kolektorow stonecznych do zbiornikéw magazynowych c.w.u.

~ mozliwos$¢ przerwania procesu transportu ciepta w przypadku
niebezpieczenstwa przegrzania zbiornika c.w.u.

~ posiadanie systemu ewentualnego roztadowania nadmiaru ciepta ze zbiornika

solarnego w okresach przerw w rozbiorze c.w.u.

10.Kolektory stoneczne

Dobor liczby kolektorow stonecznych jest uzalezniony od zapotrzebowania na
energi¢ cieplng obiektu, przyjetych we wniosku do projektu zatozen oraz ilosci
miejsca niezbgdnego do montazu. Zaprojektowany cisnieniowy system solarny
jest oparty na kolektorach o powierzchni brutto 2,4-2,6 m., powierzchni
absorbera okoto 2,2-2,4 mz2. Mozliwo$¢ montazu kolektoréw na danym dachu

powinien sprawdzi¢ 1 potwierdzi¢ konstruktor

11. Zasobnik cieptej wody

Zastosowano zbiornik z jedng wezownicg emaliowany, z ochrong anodowa 0
poj. Okoto 5001..



12. Zabezpieczenie instalacji solarnej

Instalacja zabezpieczona przeponowym naczyniem wzbiorczym,
zainstalowanym przy pompie obiegowej obiegu glikolu, na kro¢cu powrotnym
do kolektoréw stonecznych, oraz zaworem bezpieczenstwa. Dobrano naczynie
przeponowe 50 I. z kr6¢cem przytaczeniowym G 17

Bezposrednio pod kré¢cem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na
instalacji solarnej nalezy przewidzie¢ montaz karnistra lub innego naczynia, co
umozliwi zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania zaworu
bezpieczenstwa 1 ponowne napetnienie instalacji. Urzadzenia zabezpieczajace
nalezy instalowa¢ po stronie powrotu czynnika obiegowego ( doktadny dobor

wg projektu wykonawczego).

13. Zabezpieczenie instalacji c.wu. i zimnej wody

Instalacj¢ c.w.u. zabezpieczy¢ przeponowym naczyniem wzbiorczym 60
.. Podlaczenie do rurociagu instalacji zimnej wody, przy zbiorniku c¢.w.u..

Instalacj¢ zimnej wody zabezpieczy¢ przed przeptywami zwrotnymi za
pomocg zaworu antyskazeniowego. Zasobnik c.wu. zabezpieczy¢
membranowym zaworem bezpieczenstwa, 6Bar, 1”. Montaz bezposrednio przy
zasobniku. W celu zabezpieczenia przed poparzeniem wodg, przewidziano
termostatyczny zawor mieszajacy do c.w.u. DN15. (doktadny dobor armatury 1

urzadzen wg projektu wykonawczego).

14.1zolacja termiczna

Izolacje rurociggéw solarnych do kolektoréw na dachu budynku i w wezle oraz
na parterze budynku wykona¢ otulinami z czarnego spienionego kauczuku
syntetycznego typu HT/ArmaflexS lub innego materialu o analogicznych
parametrach odno$nie izolacyjnos$ci cieplnej 1 wytrzymatosci temperaturowe;

(Zakres temperatur stosowania: -50 do +150°C-175°C). Grubos$¢ izolacji



zgodnie z projektem wykonawczym odpowiednim dla wybranego rozwigzania i

obowigzujacymi przepisami.

15.Napetnienie i uzupetnianie instalacji kolektorow

Projektuje si¢ uzupehianie systemu ptynem solarnym do kolektorow
ptaskich (mieszanina glikolu propylenowego z woda 1 dodatkami), poprzez
zawOr napetniajacy znajdujacy sie w grupie pompowej. Instalacje nalezy dobrze
odpowietrzy¢.

UWAGA : Wartos$¢ ci$nienia statycznego w miejscu wigczenia naczynia
wzbiorczego, przy temperaturze wody instalacyjnej t=10°C i braku krazenia
wody w instalacji Hge =10 m H,0=0,10 MPa. Maksymalne obliczeniowe

ci$nienie w instalacji /naczyniu wzbiorczym/ w czasie eksploatacji instalacji :

Pmax=0,6 MPa=60m H, 0.

16. Wytyczne budowlane-instalacyjne

Wszystkie miejsca przejs¢ przez przegrody budowlane nalezy, po
wprowadzeniu instalacji, zaizolowa¢ pianka poliuretanowg wodoodporna,
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,ptakdw, gryzoni, oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przej$ciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetionych
trwale kitem plastycznym odpornym na wysokg temperature (Hilti). Instalacje 1
urzgdzenia nalezy mocowac¢ w sposob trwaly 1 pewny, zgodnie z wytycznymi
producenta. Rury instalacji solarnej nalezy mocowac¢ do przegréd budowlanych
za pomocg obejm stalowych w odlegtosciach co 1,5 m. W obejmach nie wolno
stosowa¢ wktadek gumowych ze wzgledu na wysokg temperature medium.

Konstrukcje wsporcza kolektorow nalezy zabezpieczy¢ przed
obcigzeniem wiatrem poprzez odpowiednie zakotwienie w podtozu (lub w inny

sposoOb), a nastepnie zabezpieczy¢ izolacj¢ dachu.



Zaleca si¢ sprawdzenie wytrzymatosci dachu przez konstruktora.

17. Wytyczne dla branzy elektrycznej

- zasilanie regulatora solarnego, pradem 1x230Vx50Hz,
- z regulatora solarnego bedzie zasilana pompa solarna znajdujgca si¢ w grupie
pompowej, 1x230Vx50Hz,
- do regulatora solarnego beda podiaczone czujniki:

- C1 — czujnik kolektoréw stonecznych,

- C2 — czujnik zbiornika c.w.u.

- C3 — czujnik zasobnika podtaczy¢ do automatyki kotta po sprawdzeniu
mozliwosci sterowania obiegiem c.w.u. ( w przypadku jego braku nalezy
zamontowac niezb¢dne elementy)

- podtaczy¢ pompe tadujaca zasobnik c.w.u. do konsoli kotta.



18. Warunki wykonania i eksploataciji

- probe hydrauliczng wodng na zimno nalezy przeprowadzi¢ na ci$nienie
prébne 0.6 MPa (przy odlaczonym naczyniu wzbiorczym i zaworach
bezpieczenstwa); wyniki badania szczelnos$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli
w ciaggu 20 minut:

a/ manometr nie wykaze spadku ci$nienia (dla cze¢$ci instalacji wykonane;j
w technologii spawanej)

b/ ci$nienie na manometrze nie spadnie wigcej niz o 2 % (dla instalacji
wykonanej w technologii gwintowanej)

¢/ nie stwierdzono przeciekdw ani roszenia, szczegolnie na potaczeniach,
szwach 1 dlawicach

- badanie szczelnosci 1 dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzié
po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i po
uruchomieniu zrédta ciepta; wynik proby uwaza si¢ za pozytywny, jezeli cata
instalacja nie wykazuje przeciekOw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono
brak uszkodzen i trwatych odksztatcen

- po wykonaniu niezbednego zakresu prac rozruchowych, nalezy
przystapi¢ do ruchu probnego 72 godz.; rozruch probny powinien by¢
prowadzony komisyjnie pod nadzorem serwisu z udziatem przedstawicieli
uzytkownika obiektu, inspektoréw nadzoru inwestycyjnego, autorow projektu,
kierownictwa montazu

- montaz kolektoro6w oraz rozruch instalacji musi dokonac
wyspecjalizowany serwis

- odwodnienie urzadzen w pomieszczeniu wezta za pomocag zaworow

spustowych ze ztaczka do weza, po natozeniu weza,



19. Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa i
higieny pracy przez caly okres ich uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen
powinny odbywac si¢ przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa i higieny
pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno —
Ruchowej. Miejsce 1 sposob zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny
zapewnia¢ dostateczng przestrzen umozliwiajaca swobodny dostep 1 obstuge.

Urzadzenia nie wymagajg statej obstugi a tylko okresowego dozoru.

20. Calo$c¢ prac przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, opracowanym

projektem wykonawczym oraz ogdlnymi zasadami montazu w/w urzadzen.

UWAGA:

PRZYJETE W DOKUMENTACJI URZADZENIA STANOWIA SYSTEM
SOLARNY O SCISLE OKRESLONYCH PARAMETRACH PRACY. W ZWIAZKU Z
POWYZSZYM, ZAMIANA URZADZEN PRZYJETYCH W PROJEKCIE JEST
MOZLIWA POD WARUNKIEM OPRACOWANIA DOKUMENTACJI ZAMIENNEJ
SYSTEMU PRZEZ UPRAWNIONEGO PROJEKTANTA

Projektant:
dr inz. Dorota Krawczyk



OBLICZENIA

1. Dobor kolektorow

Dane wyjsciowe.

- miejsce montazu kolektorow: dach budynku sali gimnastycznej

- parametry cieptej wody uzytkowej 10/60 °C

Dla powyzszych danych oraz z wytycznymi Inwestora dobrano 5
kolektoréw plaskich o powierzchni lacznej absorpcyjnej okoto 11,7 m? i
powierzchni brutto okolo 12,5 m>.

2. Dobor naczynia wzbiorczego

Zabezpieczenie instalacji wodnej systemu solarnego systemu zamknietego
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Przyjeto naczynie wzbiorcze typu S50 (6 bar) lub rownowazne o
pojemnosci catkowitej 50 litrow, srednica rury wzbiorczej - 25 mm,

Naczynie nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu w miejscu wskazanym na
rzucie. Rurg wzbiorczq nalezy polgczy¢ z kroccem z grupy pompowej. Na rurze
wzbiorczej nalezy umiesci¢c manometr tarczowy o zakresie 0-1,0 MPa (przyjeta
wartos¢ cisnienia statycznego w miejscu wilgczenia naczynia przy temperaturze
wody instalacyjnej t=10°C i braku krgzenia w instalacji Hyw=0,1 MPa=1,0
bar), zawor spustowy @ 25. Rura wzbiorcza powinna by¢ prowadzona ze
spadkiem minimalnym 0,5% w kierunku do naczynia. Zawor spustowy
umozliwiajqgcy oproznienie rury i przestrzeni wodnej naczynia nalezy
zamontowac na koncowce rury wzbiorczej.

3. Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji solarnej

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy zgodnie z wymaganiami UDT, o
srednicy 1/2 ", cisnienie otwarcia 6 bar, dopuszczalna temperatura pracy
160°C.

4. Dobor zbiornikow c.w.u.

Dla zapotrzebowania na c.w.u., dobrano emaliowany zbiornik 500 z dwoma
wezZownicami o pojemnosci okoto 500 |.

5. Dobor zaworow bezpieczenstwa dla zbiornika c.w.u.

Przyjeto membranowy zawor bezpieczenstwa 0 danych :
wielkos¢ zaworu : 17 Srednica kanatu dolotowego : 20 mm



wspotczynnik wyptywu : 0,3 | cisnienie otwarcia : 6 bar.
Zawor nalezy umiesci¢ bezposrednio przy zbiorniku na rurociggu wody zimnej.

6. Dobor naczynia wyrownawczego na cieplq wode

Dobrano naczynie wyrownawcze 0 parametrach:
- pojemnosc uzytkowa 60 ltr.,

- przylgcze wody 1"

- cisnienie robocze 10 bar

7. Dobor pompy instalacji solarnej - grupy pompowej

Przyjeto przeplyw 25 I/m?h jak dla malych i srednich wielkosci pol
kolektorow stonecznych . Przyjeto I grupe pompowq, odpowiedniq dla
powierzchni kolektorow do 20m* . W sktad zestawu wchodzi:

- pompa solarna o wysokosci podnoszenia do 8m
-Zawor zwrotny

-zawor bezpieczenstwa

-manometr

-separator powietrza z odpowietrznikiem recznym
-termometry

-zawory do napetniania i oprozniania

8. Zawor antyskaZeniowy

W celu zabezpieczenia instalacji wodociggowej dobrano zawor
antyskazeniowy na zasilaniu podgrzewaczy cieptej wody.Dobrano zawor
antyskazeniowy gwintowany o parametrach:

- srednica przylgcza DN15

- system 01

- min. temp. -70°C

- max. temp. +80°C (do 100°C chwilowo)
-PN 10

9. Zawor termostatyczny
W celu zabezpieczenia instalacji c.w.u. przed zbyt duzg temperaturg wody

uzytkowej dobrano termostatyczny zawor mieszajgcy, DN15 lub rownowazny, o
zakresie nastawy temperatury 45...65 °C.



10. Dobor zawor regulacyjnego cisnienia wody zimnej na wejsciu do
podgrzewacza c.w.u.
Dobrano regulator cisnienie danych:
- Srednica przylgcza 15mm
- cisnienie wejsciowe - max. 2,5 MPa
- cisnienie wylotowe 0,15-0,6 MPa (nastawa 0,4 MPa)

11. Pompa tadujgca zasobnik
G,=2m°/h
Hy,= 30 kPa
Dobrano pompe, UPS 25-55 , 230V lub rownowazng



ZESTAWIENIE URZADZEN I ARMATURY

Opis | Wyszczegolnienie Ilosé
K | Kolektor plaski z zestawem polgczen i podlgczen i zestawem montazowym 5
dla baterii 5 kolektorow. Zamowienie:
- zestaw podlgczenia hydraulicznego, 1
- zestaw podlqgczenia hydraulicznego miedzy kolektorami, 3
- zestaw montazowy dla dachow ptaskich, baza dla 2 kolektorow, 1
- zestaw montazowy dla dachow plaskich, rozbudowa dla 1 kolektora, 3
SPW | Stojgcy emaliowany podgrzewacz c.w.u. z dwoma wezownicami 1
przeznaczony do wspolpracy z kottem 500l
SGP | Grupa pompowa W skiad zestawu wchodzi: pompa solarna o wysokosci 1kpl
podnoszenia do 8Sm,zawor zwrotny, zawor bezpieczenstwa, manometr,
separator powietrza z odpowietrznikiem recznym, termometry, zawory do
napetniania i oprozniania.
NWPs | Naczynie wzbiorcze przeponowe do systemow solarnych typu S50 lub 1
rownowazne, o pojemnosci 50Itr
NWPCc | Naczynie wzbiorcze przeponowe do c.w.u., typu DE 60, lub rownowazne o 1
pojemnosci 60 Itr
RS | Regulator solarny z 2 czujnikami 1kpl
ZA | Zawor antyskazeniowy, DN15 lub rownowazny 1
ZBs | Zawor bezpieczenstwa membranowy do instalacji solarnej typu 6 bar, 1/2"| 1
ZBc | Zawor bezpieczenstwa membranowy, 6 bar, 1" 1
TZM | Termostatyczny zawor mieszajgcy do c.w.u., DN15 lub rownowazny 1
RC | Regulator cisnienia typu D 06F -1/2" lub rownowazny 1
Zks | Zawory kulowe przelotowe, o polgczeniach gwintowanych, zakres 2
temperatur pracy do +160°C, DN 15, PN 6, max temp. pracy 16011C
Zk | Zawory kulowe przelotowe, o polgczeniach gwintowanych,
1727 1
3/14" 3
11727 3
Zawor kulowy ze zlgczkq do weza o polgczeniach gwintowanych, zakres 1
temperatur pracy do +160°C PN - 1"
T | Termometry techniczne 0-100°C 4
TS | Termometry techniczne -30-200°C 2
M Manometry 0-1,0 MPa 3
Pcw |UPS 25-55 180 lub rownowazna 1
ZZ | Zawory zwrotny gwintowany, 11/2" 1
C3 | Czujnik c.w.u. do konsoli kotta 1







