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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

09331100-9 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

I. WSTEP
1a. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem wykonania Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji solarnych wraz z urzadzeniami w budynkach jednorodzinnych zlokalizowanych w
miejscowosciach zlokalizowanych na terenie gminy Choroszcz.

Podstawa do opracowania Specyfikacji Technicznej jest dokumentacja techniczna
budowlana.

1b. Zakres robot

Zakres robdt instalacyjnych objetych Specyfikacjg Techniczng to roboty :
montaz rur, montaz urzadzen solarnych, montaz armatury, automatyki sterowania,
konstrukcji wsporczych ptyt solarnych oraz izolacje rurociggéw.

1c. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca robét odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, Szczegétowgq Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska BHP i Ppoz.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnianie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowacd Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Il. MATERIALY

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace
zamodwienia na materiaty i odpowiednie aprobaty techniczne lub Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Materiaty instalacyjne powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych.

Wykonaweca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowywaty swojg
jakosc¢ i whasciwosci do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych
rodzajow materiatéw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robét Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

lIl. SPRZET

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce uzytkowania. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot.

IV.TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu ktére nie
wptynga niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych
materiatéw.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco i na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

V.WYKONANIE ROBOT
1. Montaz urzgdzen solarnych

Podstawowe urzgdzenia solarne powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z dokumentacijg
techniczng oraz wytycznymi producentéw urzadzen.

Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego dopuszcza sie korekte rozmieszczenia
zaprojektowanych urzadzen jesli wigze sie to z optymalizacjg, zawartoscia, likwidacjg kolizji
rurociggéw itp. Zmiany w tym zakresie powinny uzyskac akceptacje projektanta i Inwestora.

Przed montazem urzadzen nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych.

Montaz urzadzen solarnych winni dokonywaé pracownicy posiadajgcy przeszkolenie w tym
zakresie.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen, nalezy dokonaé odbioru ich stanu technicznego.

Do montazu kolektoréw stonecznych bezposrednio na potaci dachowej nalezy uzywadé
odpowiednich systemdéw zamocowan, zaleznych od rodzaju materiatu uzytego do pokrycia dachu.

W przypadku montazu kolektoréw na dachu ptaskim, na $cianie lub terenie przylegtym do
budynku, nalezy uzywaé wspornikédw umozliwiajgcych ustawienie kolektoréw pod optymalnym katem
Ich pracy.

Po dokonaniu montazu nalezy dokona¢ odbioru prawidtowosci ich montazu przez
pracownikéw serwisu producenta lub dystrybutora tych urzadzen.

2. Charakterystyka urzadzen

Do systemu solarnego wspomagania przygotowania c.w.u. do celdw socjalno-bytowych
zaprojektowano zamknietg instalacje glikolowg, w sktad ktérej wchodzg nastepujace elementy :

e zestaw 2, 3 lub 4 kolektoréw stonecznych umieszczonych na dachu, scianie budynku lub terenie
przylegtym do budynku



e zasobnikowy biwalentny podgrzewacz c.w.u. o poj. 300 lub 400 dm3 lub o innej pojemnosci

dostosowanej do oferowanego zestawu

e uktad przewodow solarnych tgczacych kolektory stoneczne z podgrzewaczem c.w.u.

¢ uktad automatyki solarnej

e zestaw pompowy z osprzetem zamontowany na przewodach wypetnionych ptynem solarnym
e orurowanie po stronie wody zimnej , c.w.u. oraz zasilania c.0.przy uzyciu rur z tworzywa

sztucznego

e uktad automatyki pozwalajgcy na wspotprace uktadu solarnego z istniejgcym kottem

Kolektory stoneczne zlokalizowane na dachach budynkéw, nalezy zamocowac do istniejgce
konstrukcji za pomocg zestawdw montazowych (typ nalezy dobrac¢ w zaleznosci od pokrycia).
Kolektory stoneczne zlokalizowane na $cianie lub terenie nalezy zamontowadé na konstrukcjach

pozwalajgcych na ustawienie optymalnego kata pracy.

System solarny winien wspétpracowac w trybie automatycznym z instalacjg c.w.u.

2.1. Charakterystyka kolektoréw stonecznych

Opis wymagan

Parametry wymagane

Typ kolektora

Ptaski

Materiat obudowy kolektora

Rama kolektora wykonana z jednego profilu
aluminium o sztywnej konstrukcji.

Wielko$¢ - wymagana powierzchnia apertury
pojedynczego kolektora

min 1.9 m’

Materiat absorbera

Aluminium lub miedz z powtoka wysokoselektywng

Rodzaj potaczenia absorbera z kanatem czynnika

Spawanie laserowe, ultradZzwiekowe lub lutowanie

Konstrukcja rur absorbera

Pojedyncza rura utozona w sposéb meandrowy.

Szkto solarne

Szkto bezpieczne z powtokg antyrefleksyjna

Przepuszczalnosc solarna = min 91%

Obecnos¢ powtoki antyrefleksyjnej oraz
przepuszczalnos¢ solarna potwierdzona przez
niezalezng, akredytowang jednostke badawczg w
sprawozdaniu z badan osiggéw kolektorow
stonecznych wg EN 12975

Potaczenie wzajemne kolektoréw w polach.

Za pomocg tgcznikéw bocznych, bez potaczen
ponad gbrng krawedzig kolektora, umozliwiajgce
kompensacje naprezen termicznych.

Sprawnosc¢ optyczna i parametry cieplne odniesione
do powierzchni apertury

- sprawnosc¢ optyczna
- wspotczynnik strat al

- wspotczynnik strat a2

min 82 %
max 4,4 [W/m’K]
max 0,02 [W/m?K?]




Max dopuszczalna masa pojedynczego kolektora
(oprdznionego)

max 55 kg

Moc uzyteczna kolektora odniesiona do powierzchni
apertury kolektora przy natezeniu promieniowania
1000 W/m?2 oraz rdznicy temperatury (T, - Ta)

wg PN-EN 12975-2

Dla Ty, -T,=0K->min 820 W/m2

DlaT,-T,=10K -> min 780 W/m2
Dla Ty, - T,=30K ->min 690 W/m2
Dla T, - T, = 50 K -> min. 580 W/m2
Dla Ty, - T, = 70 K -> min 460 W/m2

Wymagany certyfikat

Solar Keymark w wersji petnej

Odpornos¢ na uderzenia mechaniczne (grad)

Préba wykazata brak uszkodzen. Préby
przeprowadzono na stanowisku testowym do
badan udarnosci, przy kacie nachylenia kolektora
0°, zgodnie z wymaganiami minimalnymi wg EN
12975

Roczny uzysk energii z 1 m? kolektora przez
instalacje solarng dla lokalizacji miasta Biatystok
(powierzchnia apertury)

Nie mniejszy niz 480 kWh/m?

Powyzsze parametry proponowanych kolektoréw (moc uzyteczna, sprawnos¢, wspotczynniki
al, a2, potwierdzone w postaci zatgcznika z badan do certyfikatu Solar Keymark oraz badan na
zgodnos¢ z normg PN-EN 12975-1 i 12975-2 (zakres badan jest okreslony w normie PN-EN 12975-2 —
tab. Nr 1, obowigzujacy w odniesieniu do kolektoréw ptaskich wypetnianych ptynem
niezamarzajgcym, rozpatrywane bedg tylko te oferty, ktére zawierac beda pozytywne wyniki badan

dla poszczegdlnych punktéw z tabeli).

Uzyski energetyczne zaproponowanych zestawdw solarnych nalezy potwierdzié¢ poprzez
dostarczenie symulacji za pomocg programu TSol, Getsolar, Kolektorek lub réwnowaznego —

rownowaznos$é musi by¢ wykazana przez dostawce.

Program musi uwzglednia¢:
e profil rozbioru c.w.u.
e warunki klimatyczne

e uwzglednienie dtugosci i parametréw cieplnych rur tgczacych

e schemat hydrauliczny

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo sprawdzenia dostarczonych obliczen.

2.2. Charakterystyka biwalentnego podgrzewacza c.w.u.

e biwalentny ( dwuwezownicowy ) pojemnosciowy podgrzewacz c.w.u., pojemnosc catkowita 300
lub 400! ( w przypadku koniecznosci zastosowania 2 zbiornikéw — podgrzewacze o pojemnosci
150 | kazdy, z 1 wezownicg ) lub o innej pojemnosci dostosowanej do oferowanego zestawu

* rodzaj zabezpieczenia zbiornika — emaliowany z elektrodg ochronng

* izolacja termiczna — wspodtczynnik przewodzenia nie wyzszy niz 0.035 W/m K

e zamontowana grzatka elektryczna do dodatkowego podgrzewu c.w.u. o mocy 3 kW



2.3. Charakterystyka przewoddw tgczacych kolektory z podgrzewaczem, wypetnionych ptynem solarnym

e do wykonania przewodéw hydraulicznych przeznaczonych do transportu cieczy solarnej nalezy
zastosowac fabrycznie preizolowane elastyczne rury wykonane z miedzi lub ze stali nierdzewne;.
Przewody hydrauliczne powinny byé poprowadzone nieprzerwanie na catej dtugosci, tj bez
potgczen posrednich (ewentualne potgczenia za pomoca facznikdw systemowych, a w przypadku
przewodéw miedzianych — za pomoca tgcznikéw lutowanych na twardo) wraz z izolacjg od
kolektora do pomieszczenia technicznego, gdzie zabudowane bedg podgrzewacze cieptej wody
uzytkowej, pompy czynnika solarnego i pozostata armatura,

e fragmenty przewoddéw hydraulicznych prowadzonych ponad dachem nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy aluminiowej, ocynkowanej lub innym materiatem odpornym na
czynniki atmosferyczne zewnetrzne,

e przewody hydrauliczne instalacji solarnej powinny by¢, dopuszczone do pracy na wysokie
temperatury, tj. temperature stagnacji kolektora z tolerancjg maks (-5%)

e jakos¢ fabrycznie preizolowanych przewoddéw hydraulicznych przeznaczonych do transportu
cieczy solarnej wraz izolacjg cieplng, powinna by¢ potwierdzona badaniami wedtug normy PN-EN
ISO 10380:2005. Dokumentem potwierdzajgcym wyniki badan powinien by¢ certyfikat
uprawnionej jednostki certyfikujacej,

e izolacja cieplna preizolowanych przewoddéw hydraulicznych powinna by¢ pokryta zewnetrznym
ptaszczem ochronnym odpornym na dziatanie czynnikéw zewnetrznych jak promieniowanie UV,
temperatura, opady

e preizolowane przewody hydrauliczne powinny zawiera¢ fabrycznie zabudowany przewdéd
elektryczny do potaczenia regulatora instalacji solarnej z czujnikiem temperatury cieczy solarnej w
kolektorze. Przy czym przewdd elektryczny winien by¢ poprowadzony tak, aby nie dotykat
wewnetrznej rury transportujgcej czynnik solarny oraz nie naruszat ciggtosci materiatu
izolacyjnego.

e Zastosowany ptyn solarny musi by¢ wodnym roztworem glikolu propylenowego, temperatura
krzepniecia — ponizej -35°C, pH=9-10.5
e lzolacja przewodow solarnych musi spetnia¢ wymagania Prawa Budowlanego

2.4. Charakterystyka automatyki solarnej

W uktadzie kolektorow stonecznych zastosowac regulator systemodw solarnych (elektroniczny
réznicowy regulator dla instalacji solarnej) nadzorujgcy prace uktadu pozyskania energii stonecznej
o parametrach zgodnych z projektem technicznym.

2.5. Charakterystyka zestawu pompowego

W obiegu zastosowac zespdt pompowy wyposazony w armature odcinajacg, zawor zwrotny,
miernik przeptywu, manometr, zawor bezpieczenstwa, separator powietrza, zawor regulacyjny
z rotametrem, termometry oraz izolacje termiczng, napiecie znamionowe ~230V. Pompa bezstopniowa
obroty pompy regulowane elektronicznie.



W uktadzie obiegu glikolowego nalezy zastosowac zestaw do jego napetniania i uzupetniania.

2.6. Charakterystyka przewodéw potgczeniowych przewoddéw w.z., c.w.u. oraz c.o.

Przewody potgczeniowe w.z., c.w.u. i c.0. (zasilenie gérnej wezownicy podgrzewacza) nalezy
wykonac z rur z tworzywa sztucznego dopuszczonych do stosowania w tego typu instalacjach — np. system
z rur PP (polipropylen zgrzewany polidyfuzyjnie typu ,,stabi” ) lub z rur warstwowych PEX z wktadka
aluminiowa taczonych ksztattkami zaprasowywanymi.

2.7. Charakterystyka automatyki sterujgcej wspdtpracgy istniejgcego kotta z uktadem solarnym

Automatyka sterujgca wspotpracy istniejgcego kotta c.o. zzamontowanym uktadem kolektoréw
solarnych ma za zadanie zatgczanie pompy tadujgcej gérng wezownice podgrzewacza w przypadku, gdy
temperatura w kotle jest wyzsza niz temperatura w podgrzewaczu.

2.8. Opomiarowanie uzysku ciepta z kolektoréow stonecznych

Uktad opomiarowania zamontowany na przewodach tgczgcych kolektory z podgrzewaczem c.w.u.
musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
e odpornos¢ na temperature wystepujgcg w uktadzie
¢ mozliwos¢ pracy na glikolu (wiarygodnos¢ odczytu )
e cieptomierz nie moze posiadac¢ czesci ruchomych

3. Montaz rurociggdw instalacji solarnej

Rurociagi instalacji nalezy prowadzi¢ po przegrodach budowlanych ($ciany, stropy). Przed
uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzic trase oraz usungc przeszkody.
Kolejno$¢ wykonywania robot :

e wyznaczenie miejsca utozenia rur (osadzenie podpdr i uchwytéw)

e przecinanie rur na odpowiednig dtugos¢,

e  zatozenie tulei ochronnych w przejsciach rurociggdw przez przeszkody ( Sciany)
e potaczenie z kolektorem stonecznym oraz biwalentnym podgrzewaczem c.w.u.

4. Montaz armatury

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, aby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Na przewodach poziomych armature nalezy
w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, aby wrzeciono byto skierowane do goéry i
lezato w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez o$ przewodu.

Odpowietrzenia instalacji w kottowni na potaczeniach wykonaé zgodnie z PN-91/B-02420 jako
odpowietrzenie miejscowe.

5. Montaz podgrzewacza c.w.u.

Montaz podgrzewacza powinien by¢ zgodny za warunkami montazu okreslonymi przez



producenta. Roboty nalezy rozpocza¢ od wyznaczenia miejsca ustawienia zbiornika. Po jego ustawieniu,
nalezy w uzgodnieniu z Uzytkownikiem okresli¢ trasy przewoddw tgczacych zrddto ciepta z gérng
wezownicg podgrzewacza, doprowadzenie wody zimnej oraz podtgczenie do instalacji c.w.u..

Na zasilaniu c.w.u. ( wyjscie z podgrzewacza ) nalezy zastosowac termostatyczny zawor
mieszajgcy, uniemozliwiajgcy ewentualne poparzenie sie wodg podczas jej uzywania ( przy wygrzanym
podgrzewaczu c.w.u.).

Podgrzewacz musi by¢ zabezpieczony membranowym zaworem bezpieczenstwa oraz naczyniem
przeponowym systemu zamknietego przeznaczonym dla instalacji wody uzytkowe;.

6. Badanie i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed uruchomieniem musi by¢ poddana prébom cisnieniowym. Po pozytywnej probie
cis$nieniowej nalezy instalacje napetni¢ ptynem solarnym, a nastepnie przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
Cisnienie probne instalacji powinno wynosi¢ nie mniej niz 1.5 cisnienia roboczego w instalacji (dla
przewoddw solarnych oraz wody zimnej i c.w.u. 9 bar ). Czas trwania préby — nie mniej niz 0.5 h.

7. Zabezpieczenia termiczne przewoddow.

Po dokonaniu préb szczelnosci rurociggdéw, muszg one zostac zaizolowane ksztattkami z pianki PE.
Sposdéb mocowania otulin na przewodach powinna by¢ zgodna z Instrukcjg Producenta.

VI KONTROLA JAKOSCI ROBOT ORAZ ODBIOR ROBOT

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci w ktédrym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac :

¢ harmonogram prowadzenia robot (w uzgodnieniu z poszczegdlnymi mieszkaricami)

e organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

e plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

e system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie wraz z ich parametrami technicznymi,

e sposob i procedure pomiardw i badan prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatéow.

Odbiory robdét w zaleznosci od ustalen podlegajg :

e odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
e instalacji i urzadzen technicznych,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu (koncowemu)

e odbiorowi po uptywie rekojmi,

e odbiorowi po uptywie okresu gwarancji.

Odbidr robdt zanikajgcych, przewodow, czesciowych musi by¢ wpisany do dziennika



budowy.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
zakresu oraz jakosci.

Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.

VIl OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Dodatkowy obmiar robét bedzie wykonywany w przypadku wystepowania robét dodatkowych nie
ujetych w przedmiarze robdt a wyniktych w trakcie prowadzenia roboét.

Wykonawca instalacji po zakoriczeniu wszystkich robét i przeprowadzeniu badan i préb z
wynikiem pozytywnym zgtasza inwestorowi pisemnie gotowos$¢ do odbioru, z prosbg o powotanie komisji
odbioru koncowego. Inwestor na wniosek wykonawcy powotuje komisje odbioru koricowego sktadajaca
sie z przedstawicieli inwestora i uzytkownika przy udziale wykonawcy.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawic nastepujgce dokumenty:

Projekt techniczny powykonawczy

Dziennik budowy

Potwierdzenie zgodnosci wykonania systemu solarnego z projektem

Obmiary powykonawcze

Protokoty odbioréw technicznych

Protokoty wykonanych badan

Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie

Instrukcje obstugi i gwarancje

Instrukcje obstugi systemu solarnego.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji solarnej przez uzytkownika
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koricowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponownie odbidr instalacji.
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